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Presentacion

Asociacion Fondo de Investigadores y Editores (AFINED), promotora
de Lumbreras Editores, tiene el agrado de presentar el Solucionario
Razonamiento Matematico, Propedéutica para las Ciencias, libro
que forma parte de una nueva serie de publicaciones que aportan al
desarrollo dindmico de los contenidos educativos que brindamos a la
sociedad, sobre todo en un contexto en el que la ensefianza de las cien-
cias y las humanidades ha ido perdiendo su valor analitico-critico.

Esta serie de solucionarios es el complemento ideal para los libros
de la coleccién de Ciencias y Humanidades, trabajo desarrollado por
Lumbreras Editores en conjunto con las planas de profesores del
Instituto de Ciencias y Humanidades —promotor de las academias
ADUNI y César Vallejo~, quienes se han dedicado durante generaciones
a formar estudiantes con criterio realista y capacidad analitica, ademas
de impartir conocimientos objetivos y de rigor cientifico a través de las
publicaciones de Lumbreras Editores con una sélida presencia en los ~
diversos lugares del Peru, cumpliendo asi una tarea vital en el acer-
camiento de material bibliografico de calidad a miles de estudiantes y
profesores en todo el pais. De esta manera reafirmamos nuestro com-
promiso firme de aportar en el desarrollo de los sectores mas amplios
de nuestra sociedad.

El Solucionario Razonamiento Matemético, Propedéutica para las
Ciencias presenta el desarrollo didactico de cada uno de los problemas
propuestos del libro Razonamiento Matematico, Propedéutica para
las Ciencias, y ofrece un acercamiento dindmico a todos los contenidos
necesarios para obtener dominio del curso. Este libro es también un
recorrido a través de lineamientos metodoldgicos que anhelan construir
puentes sdlidos entre el estudiante y el aprendizaje de esta materia.

La biisqueda por aportar publicaciones mas didacticas y novedosas
ha hecho posible este libro y 1a serie de solucionarios que le seguirdn en
el campo de las ciencias; también revela nuestro compromiso profesional




de seguir impulsando un trabajo editorial y académico que no esté
alejado de las grandes mayorias. Lumbreras Editores quiere reconocer
el esfuerzo conjunto que ha significado esta publicacidn, en la cual ha
participado un gran grupo de profesionales de primer nivel, cuyo es-
fuerzo es un apoyo fundamental a nuestro anhelo de conseguir una
educacion cienfifica y humanistica integral. Finalmente, deseamos
reconocer el apoyo de la piana de Razonamiento Matematico de las
academias ADUNI y César Valiejo, por su labor en la elaboracién de
este rnaterial, gracias a su valiosa trayectoria en la ensefianza pre-
universitaria de calidad. De manera especial, AFINED desea agrade-
cer a los profesores Christian Arroyo Castilio y Miguel Angel Vargas
Castafieda por su trabajo profesional en la sistematizacién del pre-
sente libro.

ASOCIACION FONDO DE INVESTIGADORES Y EDITORES




Prélogo

El presente trabajo fue concebido con la finalidad de profundizar en
el razonamiento matemético y complementar la preparacién inicial en
la materia. Asimismo, buscamos reforzar los conocimientos adquiri-
dos con la teoria, a través del desarrollo de un material propedéutico
basado en la resolucién de problemas. Por ello, empleamos las mds
modernas técnicas didacticas, fruto de la experiencia y del dominio del
curso de Razonamiento matemdtico alcanzados en el ejercicio de la en-
sefianza de esta materia.

Los problemas resueltos pertenecen al texto Razonamiento
Matematico, Propedéutica para las Ciencias y han sido cuidadosa-
mente seleccionados para no excluir ningin tema de importancia. De
esta manera, buscamos conseguir la correcta comprension de las situa-
ciones matematicas planteadas. Con esta metodologia se busca profun-
dizar en los contenidos directamente a través de la practica.

Este libro esta dirigido a los interesados en lograr destreza en el
razonamiento matematico —con el que lidiamos en el desenvolvimiento
de nuestra vida cotidiana~, y sus problemas propuestos toman como
referencia los hechos de la realidad. Ademas, se presenta un enfoque
novedoso y acertado para la resolucién de problemas, con herramientas -
didacticas que ayudan a la mejor comprensidn. £l solucionario presenta
mas de 880 preguntas desarrolladas, correspondientes a preguntas tipo
de los examenes de admisién de las diferentes universidades e institu-
ciones educativas del pafs.

El objetivo de este trabajo es convertirse en una herramienta
valiosa para conseguir el dominio de todos los temas del curso de
Razonamiento matematico. Para ello, la seleccion, division y orden de
este solucionario permiten una consulta especifica del curso, pero, al
mismo tiempo, ofrecen un avance progresivo de cada tema. Estamos
seguros de que los contenidos aqui vertidos seran de un gran apoyo
académico, tanto para los estudiantes asi como para los docentes.
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Capituio
800 1 |

Ejercicios de
introduccion

Para resolver los_problemas expuestos en este capitulo
Nno se necesitarn conocimientos matematicos avanzados,
basta empiear un poco de ingenio y nociones basicas de
mateméatica, Ademds, no se llega a la solucion por medio
de los procedimientos tradicionales ni rigurasos, ni por el
uso de formulas, por el contrario, la habilidad y capacidad
de imaginacion son ingredientes impoftantes para cumplir
con una resolucion. Esto pesmitira que conforme se vaya
avanzando en el curso mismo, se busque siempre una so-
lucion de problemas ingeniosa, no tradicional y sobre todo
creativa.







Capitulo 1 ,,,,,

EJGI‘GICIO5 de mtroducclon

PROBLEMA N.° 1

El piso de la cocina tiene cuatro 4ngulos, en cada
dngulo estd un gato; ademds, frente a cada gato
hay tres gatos. En cada rabo esti sentado un
gato. ¢Cuantos gatos hay, como minimo, en la
cocina?

A) 16
B) 12
C) 4
D) 32
E) 8

El ejercicio planteado inicialmente nos podrfa
hacer incurrir en el error, creyendo (si no lo
anatizamos debidamente) que son necesarios
12 gatos, 0 tal vez 16 gatos. inclusive 32 gatos
(para el mds distraido lectot); sin embargo, la
respuesta correcta es 4 gatos. "¢Como es po-
sible esto?" se preguntari usted, amigo lector.
Vedmoslo en un grafico,

Se observa en el grifico que cada gato estd
sentado sobre su rabo y frente a cada uno hay
3 gatos.

Por lo tanto, hay 4 gatos como minimo.

PROBLEMA N.” 2

Si el planeta A tarda 4 aftos (terrestres) en das-
una vuelta completa al Sol y el planeta B tarda

dos afios, ¢cudntos anos deberdn transcurrir,

como minimo, para que los dos tomen la

posicidn inicial?

posicidn
inicial A&

A) 6 B) 4 <) 8
D) 10 _ E) 2

il
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Resolucién sentes: padre, madre, hijo, hija, tio, tia, hetma-
Se pide la cantidad minima de afios que A9 hermana, primo, prima, sobrino, sobrina;
deberan transcurrir para que los planetas se  Sin embargo, sélo habian 4 personas. ¢Cémo
encuentren en su posicion inicial. puede ser posible?

De los datos, para dar una vueita completa al

Sol tardan cada uno

posicion
inicial

Resolucién
Empleamos un esquema lineal para indicar la

cantidad de afios transcurridos para que cada
planeta complete una veelta al Sol.

Como se sabe que estn presenten 4 personas,
nos apoyaremos en l[os parentescos primo y
prima, ya que estos son hijos de hermanos,
4 2708 con lo cual tendremos

planeta ¢ Y

ambos planetas

se encuentran en hermanos
1a posicién injcial [
2afios 2 afios
planeta ¢ I e
B 14 2
vuelta vuelta
s . _ prima de
Por 1o tanto, deberan transcurrir 4 afios como
minime.
primo de
PROBLEMA N,° 3
En wna reunién familiar se encuentran las si- Verificamos la presencia del resto de

guientes relaciones de parentesco entre los pre- parentescos.

l4



Fiercizios dv introdunciar:

es padre, es madre,

hermano By hermanos €8 hermana
y tio ytia
es hijo, es hija,
primoy &y €@ primay
sobrino sobrina

Se observa que solo son necesarias 4 personas.

PROBLEMA N.° 4

Tres personas A, B y C deben repartirse 21 vasos iguales, de los cuales 7 estan llencs, 7 medios
llenos y 7 vacios. Si a cada uno debe corresponderle |2 misma cantidad de liquido y el mismo
numero de vasos, ¢cudl es el nitmero de vasos vacfos que le corresponde a la persona que tiene 3
vasos llenos?

A}l
B} 2
<3
D) 4
E) 5

Resolucion

Se pide 1a cantidad de vasos vacfos de la persona que recibe 3 vasos llenos.
Asignamos una cantidad de litros a los vasos llenos y otra a los medios llenos (la mitad de los
Henos).

vasos

lienos g 14L
vasos

medics @ 7L+
llenos

2505

o E \: :J * oL

total de litros: 21

5
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Del dato: A cada uno le corresponde la misma
cantidad de liquido y el mismo ntimero de vasos,
tenemos lo siguiente:

7L 7

B 7L 7
7L 7

Total 21L 21

Como una de las personas tiene 3 vasos llenos:
& L(segun los valores asignados), solo le falta
un litro para los 7 L que debe obtener al final.
De donde

s¢ completa con ellos
los 7 vasos en total

Por lo tanto, le corresponde 3 vasos vacios. -

PROBLEMA N.° 5

Calcule 1a medida del 4ngulo formado por las
lineas punteadas.

A) 45°
B) 30°
C) 60°
D) 90°
E) 75°

Hs

Resolucion

Se pide calcular la medida del 4ngulo formado
por las lineas punteadas.
En el cubo mostrado

A a F

EnBAF = &5 BCD =\ DEF — BF=BD=DF=a~2
— ABDF es equilitero.
" x=60° ‘

PROBLEMA N.° ¢

Una llave estd construida con 10 cerillos; en
ella, se cambia de lugar 4 cerillos, de manera
que resulten 3 cuadrados iguales.

7N
NS

Resolucion

Segtin el problema, se debe cambiar de lugar 4
cerillos para que resulten 3 cuadrados iguales.

7N
\/




Fiercicios de intreduccion

Se observa ya 2 cuadrados, pero con los 2 cerillos sobrantes no alcanzaria para formar 2 cuadrados
més. Luego, procederiamos a mover los 4 cerillos que forman uno de los cuadrados, asi

N
. R
o “ \
/) NS j
& .
BN
RN .
S s
.
A

NN
RN
L

PROBLEMA N.° 7

B

Distribuya los digitos del 1 al 6 en las casillas circulares del siguiente grafico (un digito en cada casilla
circular), de tal manera que la suma de los digitos en cada uno de los lados del tridngulo sea 9.

Resolucién

En el problema, se debe distribuir los nimeros
del 1 al 6 en cada casilla circular, de tal manera
que la suma de los niimeros ubicados en cada
lado del tridngulo sea 9.

Ubicamos los ndmeros en las casillas de los
vértices.

9-z

Hallamos la suma total de los ntimeros

ubijcados
©O-x)+09-2)+O-y)=1+24+3+4+5+6
27-x-y-z=21

Entonces x+y+z=6
-
1 2 3.
Luego reemplazamos

Completamos las casillas circulares som-
breadas. '

(1)
(5) (&)

O——2
i






Capitulo

Légica
recreativa

En los diversos niveles de nuestra educacion, siempre se
presenta una pregunta gue por su recurrencia podrfa ser
cansiderada una pregunta clasica: ;Cual es I8 importancia
del uso y del estudio de la matematica en la vida diaria?
Para poder hacer frente a esa pregunta, tendriamos que
basarnos en la necesidad del uso de la ldgica recreativa
(base de la matematica) en el desarrollo de ia humanidad.
Se sabe gue {a evolucion de la capacidad de aprehension
del ser humano se desarrolla a través del contacto direc-
to con su medio, del juego, de la competencia, etc. La
matematica se encarga de sistematizar ese conjunto de
actividades bajo las cuales nos encontramos expuestos. La
légica recreativa combina la belieza de una estructura ma-
tematica con el entretenimiento que se adquiere con (a re-
solucion de un probiema determinado. Los problemas que
se presentan en las situaciones légicas recreativas aportan,
en ese sentido, diversion y desatrollo del pensamiento
creativo, objetivo base del presente Capitulo,







SITUACIONES DIVERSAS

PROBLEMA N.° 1

¢Cuantas palabras no varian en su lectura
original observindolas reflejadas en un espejo?

» OTOTO + AMA

= QSO

+ AHUHA + IMONOMI -+« EMME
+ MAMA + HAMITIMAH » LOLOL

A) 4 B) 5

D)7

s
Resclution

C) 6
E) 8

Piden determinar cuantas palabras no varian
su lectura original observéndolas reflejadas en

un espejo.

Analizamos cada palabra:

OTOTO
020
IMONOMI IMOMOMI
MAMA AMAM
LOLOL JOJ0U
AMA AMA
AHUHA AHUHA
EMME aMma
HAMITIMAH HAMITIMAH

Capitulo 2

Légica recreativa

.................................................................

Por lo tanto, cuatro palabras no varian su
lectura al reflejarlas en el espejo.

PROBLEMA N.° 2

En cierto sistema de comunicaciones para desci-
frar claves, se sabe que: por cada consonante se
pondra la vocal inmediata posterior y por cada
vocal se pondré la consonante inmediata ante-
rior. Asf, por ejemplo: LIMA se escribird como
OHOZ. {Qué palabra daria origen a HUATAZ?

A) ITZUZA B) TZUIZA C) ZUZAIT
D) ETZIZA E) TZUZAA

Resolucion

Piden: équé palabra da origen a HUATAZ?
Dato:

Por cada_ conscnante — vyocal inmediata

posterior
Por cada vocal -3 consonante
inmediata anterior
Ejemplo

sterior vocal

LIMA-—OHOZ

|antetior| consonante {
anterior consonante

yili
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Con respecto 2 lo pedido

anterior consonante

posterior vocal
I postetipr chgl_{

BB OEE —~HUATAZ

anterioy consonante
anterior consonante

posterior vocal

Por lo tanto, la palabra buscada es ITZUZA.

PROBLEMA N.° 3

Las cestas que se ven en e} grafico contienen
huevos. En una de estas hay huevos de gallinas;
en las orras, de pato. Su nmero esta indicado
en cada cesta. Si vendo esta cesta -meditaba la
vendedora— me quedard el doble de huevos de
gailing, que de pato. (A qué cesta se refiere la
vendedora? (Dé como respuesta el nimero
que se indica en ella).

Retolucién

Piden: ¢cudl es la cesta que piensa vender la
vendedora?

Dato:

Si se vende una cesta, quedari el doble de

huevos de gallina que de patos.
Analizamos el contenido de cada cesta de huevos:

El total de huevos es 84, Al retirar unacesta, la -
o

cantidad resultante debe ser 3 para que pueda

ser distribuido en la relacion de 2 a 1.

Se presentan los siguientes casos:

Primer caso:
se vende
quedan
L4 72 huevos
43 24
gallinas  patos

Descartado, ya que las cestas sobrantes no
pueden ser repartidas en dichas cantidades.

Segundo caso:

se vende

Por lo tanto, la cesfa que se piensa vender es
aquella cuyo contenido es 6 huevos.




L 6gica recreativa

PROBLEMA N.° 4

En cierto pueblo se celebra un juicio en el que hay tres acusados de asesinato. Uno es culpable y
siempre miente y los otros dicen la verdad; ademds, uno de ellos es extranjero y no habla el idioma
del pueblo, por lo que el juez decide tomar como intérpretes a los otros dos acusados.

El juez le pregunta al extranjero:

“¢Es Ud. culpable?”, el extranjero responde en su idioma.

Luego, pregunta a los intérpretes qué fue lo que dijo.

El segundo acusado responde que ha dicho que no.

El teréer acusado responde que ha dicho que si. ¢Quién es el culpable?

A) el primero

B) el tercero

C) el juez

D) el segundo

E) el juez es injusto

Resolucién
Piden determinar quién es el culpable.

" Datos:
Se sabe que uno es culpable y siempre miente y los otros dicen la verdad; ademads, uno de ellos es

extranjero.
El ha dicho El ha dicho
que NO. que gf.
- ol

Analizamos el interrogatorio, obteniendo:

extranjero segundo tercer
acusado acusado

\'% F

La respuesta es tinica, pues si
es inocente responderd NO,
y si es culpable también dira
NO pues es mentiroso.

De lo que se concluye que el segundo acusado dijo la verdad y el tercero mintié. Por lo tanto, el
tercer acusado es el culpable.

23l
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PROBLEMA N.°

Se encuentran 5 sefioritas. Dos tienen ojos negros y dicen siempre la verdad; tres tienen ojos

azules y siempre mienten. Estas son: Yolanda, Esther, Maria, Ruth y Rosa. A tres de elias se les

hizo una pregunta a cada una.

* A Yolanda se le pregunta: ¢De qué color son tus o;os? y esta contestd en ruso, idioma que sélo
conocfan dichas seifioritas. _

* A Esther se le pregunt®: ¢Cudl es la respuesta que dio Yolanda?, y esta contestd, ella dijo que sus ojos
sont de color azul.

¢ A Maria se le preguntd: éDe qué color son los ojos de Yolanda y Esther?, v esta contests la primera
tiene ojos negros y la segunda, ojos azules.
¢Quiénes tienen ojos negros?

A) Yolanda - Rosa B) Marfa - Rosa C) Esther - Maria
D) Yolanda - Marfa E) Ruth - Rosa
Resolucién

Piden determinar quiénes tienen ojos negros.

Se sabe que 2 tienen ojos negros y siempre dicen la verdad y 3 tienen ojos azules y siempre mienten.
Analizamos la conversacion en el orden realizado.

Yoiahda tiene
0j0s negros ¥
Esther 0jos a2ues,

Ita aipo que
$US 0j0S son de

Esta respuesta es Gnica: v F \'
si tiene ojos negros dird . ojos 0jos ojos
que tiene 0jos negros negros azules negros

porque dice Ja verdad, y si
tiene ojos azules dird que
tiene ojos negros pues
seria mentirosa.

De la respuesta unica dada por Yolanda se deduce que Esther miente; ademds, Maria dice la verdad,
de lo cual se concluye que Yolanda dice la verdad.

Por lo tanto, las de ojos negros son Yolanda y Marfa.

124



PROBLEMA N.” 6

Cuatro sospechosas de haber atropeltado con su
auto 3 un peatdn hicieron las siguientes afirma-
ciones cuando fueron interrogadas por la policia:
¢ Marfa: Fue Lucia.

¢ Lucia: Fue Leticia.

» Irene: Yo no ful.

* Leticia: Lucta miente.

Si solo una de ellas miente, équién atropelld
al peatén?

A) Lucia B) Leticia = C) Irene
D) Yamilet E) Maria
Resoluclon

Piden determinar; équién atropelid al peatén?
Se sabe que solo una de ellas miente.
Analizamos los enunciados sefialados:

Trene

contradiccién

Los enunciados planteados por Lucia y Leticia
son contradictorios, por lo tantc uno de ellos
es verdadero y el otro es falso.
Como solo una de ellas miente (por dato), se
concluye que la Gnica persona que miente es
Lucia o es Leticia, entonces las otras 2 personas
(Maria e Irene) dicen la verdad.
Analizamos lo mencionado por Maria.

Maria: Fue Lucia Verdadero

Por lo tanto, quien atropellé al peaton fue Lucia.

PROBLEMA N.° 7

Distribuya en las castllas del grafico los ntime-
ros del 1 al 13, de tal manera que la suma de
los nmeros ubicados en cada una de las tres
columnas (A, By C) y la fila D sea la misma.
Dé comeo respuesta la minima suma.

A B C
D
A) 30 B) 25 C) 26
D) 24 E) 27
Resolucion

Piden determinar la menor suma constante.
Date: la suma de los nimeros ubicados en
cada columna y fila es la misma.

Se considera la suma constante S, generando
la suma rotal.

La suma de los nimeros a ubicarse en fos 13
| casilleros es
| 142434 413=01. !

bl
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La suma de los niimeros ubicados en los 13
casilleros es '

S+S5+S+{S-a-b-c)=91
4S=91+a+b+c

Se desea S, entonces a+b-+c minimo, ast

45=91+a+b+c
aryry,

45=91+ 6 {(x)
45=91+ 7 (x)lsezZ*
48=91+ 8 (=x)
45=91+ 9 (v)
Smin=25
PROBLEMA N.° 8

Distribuya los nimeros del 1 al 9; uno en cada
casillero, de tal manera que la suma de los ni-
meros ubicados en casilleros diametralmente
opuestos tenga el mismo resultado (3 solucio-
nes). Dé como respuesta la suma de los niime-
ros que pueden ser ubicados al centro.

A) .10
D) 16

B) 14 C) 15

E) 11

128

Resolucion

Piden la suma de los niimeros que pueden
ubicarse en el centro.

Dato: la suma de los niimeros ubicados en una
misma linea es constante.

Analizamos la gréfica.

Ya que la suma es constante, y el ndmero ubi-
cado en el centro es comiin, entonces los ni-
meros ubicados a los extremos deben sumar
{(en parejas) un mismo resultado.

En el conjunto numérico dado (1; 2; 3; ...; 9),
hallaremos parejas de niimeros con suma cons-
tante, asi: s

Primera opcién

se ubica
¢ al centro

1;2;3;445;6;7;8;9
=]

Segunda opcidén

se ubica
¢ al centra

(A%2;3;4;5;6;7;8;9
L




Lagica recreativa

Tercera opcion

se ubica
¢ al centro

1;2;3;4;5;6;7;8;@
L= ]

Por lo tanto, la suma de los nitmeros que
pueden ocupar la casilla central es
1+5+9=15.

PROBLEMA N.° 9

Pedro y Sara realizan una encuesta entre sus
amigos Abel, Julio y Dario, obteniendo las si-
guientes respuestas: .

¢Eres profesional? Si Si No

¢Tienes carro? No No Si

¢Te gustair al cine? | Si No No

Pero, luego, recordaron que uno de ellos siem-

pre miente, otro miente solo una vez y el ul-

timo siempre dice la verdad. Ademds, si todos

hubiesen dicho la verdad, tendrian la misma
respuesta. ¢Quién miente siempre?

A) Abel B) Dario C) Julio
D) Sara E) Pedro
Resolucion

Piden determinar cudl de los amigos miente
siempre.

Se sabe que de los 3 amigos (Abel, Julio y
Darfo), uno miente siempre, otro siempre dice
la verdad y el dltimo miente solo una vez.

De ellos se tiene las siguientes respuestas:

¢Eres profesional?

éTienes carro?

| {Te gusta ir al cine?

Respuestas totalmente
contrarias {uno de ellos
dice V y el otro F)

Como la otra persona (Julio) miente solo
una vez, solo una de las respuestas se debe
diferenciar a las respuestas- dadas por. la
persona que responde correctamente todas las
preguntas.

Analizando, se concluye que Julio solo diferen-
cia una respuesta con Abel.

Entonces Abel respondié correctamente las 3
veces y Dario fallé (mintié) 3 veces.

Por lo tanto, Dario miente siempre.

PROBLEMA N.° 10

El Juez escuchd con curiosidad a cuatro cono-
cidos timadores: ’

"*  Estdn ustedes mintiendo, dijo: Pretenden hacerse

pasar por mejor de lo que son.

* El policia se eché a reir y dijo: Da la casuali-
dad de que sé que uno de ellos dice la verdad.

* El juez preguntd bruscamente: Muy bien.
EQué tienen que decir en su defensa?

*  Uno de nosotros miente, dijo Alberto.

* No, se lo aseguro. Dos de nosotros mentimos,
afirmé Benito.

* Hdgame caso a mi, —intervino Claudio-, tres
de nosotras mentimos.

* No, no es certo —le desmintié¢ Dario-. Los
cuatro decimos la verdad.

21
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*éCudl de ellos decia la verdad, si se sabe que el
policia tenia razén?

A) Alberto B) Benito  C) Claudio
D) Dario E) Juez
Resolucion

Piden determinar cual de los acusados decia
1a verdad. Se sabe que solo uno de ellos dice
la verdad.

Ellos dicen:

Alberto: Uno de nosotros miente.

Benito : Dos de nosotros mentimos.

Claudio: Tres de nosotros mentimos.

Dario : Los cuatro decimos la verdad.

Por los datos del problema (lo dicho por el
policia), se conoce que solo uno de ellos dice
la verdad, entonces tres miénten.

Por lo tanto, la persona que dice la verdad es
Claudio.

PROBLEMA N.° 11

El novio de Ana mentia indefectiblemente los
dias martes, jueves y sdbado. Los demds dfas
decia la verdad; cierto dia conversaban:

* —Ana, salgamos a pasear hoy~, le ofreci6 el
novio.

* —No-, fue la respuesta de ella.

»  —¢Por qué no, si hoy es sabado?

* —No... tal vez mafiana.

* -Mafiana no podremos, porque serd miércoles, y
tengo que estudiar. :

Determine, éen qué dia se dio la conversa-

cién?

C) sabado
E) viernes

A) lunes
D) martes

|z8

B) jueves

Resolucion

Piden: ¢qué dia se realiza la conversacién?
Se sabe del novio de Ana, lo siguiente:

/DL |Mami|J[V]s|
t { i

miente

Ademas, el novio de Ana plantea estas propo-

siciones:

* Hoy es sibado.

» Mafana sera miércoles.

Es evidente que el novio de Ana estd min-

tiendo, ya que no pueden ser verdaderas las 2

proposiciones al mismo tiempo.

¢ Hoy es sabado (F), entonces, hoy no es
sébado.

¢ Maiiana sera miércoles (F), entonces, hoy
no es martes.

De lo que concluimos que el novio de Ana

miente, pero no es ni sabado ni martes,

Por lo tanto, la conversacion se realiza el jueves.

PROBLEMA N.° 12

Un profesor estd armando un equipo de

investigacion que deberd contar con 4

miembros a escogerse entre los varones: E Gy

H; y las mujeres X, Y, Z, W.

Con las siguientes condiciones:

I. Debera haber por lo menos dos varones en
el grupo.

II. F no quiere trabajar con Y, y viceversa.

ITI. G no quiere trabajar con W.

IV. Y no quiere trabajar con Z.

Si Y es elegida, {quiénes mis conformarin el

equipo?

A) EG, X
D) EH, W

B) GH W C)GHZ
E) G H. X



Resoludén

Piden: équiénes conformaran el grupo liderado
por ¥?

Se sabe que:
Varones: E GyH
Mujeres: X, Y, Wy Z

Ademids: Consideramos la obsetvacion: un disco grande

* F no quiere trabajar con Y (descartado F). no puede ubicarse sobre un disco pequeiio.

= Deber4 haber por 1o menos dos hombres en
e] grupo (necesariamente estos son Gy H).

= G no quiere trabajar con W (descartado W).

Tenemos los siguientes traslados:

* Y no quiere trabajar con Z {(descartado Z).
Solo quedan disponibles: G, Hy X. Y
Clave | & B
C
D
PROBLEMA N.° 12 B
1.° C A
Un juego consiste en trasladar los discos de D
madera del primer eje al tercero. C
¢Cuzantos movimientos, como minimo, se debe- 2° D A B
rén realizar para logratlo, sabiendo que un disco
grande no puede situarse sobre uno pequerio? 30 C A
' D B
A
4]
4. D Cc B
A
<&
5. B C B
° A B
* 1 b c
A
A) 18 B) 14 0 15 791 b B
D) 16 E) 17 :
C
Resolucion A
8.° B D
Piden: dcudntos movintientos, como minimo, c
se deberan realizar?
Se deben wrasladar los discos del primer eje al go B A
tercero. C D

7|
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A A) pulgar B) indice C) anular
10.° B C O D) mefiique E)} medio .
11 A c D Resolucién
B Piden: éa qué dedo correspondera el mayor cua-
50 A C drado perfecto de 4 cifras que termina en 4?
12. B D
C
o
13. B A D
B
14° A C
D
A
B
o
15.° . C
D

Analizamos la ubicacion de los nimeros:
Por lo tanto, se deben realizar 15 traslados,

como minimo. Dedos

1 2 3 1@ s
10 9 8 7 6
PROBLEMA N.° 14 11 12 13 15
Si contamos los dedos de la mano de la 20 15 18 17 16
siguiente manera: 21 22 23 @ 25

e ——f

todos los numeros
que terminan en 4
corresponden
al dedo anular,

Por lo tanto, el mayor cuadrado perfecto de 4
cifras que termina en 4, corresponde a! dedo
anular.
¢A qué dedo correspondera el mayor cuadrado

perfecto de 4 cifras que termina en 4 ?




PROBLEMA N.° 15

Un juego consiste en sacar bolas, de una en una
y al azar, de una caja que contiene bolas rojas
y blancas. Para ganar se deben sacar 2 bolas
rojas consecutivas o sacar 2 bolas blancas, sin
importar el orden,

¢De cuantas maneras diferentes se puede
ganar dicho juego?

A) 6 . B) 8 C) 4
D)7 E) 5
Resoludén

Piden: éde cuantas maneras diferentes se pue-
de ganar et juego?

Dato: para ganar .¢l juego se deben sacar 2
bolas rojas consecutivas o 2 bolas blancas sin
importar el orden.

Iniciamos con las situaciones mas favorables:

®:®
®:®

Luego, analizamos extracciones con presencia
de los dos tipos de bolas, ast:

1.° extraer

2 © extraer

3 ° extraer ®;;
4 ° extraer ®;;:
5 © extraer ®:;®:
6°exmaer  (B): ®;®
7 © extraer ;@;

Por lo tanto, existen 7 formas de ganar el juego.

LHLCIEA PERS

PROBLEMA N.” 16

Rosa, su hermano, su hija y su hijo, todos ellos
jugadores de tenis, estan a punto de empezar
un partido de dobles (juego entre parejas).

¢ Elhermano de Rosa se enfrenta directamen-
te, al otro lado de la red, con la hija de esta.

* Su hijo estd situado diagonalmente al
otro lade de la red, con respecto al peor
jugador.

* El mejor jugador y el peor jugador ocupan
e] mismo lado de la red.
¢Quién es el mejor jugador?

A¥ Rosa

B) El hermano de Rosa
C) La hija de Rosa

D) El hijo de Rosa

E)} Todos juegan igual

Rasolucién
Piden: ¢quién es el mejor jugador?
Analizamos cada dato:

* Su hijo estd situado diagonalmente al
otro lado de la red, con respecto al peor
jugador. :

* El mejor jugador y el peor jugador ocupan
el mismo lado de la red

al
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¢ FEl hermano de Rosa se enfrenta directa-
mente, al otro lado de la red, con la hija de
esta.

ubicacién
disponible
para Rosa

ubicacién del
hermanc de Rosa
y la de su hija

Por lo 1anto, et mejor jugador es Rosa.

Clave | &

PROBLEMA N.° 17

Durante un juego de naipes, en una de las ron-
das, se disttibuye tres grupos de igual nimero
de cartas. Si el primero totaliza 37 puntos; el
segundo, 35; el tercero, 24; y en total hay cuatro
cartas de 11 puntos, cuatro de 12 puntos y cua-
tro “ases” (A); entonces el dltimo grupo tiene:

Obs.: considere al valor de la carta “A”=1 punto.

A) tres cartas del mismo vaior.

B) solamente ases.

C) dos ases.

D) una carta de 12 puntos.

E). solamente una carta de 11 puntos.

Resolucién

Piden: i{qué cartas tendri el Gltimo grupo?

Daros: ’

» Secuentacon 4 cartas de 11 puntos; 4 cartas
de 12 puntos y 4 cartas "ases" (1 punto},

= Se distribuye en 3 grupos de igual numero
de cartas.

* El primer grupo totaliza 37 puntos; el se-
gundo, 35 y el tercero, 24,

Distribuyendo las cartas, tendriamos
segundo grupo

@m0 0000 000

suman 37 puntos

primer grupo rercer grupo

suman 35 puntos  swman 24 puntos

se distribuyen

Jas cartas de
mayor valor

Luego
primer grupo

segundo grupo teIcer grupo
A,

— v N -
el ey )]

suman 37 puntos

suman 35 puntos  suman 24 putitos

usando &l
resto de
caras

empleando las
cartas de mayor
valor sobranres

Por lo tanto, el Gltimo grupo tiene 2 "ases”.

PROBLEMA N.” 18

En un campeonato de fitbol participan 8
equipos. En cada partido se disputan 2 puntos
¥ todos juegan contra todos; ademas, cuando
hay empate se distribuyen los dos puntos
en disputa. éCual fue el maximo nimero de
partidos empatados, si el campeon absoluto
resulté con 8 puntos?

A) 21 R) 29 C) 20
D) 27 E) 30
Resoluclén

Piden: Zeudl fue el mixtmo ndmero de partidos

empatados si el campedn absoluto resultd con
8 puntos?



Datos: :

* Cada partido ganado otorga 2 puntos.

* Cada partido empatado otorga 1 punto.

* El campeonato se desarrolla con 8 equipos,
todos contra todos.

Analizando los 8 equipos y sus 7 partidos cada
uno, el nimero total de partidos es -8—);—7 =28

Luego, el campebn en sus 7 partidos obtuvo 8
puntos, ya que se quiere maximizar la canti-
dad de empates, estos 8 puntos los pudo obte-
ner con 6 partidos empatados (6 puntos) y un
partido ganado (2 puntos).

Para mantener la méxima cantidad de empates
consideremos que todos los demds partidos
quedaron empatados.

Por lo tanto, la mayor cantidad de partidos
empatados son 27.

PROBLEMA N.° 19

Una arafiita sube durante el dia 5 metros
de una torre y resbala durante las noches 3
metros. ¢Cudntos dias demora en llegar a la
cuspide, si la torre tiene 145 metros de altura,
y cudntos metros ascendié en total?

A) 73-355
B) 72 - 355
C) 71-355
D) 70 - 356
E) 75-356

Resolucion

Piden: ¢cudntos dias demorard la arafia en
llegar a la ctspide de una torre de 145 metros
de altura y cuantos metros ascendio en total?
Dato: una arafia sube 5 metros durante el diay
resbala 3 metros durante la noche.

Ldgica recreativa

Graficamos

Por cada dia completo (dia y noche), la hormiga
asciende en total 2 m.

Pero se debe considerar que la hormiga llegara
a la caspide una mafiana, previo a resbalarse.
Ya que los dltimos 5 metros son realizados en
la Gltima mafiana, solo consideremos el re-
corrido de los 140 metros iniciales.

la dltima

mafiana S5m

Asciende

en un dia
completo == 2 m

xdias — 140 m

Desarrollando x=70

En total, la hormiga recorre 70 dias mds una ma-
fiana para llegar a la caspide, es decir, 71 dias.
Por cada dia asciende 5 metros (sin contar los
mettos que resbala), entonces en los 71 dias
ascendid en total: 71xX5=355m

Por lo tanto, la hormiga demorara 71 dias en Ile-
gar a la clispide y ascendi6 355 metros en total.

a3l
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PROBLEMA N.° 20

Si de cada 10 mujeres, 5 son solteras, écuantas
casadas habran de 100 que no sean casadas?

A) 200
B) 50
C) 150
D) 100
E) 75

Resolucién

Piden: dcudntas mujeres casadas habrin de
100 que no sean casadas?

Dato: de cada 10 mujeres, 5 son solteras.

total de mujeres

10

Se observa que, segin el problema, la cantidad
de mujeres casadas siempre es igual a la canti-
dad de mujeres solteras (x=100).

100 que no

x 100 son casadas

Por lo tanto, la cantidad de mujeres casadas
sera 100.

PROBLEMA N.° 21

Yéssica decia a menudo: El hombre con quien me
“he de casar ha de ser alto, simpdtico, mds o menos
corpulento, extranjero, que use lentes y que sea un
poco cojo. ' :
Tuvo varios amigos:

Andrés es alto, oscuro, extranjero, usa lentes, pero
no es cojo.

Pedro no es muy bajo de estatura, usa lentes, cojea un
POCo, no es oscuro, es extranjero, pero no es flaco.

134

David cojea un poco, tiene piel clara, es poco robus-
to, usa lentes y es ruso. '

¢Con cudl de los tres se casaria Yéssica, si fue-
se su- tinica oportunidad?

A) Andrés
B) Pedro
C) David
D) Ninguno
E) Pablo

Resolucién

Piden: écon cudl de sus 3 amigos se casaria
Yéssica si fuese su tinica oportunidad?

Dato: el hombre con quien se ha de casar ha de
ser alto, simpético, mds o menos corpulento, ex-
tranjero, que use lentes y que sea un poco cojo.

Ubicando la informacién de cada uno de sus
amigos en una tabla, se tiene:

noes | unpoco
flaco robusto

extranjero|extranjero|extranjero

usa lentes|usa lentesjusa lentes

cojea un | cojea un

no es cojo
poco poco




. Analizando los requerimientos de Yéssica,
Pedro es el que presenta mayores coincidencias.

Por lo tanto, si Yéssica tuviera que casarse

con uno de sus amigos, este tendria que ser
Pedro.

PROBLEMA N.° 22

Una persona produce, mientras duerme, 680
calorias. ¢Cudntas calorfas producird si duer-
me desde las 9:30 p.m. hasta las 9:30a.m.?

A) 700 B) 710 C) 680
D) 720 E) 690
Resolucién

Piden: écudntas calorias producird una persona si
duerme desde las 9:30 p.m. hasta las 9:30 a.m.?
Dato: una persona produce mientras duerme
680 calorias. ‘

Si analizamos el dato, notaremos que las 680
calorias se producen al dormir sin importar el
tiempo en que esta actividad se realice.

Por lo tanto, la calorias producidas por una
persona al dormir desde las 9:30 p.m. hasta
las 9:30 a. m. son 680.

PROBLEMA N.° 23

Cierta clase de microbio tiene la propiedad de
duplicarse en cada minuto. Si hay un recipien-
te y lo llena por la mitad a los 28 minutos, éen
cuanto tiempo se llenara el recipiente?

A) 56
D) 30

B) 50 C) 29

E) 52

Logica ragreativs

Resolucion

Piden: ¢en cuanto tiempo se llenara el recipiente?

Datos:

+ Cierta clase de microbio se duplica cada
minuto.

* Llena la mitad de un recipiente en 28
minutos.

Graficamos y analizamos los datos:

X2 X2 X2 x2
NSNS ~leno
iniciol" T \l'/' \“1,/’

28

Observamos que para completar el recipiente,
solo es necesario un minuto adicional.

Por lo tanto, el tiempo total para que se llene
el recipiente de bacterias es 29 minutos.

PROBLEMA N.° 24

En un colegio ensefian abogados y profesores;
varios abogados son profesores y varios profe-
sores son abogados. Si cinco profesores no son
abogados y cinco abogados no son profesores,
pero trabajan con cuatro-profesores, écudntos
abogados-profesores hay?

A) 5
B) 4
C) 15
D) 10
E) 14

as|
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Resoludén
Piden determinar el ndmero de abogados- O

profesores. O O

Se sabe que 5 profesores no son abogados O O

ONONONO

5 profesores
no son abogados

A) 80 B) 45 C) 38
D) 76 E) 120
Resofucion

Piden dar como respuesta el menor producto
de los niimeros que se ubican en los vértices.

Datos:

* Se ubican los nimeros del 1 al 8.
s Los nlimeros ubicados en cada lado del

trigngulo suman 20.
20
Por lo tanto, €l numero de abogados-profesores
20 20
es 4.
Distribuyendo las variables x, y y z, tenemos
20- '
PRORLEMA W.° 15 Y O O
Distribuya los nimercs del 1 al 9 en los O O 20-x
circulos del tridngulo de tal manera que los
nameros ubicados en cada lado sume 20.
Dé como respuesta €l menor producto de los @ O @
numeros gue ocupan los vértices. 20-z



Si consideramos los nueve nameros ya distri-
buidos (1; 2; 3; 4; ... ; 9), se plantea:

142434+ 49=(20-x) + (20-y) +(20-z)
45=60-x-y-=z
— xty+z=15

Como se nos pide que los niimeros ubicados en
los vértices generen un producto minimo, asig-
nemos a uno de los factores la unidad, entonces

xty+z= 15
1 14
Par4 el producto minimo
y=9y
z=5
Por lo tanto, el producto minimo es

1x9x5=45

EJERCICIOS CON CERILLAS

PROBLEMA N.° 26

En el siguiente grafico, écudl es el menor
ntmero de cerillos que se deben cambiar de
lugar para obtener una igualdad correcta?

I—lll=ll

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

Resolucién

Piden: écudl es el menor nimero de cerillos
que se deben cambiar de lugar?

I=lll=lI

Asociamos la distribucién de los cerillos a [a
sustraccién

Por lo tanto, solo debe cambiarse de lugar un
cerillo.

PROBLEMA N.° 27

¢Cuantos palitos deben retirarse, como mi-
nimo, para obtener una figura formada por 5
cuadraditos iguales?

A) 8 B) 7 C)6
D)5 E) 4
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Resolucion
Piden: écudntos palitos deben retirarse como
minimo?

solo deben
quedar 5

cuadraditos

iguales

Formamos una disttibucion simétrica

N

N
N

\ 4

Por Jo tanto, solo es necesario retirar cuatro
palitos.

PROBLEMA N.° 28

Cambie la posicién de x cerillas, de tal modo
que resulten tres cuadrados, sin dejar cabos
sueltos.

Obs.: x es la menor cantidad de cerillas.

A) 9
B) 7
€5
D) 3
E) 1

|28

Resolucion

Piden: écudl es Ia menor cantidad de cerillos
que se deben cambiar de posicién?

solo deben
quedar 3
cuadrados

Se observa que con los 4 cerillos sobrantes no

se podria formar 2 cuadrados més, entonces for-
maremos 3 cuadrados de un cerillo por lado.

»
f

e ()

Por lo tanto, solo es necesario mover cinco
cerillos.

PROBLEMA N.* 2¢9

Se tienen “2 copas”. Se pide cambiar de posicién
x cerillas para que resulte “una casa”. Calcule x.
Obs.: x es la menor cantidad de cerillas.




Rasoludén

Piden: écudl es el menor ndmero de cerillos
que se deben cambiar de posicion?

se debe
formar
{na casa

Por lo tanto, solo es necesaric cambiar de po-
sicién seis cerillos.

PROBLEMA N.° 30

Mueva x cerillas y transforme “el hacha” en
tres tridnguios iguales. Calcule x.
Obs.: x es la menor cantidad de cerillas.

||
LA

A} 1 C) 3
D) 4 E) 5
Resolucion

Piden: dcudl es el menor nimero de cerillos
que se deben mover?

se debe transformar
- "¢l hacha" en tres
tridngulos iguales

Lm
Manteniendo los cerillos de Iz base, solo son
necesarios los siguientes traslados:

Por lo tanto, solo es necesario trasladar cuatro
cerillos.

B

PROBLEMA N.° 31

Mueva x cerillas para obtener 5 cuadrados
iguales, Calcule x.
Obs.: x es la menor cantidad de cerillas.

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

Resolucion
Piden: dcudl es el menor niimero de cerillos
que se deben mover?

C

se debe obtener
5 cuadrados iguales
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Tener en cuenta que solo nos piden garantizar
la existenciz de 5 cuadrados iguales, sin im-
portar si es que resultan otros tipos de figuras.
Se observa que por la cantidad de cerillos es
imposible que estos 5 cuadrados iguales ten-
gan mas de un cerillo por lado, por lo tanto,
considerando cuadrados simples tenemos:

PROBLEMAS SOBRE PARENTESCO

PROBLEMA N.° 32

¢Qué representa para Migae! el tnico nieto del
abuelo del padre de Miguel?

A} El mismo
B) El nieto
¢} Su hijo
D) Su papd
E) Su abuelo

Resolucion :

Piden: équé representa para Miguel el dnico
nieto del abuelo del padre de Miguel?
Analizamos a partir de la parte final del texto.

f40

el unico nieto del
abuelo del padre B
de Miguel

Migﬁel

Por lo tanto, €l dnico nieto del abuelo del padre
de Miguel es su papa.

PROBLEMA N.° 33

La mama de Luisa es la hermana de mi padre.
¢Qué representa para mi el abuelo materno
del mellizo de Luisa?

A) mi hermano
B) mi sobrina
<€) mi to

D) mi abuele
E} mi hijo



Retoluclén

Piden: <qué representa para mi el abuelo ma-
terno del mellizo de Luisa?

Dato: la mama de Luisa es la hermana de mi
padre.

Del enunciado, tenemos:

abuelo materno del
mellizo de Luisa

metlizo
de Luisa

Por lo tanto, el abuelo materno del mellizo de
Luisa es mi abuelo.

PROBLEMA N.° 3%

Pedro se jactaba de tratar muy bien 2 la suegra
de la esposa de su hermano. {Por qué?

A) es su hermana
B} es su hija

C) essutia

) es sumamd
E) es su abuela

Resolucidn

Piden: ¢quién es la suegra de la esposa del
hermano de Pedro?

pagina renrpslivg

Del enunciado

«” _ la suegra de la esposz
rg Y @8 el hermano de
p Pedro

hermano
1.9
2
ta esposa del
hermano de
Pedro

Por lo tanto, la suegra de la esposa del hermano
de Pedro es su mama4.

PROBLEMA N.° 35

Una familia consta de dos padres, dos madres,
cuatro hijos en total, dos hermanos, una her-
mana, un abuelo, una abuela, dos nietos, una
nieta, dos parejas de esposos y una nuera.
¢Cuantas personas, como minimo, conforman
dicha familia? '

A) 6 B) 7 C 8

D)9 E) 10
Resoluclén
Piden: écudnras personas, como minimo,

conforman dicha familia?

Dato: la familia estd conformada por 2 padres,
2 madres, 4 hijos en total, 2 hermanos, una
hermana, un abuele, una abuela, 2 nietos, una
nieta, 2 parejas de esposos y una nuera.

sl
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Analizamos la informacién brindada. Se observa la necesidad de que en dicha familia se presenten
3 generaciones (abuelos — nietos), entonces:

Primera ¥ & abuelo _ abuela
generacion (padre} * (madre}
Segunda

gemeracién . ____ . ... ____.....

? » !
Tercera . f\ ‘%" e 2 nietos; una nieta
generacion g e i « {3 hijos en 101al)

Primera
generacion

2 parejas
de esposos
Segunda
generacién

Tercera
generacion

Por lo tanto, la cantidad minima de personas que conforman dicha familia es 7.
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PROBLEMA N.° 36

Los parentescos son curiosos —observé Andrés— jainte tiene el mismo parentesco contigo que el que yo tengo
con tu hijo, Asi es —respondié Carlos-, y tit tienes el misme parentesco conmigo que Jaime contigo.

¢Cudl es el parentesco entre Carlos y Jaime?

A) padre - hijo B) tio - sobrino C) son hermanos
D) nieto - abuelo E) son primos
Resolucién

Piden: écudl es el parentesco entre Carlos y Jaime?

Datos:

* Larelacién de parentesco entre Jaime y Carlos es igual a 1a relacién de parentesco entre Andrés
y el hijo de Carlos.

¢ Larelacién de parentesco entre Andrés y Carlos es igual a [a relacion de parentesco entre jaime
y Andrés.

Analizamos el primer dato y observamos que una de las relaciones se establece con respecto al hijo
de Carlos; por ende, la relacion de parentesco es vertical (de abuelos y padres a hijos y nietos), asi:

Del primer dato Del segundo daro

Por Io tanto, la relacién de
parentesco entre Carlos y
Jaime es de nieto a abuelo,

hijo de Carlos

hijo de Carlos
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PROBLEMA R.° 37

{Qué parentesco tengo con la madre del nieto
de mi padre, si soy hijo inico?

A) soy su hijo

B) soy su hermano
C) soy su esposo
D) soy su sobrino
E) soy su nieto

Resoluckén

Piden: {qué parentesco tengo con la madre del
nieto de mi padre, si soy hijo Gnico?

Entonces

la madre del
nieto de mi
padre

5
&

Por lo tante, la madre del nieto de mi padre es
mi esposa; es decir, 50y su esposo.

lag

PROBLEMA N.” 38

Los esposos Ramirez tienen 4 hijos varones.
Cada hijo tiene una hermana y cada hermano
tiene 3 sobrinos. ¢Cuél es el niimero minimo
de personas que conforman esta familia?

A) 9 B) 8 G 10
D) 11 E) 12
Resolucién

Piden el nimero minimo de personas que
conforman la familia Ramirez.

Datos:
¢ Los esposos Ramirez tienen 4 hijos varones,
* Cada hijo tiene una hermana.

* Cada hermano tiene 3 sobrinos.

De los 2 primeros datos, es suficiente que la
familia esté conformada por 4 hijos varones y
una hija, asf:

Esposos y
Ramdrez &

o

e =
|

una hermana

Del Gltimo dato; cada hermano (no se men-
ciona hermana) debe tener 3 sobrinos, conve-
nientermnente estos deben ser sobrinos en co-
mun con respecto a k2 hermana.



i _

s brd pu!
%: Hnos. %% Hnos. W Hnos. § Hnos,
) N 7

i

cada hermano
tiene 3 sobrinos

PROBLEMA N.° 39

Una familia est4 compuesta por 4 hermanos en total, 4 tios en total, 2 padres, 2 madres, 2 sobrinos,
2 sobrinas, 2 primos y 2 primas. {Cudl es el minimo niimero de personas que la conforman?

A) 8 . By 7 C) 9 D) 10 E} 11

Resolucion

Piden: ¢cudl es el minimo nimero de personas que conforman la familia?

Dato: La familia esta conformada por 4 hermanos y 4 tios en total, 2 padres, 2 madres, 2 sobrinos,
2 sobrinas, 2 primos y 2 primas.

Consideremos que en esia familia no hay abuelos ni nietos; es suficiente asignarle dos
generaciones.

De esta manera:

P'timera: . * | 2 padres
generacion 2 madres
Segund? 2 primos
seneracidon 2 primas
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Ademds, debe haber 4 tios en total, que podrian ser los mismos padres para minimizar la cantidad
de integrantes de la familia, asi

Primera 4 hermanos y 4 tios en
gemeracion total, 2 padres y 2 madres
Segunda 2 sobrinos, 2 sobrinas,
gencracién 2 primos y 2 primas

Por lo tanto, el minimo namero de personas que conforman esta familia es 8,

PROBLEMA K.° 40

El hermano de Carla tiene un hermano mis que hermanas. ¢Cuantos hermanos mds que hermanas
tiene Carla?

A)3 B) 4 Q) 5 D) § E) 7

Resolucién

Piden: écudntos hermanos mdas que hermanas tiene Carla?

Dato: El hermano de Carla tiene un hermano més que hermanas.
Analizamos el grifico.

varones mujeres

(x+1) I;ersonas

X pcrsonas
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_ Analizando los hermanos con respecto a Carla:

(x+2) hijos varones x hijas mujeres

hermanog de Carla herrnana; de Carla
(x+2) x-1)

Por lo tanto, Carla tiene 3 hermanos més que hermanas.

PROBLEMA W.° 41

{Cuéntas personas como minimo forman una familia gue consta de un abuelo, una abuela, dos
padres, dos madres, dos sobrinos, un tio, una tia, una nieta, dos nietos, una nuera, una suegra y
un suegro?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

Resolucién
Piden: {cudntas personas, como minimo, forman una familia?

Dato: La familia estd conformada por un abuelo, una abuela, dos padres, dos madres, dos sobrinos,
un tio, una tfa, una nieta, dos nietos, una nuera, una suegra y un suegro.

Analizando el dato, es necesario considerar 3 generaciones para garantizar los parentescos abuelo,
abuela, nieto y nieta, asi:

Primera generacion

un padre, una madte,
un abuelo y una abuela

. & dos niecos y
= p una nleta

Segunda generacion

Tercera generacion
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Ademds, falta ubicar un padre, una madre, un tio y una tia, lo cudl se podrfa garantizar en la
segunda generacion, asi

Pricnera un p:drle_, una mbuad:c,
generacién un abuelo, una abuela,

un Suegro y una suegra
Segunda & nuera
generacion
Tercera ’
generacion dos nietos, una nieta,

dos sobrinps y una sobrina

Por lo tanto, la cantidad minima de personas que conforman dicha familia es 8.

PROBLEMA N.° 42

En una reunion se encuentran dos padres, dos hijos y un nieto. ¢Cuéntas personas, como minimo,
se encuentran en dicha reunién?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Resolucion

Piden <cudntas personas, como minimo, se encuentran en una reunidn?

Dato: A la reunidn asistieron dos padres, dos hijos y un nieto,

Por la informacion de la relacion de parentesco abuelo- nieto, se planteara 3 generaciones, asi

Primera
generacion

Segunda
generacion

Por lo tanto, en dicha reunién se encuentran
presentes, como minimo, 3 personas.
Tercera

generacion ¢ Q
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PROBLEMA N.° 43

La sefiorita Janeth, al mirar el retrato de un hombre, le dijo a su padre (es hijo Gnico): La madre de
ese hombre era la suegra de mi madre. ¢Qué parentesco hay entre la sefiorita Janeth y el hombre del
cuadro?

A) sobrina - tio B) hija - padre C) prima - primo
D} nieta - abuelo E) suegra - yerne
Resolucién

Piden: équé parentesco hay entre la sefiorita Janeth y el hombre del cuadro?
Se sabe que

La madre e ese - d
hombre era 12 suegra[ &L """ ;
de mi madre

- Establecemos el 4rbol genealdgico:

la madre ? la misma persona la suegra
del hombre B = &delamfdre
del cuadro de Janeth
hombre det
cuadro

madre de padré.dej;neth
Janeth (hijo Gnica}

>

Y
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Unimos ambas graficas, con respecto a la
persona en comiin.

la suegra
& dela madre
de Janeth
5 ojo
P;i::(ge hombre
del cuadro

Janeth

Por lo tanto, el hombre del cuadro es el padre
de Janeth. (hija-padre).

PROBLEMA N.° 44

E] parentesco que existe entre el tio del hijo
del tio de Alejandro y el hijo del tio de
Alejandro, es

Obs.: Alejandro tiene un solo tio

A) tio-sobrino
B) son primos
C) nieto-abuelo
D) padre-hijo

E) son hermanos

{50

Resolucion

Piden: équé parentesco existe entre el tio del
hijo del tio de Alejandro y el hijo del tio de
Alejandro?

Dato: Alejandro tiene un solo tio.

Analizamos el enunciado planteado y la rela-
cién de parentesco entre los dos miembros de
la familia:

* Primera persona
El tio del hijo del tio de Alejandro.

* Segunda persona
El hijo del tio de Alejandro.

Se observa que la relacion de parentesco entre
las dos personas es de tio a sobrino.

PROBLEMA N.° 45

Si John es nieto del papd de Jaime y no es hijo
de Jaime, {qué parentesco existe entre Jaime
y John?

A) tio-sobrino
B) abuelo-nieto
C) padre-hijo
D) suegro-yerno
E) primo-primo

Resolucion

Piden: équé parentesco existe entre Jaime y
John?

Dato: John es nieto del papd de Jaime y no es
hijo de Jaime.

Con la informacién inicial: John es nieto del papa
de Jaime se presentan 2 posibilidades.



Primera posibilidad

papd de
Jatme &

nieto del
papi de &
Jaime

nieto del
papd de
Jairse

Por el dato adicional: John no es hijo de Jaime, se
descarta la primera posibilidad.

Lag.ica racreativa

Por lo tanto, el parentesco que existe entre
Jaime y John es tio-sobrino.

PROBLEMA N.° 46

<Qué parentesco tiene conmigo una mujer que
es la hija de la esposa del Gnico véstago de mi
madre?

A) madre B} hija C) suegra
D) scbrina E) nieta
Resolucién

Piden: ¢qué parentesco tiene conmigo una
mujer que es la hija de la esposa del dnico
vastago de mi madre?

Del enunciado, tenemos

i
< mi madee

Wiy

Uunico vistago % ‘ﬁs csposa del unico
de mi madre * ' i« tago de mi

[

hija de la esposa

s del gnico va']s?otago
de mi madre

Por lo tanto, la hija de la esposa del unico
vastago de mi madre es mi hija.
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PROBLEMA N.° 47

La hermana del hijo de la hermana del hijo del hermano de mi padre es mi
A) hija B) madre C) nieta D) sobrina E) prima

Resolucion

Piden: é¢quién es la hermana del hijo de la hermana del hijo del hermano de mi padre?

@ hermano de
mi padre

hermana def
hijo del hermano
de mi padre

hijo de l2 hermana
ij hermana del hijo de
del hijo del hermano . ic
de mi padre M &8 12 bermana del hijo del

hermano de mi padre.

Por lo tanto, la hermana del hijo de la hermana del hijo del hermano de mi padre es mi sobrina.

PROBLEMAS SOBRE RELACION DE TIEMPO
PROBLEMA N.° 48
81 hoy es domingo, {qué dia ser2 el ayer del pasado mafiana de hace dos dias?
A) jueves B} viemes C) sibado D) domingo ~ E) martes
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Resolucién

Piden: ¢qué dia serd el ayer del pasado mafiana
de hace 2 dias? .

Dato:
Hoy es domingo.

Consideremos las equivalencias numéricas:

El ayer del pasado mafiana de hace 2 dias.
—_—— v T —

-1 2 -Z

De lo que se concluye que:

-1 <> ayer <> sabado

Por lo tanto, el dia pedido en el problema es
el sibado.

PROBLEMA N.° 49

Si el anteayer de mafiana es lunes, équé dia de
la semana serd el mafiana de anteayer?

A) lunes

B) martes
C) domingo
D) sibado
E) martes

Resolucién

Piden: équé dia serd el mahana de anteayer?
Dato:

anteayer de mafiana es lunes

ayer fue lunes

Lagica reereativa

Se observa que también el mafana del ante-
ayer es equivalente a ayer.

Por lo tanto, el mafiana de anteayer fue lunes.

PROBLEMA N.° 50

Si el dia de mafiana fuese como pasado ma-
fiana, entonces faltarian 2 dias a partir de hoy
para ser domingo, équé dfa de la semana serd
el mafana del ayer de hoy?

A) sabado
B) viernes
C) domingo
D) jueves
E) miércoles

Resolucién

Piden: ¢qué dia serd el mafana del ayer?
Dato: si el dia de mafiana fuese como pasado
mafiana, faltarian 2 dias para ser domingo.
Representamos el dato graficamente:

mafiana - pasado mafiana

hoy

5 ~T> hoy viernes

De la comparacién se concluye que hoy real-

. mente es jueves.

Ademis, lo pedido es el mafiana del ayer que
equivale a hoy.

“Por lo tanto, el mafiana del ayer es jueves.
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PROBLEMA N.° 51

Se sabe que mi cumpleafios es el 27 de este mes y el mes pasado tuvo més dias viernes, sibados
y domingos; ademas, la fecha del peniltimo viernes del mes pasado sumade a la fecha del iltimo
viernes del mes que viene es 46. Determine qué dia de la serana caerd mi cumpleafios dentro de
tres afios. (Afo actual 1591)

A) viernes B) sabado C) miércoles D) jueves E) lunes

Resolucion

Piden: équé dia caerd mi cumpleafios dentro de 3 afios (1994)?

Dato: mi cumpleadios es el 27 de este mes y el mes anterior tuvo mds dias viernes, sibados y domingos.
Analizamos la construccién del mes anterior:

mes anterior
(D L M B J ¥ 8)
|

todos los meses
tienen al menos
4 semanas <> 28 dias

Como debe tener més dias viernes, sabados y domingos, se le aumentars un dia en cada caso para
completar los 31 dias del mes, asi:
mes antetior

(D L M M J ¥ §)

¢l mes presenta:

+ 4 lunes, martes, miércoles y
jueves

+ 5 viernes, sébados y domingos

Analizamos ahora el mes actual.

mes anterior mes actuai

(D L ¥ X J V¥V §) (D L H X J Vv §)

1] 2 1,21 314|656
304|516 |7 (8|89 7181 9¢110]11]12]13].
10|11} 12] 13| 14] 15] 16 14| 15|16 | 17 [ 18] 19| 20 mi
17187 19]{ 20| 22| 22 23 21| 2223 | 24 | 25 | 26 |Cappl compleanos
241 25| 26| 27| 281 2¢ | 30 28| 29
31
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Al transcurrir 3 afnos se tiene

_ +3af _
cumpleafios actual iy cumpleafios
sdbado ’ ?

1994

1991

Transcurren tres afios, uno de ellos bisiesto (1992), entonces el numero de dias a considerar como

transcurridos es: 3 +J~= 4
bisiesto

Por lo tanto, mi cumpleafios en el afio 1994 serd sdbado+4 dias <> miércoles.

PROBLEMA N.° 52

Hace 2 dias se cumplia que el anteayer del ayer de mafiana era martes. ¢Qué dia de la semana ser,
cuando a partir de hoy transcurran tantos dias como los dias que pasan desde el ayer de anteayer
hasta el dia de hoy?

A) sdbado B) lunes C) martes D) jueves E) domingo

,
Resolucion

Piden: ¢qué dia sera cuando a partir de hoy transcurran tantos dias como los dias que pasan desde
el ayer de anteayer hasta el dia de hoy?

Dato: hace 2 dias se cumplia que el anteayer del ayer de mafnana era martes. _
Del dato, analizamos numéricamente: :

Hace 2 dias se cumplia que el anteayer del ayer de mafana era martes.
~—,_....-..J_ —_— e —_

-2 -2 A A

-2-2 <> martes — hoy es sabado

Ahora, con respecto a lo pedido; desde el ayer del anteai'er (-1-2 <> -3) transcurren 3 dias hasta
el dia del hoy.

Por lo tanto, el dia pedido se dara al transcurrir, a partir de hoy (sdbado), 3 dias; es decir, martes.




{umbreras Editores

PROBLEMA N.° 53
En un determinado mes existen 5 lunes, 5 martes y 5 miércoles, se pide hallar qué dia de la
semana cae 25 y cudntos dias trae dicho mes.

A) martes, 30  B) sdbade, 31  C) miéreoles, 31 . D) jueves, 30  E) jueves, 31

Retolucién

Piden: équé dia de la semana cae 25 y cudntos dias trae dicho mes?
Dato: el mes tiene 5 lunes, 5 martes y 5 miércoles.
Analizando ia composicién del mes, se tiene:

(b L 8 X J ¥V s)

tados [os meses
presentan al menos
28 dias <> 4 semanas

En este caso, faltaria aumentar un dia lunes, un martes y un miércoles, asf

(D L H X J Y §)

Ahora, como los dias de un mes deben ser consecutivos, trasladaremos el dia domingo de la pri-
mera semana a la tltima, asi

(D L H H J Y §) ‘D L N H J v §)
l

Por lo tanto, €l 25 de este mes s jueves y €l mes tiene 31 dias.
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PROBLEMA N.° 54

En un afio bisiesto, {cuantos dfas lunes y
martes habrd como maximo y en qué dia debe
terminar dicho afio?

A) 51, lunes

B) 52, martes
C) 53, martes
D) 60, domingo
E) 61, lunes

Resoluclon

Piden: en un afio bisiesto, ¢cudntos lunes y
martes habrd como méaximo y en qué dia ter-
minard dicho afio?

<]
Un afo bisiesto presenta 366 dias, que equivale a
52 semanas mas 2 dias.
En estas 52 semanas contamos ¢on 52 domingos,
52 lunes, 52 martes, ..., 52 sabados.
Adicionalmente, a ello se le debe aumentar 2 dias
de la semana, pero consecutivos.

Convenientemente, ya que se desea que el afio
presente la mayor cantidad de lunes y martes,
se aumentard un dfa lunes y un martes. (53
lunes y 53 martes).

Concluyendo el afio en el Gltimo dia aumen-
tado: martes.

Por lo tanto, en un afio como méaximo habr4 53
lunes y martes, y dicho afio terminard martes.

PROBLEMA N.° 55

Si ayer del anteayer de mafiana es lunes, {qué
dia ser4 el pasado maiiana del maifiana de an-
- teayer?

A) lunes

B) sabado
C) miéreoles
D) jueves

E) domingo

Resoluclon

Piden: ¢qué dia seré el pasado mafiana del ma-
fiana de anteayer?

Dato: si el ayer del anteayer de mafiana es
lunes.

Del dato

El ayer del anteayer de mafiana es lunes
—— (- ——
~1 -2 #1

-2=lunes — hoy=Ilunes+2
hoy es miércoles.
De lo que piden

El pasado mafiana del mafiana de anteayer
S——— N—

4 +1 7

Piden +1 <> mafiana <>jueves

Por lo tanto, el pasado maiiana del mafiana de
anteayer serd jueves.

PROBLEMA N.° 56

Si anteayer Jaimito cumplié otro afio y el pré-
ximo afio cumplird 4 afios, entonces, éen qué
fecha nacid Jaimito?

A) 2 de enero
B) 1 de enero
C) 29 de diciembre
D) 30 de diciembre
E) 31 de diciembre
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Resolucién
Piden: éen qué fecha naci6 Jaimito?
Dato: anteayer Jaimito tuvo un afio y el prgximo aio cumplira 4 afios.

Analizamos ¢l dato graficamente

anteayer ayer hoy préximo afio
{1 afo) AR
N /

3 afos de diferencia

Entonces, se debe analizar el tiempo transcurrido en 3 afos, y la variacion respectiva de la edad.
Para ello recordemos que en un afo una persona (Jaimito) tiene 2 edades, una de ellas al iniciar el
afic y la otra luego del cumpleaiios (con excepcion de las personas nacidas el 1 de enero), enton-
ces, haremes uso de la siguiente representacion:

afio pasado afio actual afio proximo
edad{ - -1-afho | 2-afios- - 4-afiog | 3-afos: -3:afion |4 aftoy
anui se debe aqui se debe
encontrar el encontrar el
anteayer hoy
s0lo existe una
diferencia de 2 dias
Dadas las condiciones, el Gnico caso posible es

ano actuat ano proximo

fecha de hoy
nacimien{o
de Jaimito

Por lo tanto, la fecha de nacimiento de Jaimito fue 31 de diciembre.

{58



PROBLEMA N.° 57

Si el anteayer del pasado mafiana de anteayer
es viernes, ¢qué dia serd el ayer del pasado
mafana de ayer?

A) domingo B) lunes C) martes
D) jueves E) sibado
Resolucion

Piden: ¢qué dia serd el ayer del pasado mafiana
de ayer?

Dato: el anteayer del pasado mafiana de ante-
ayer es viernes.

Hacemos uso de los equivalentes numéricos,
teniendo como dato:

-Z + 2 ~2=viernes
~2 =viernes
hoy = viernes+2

— Hoy es domingo.

Con respecto a lo pedido

El ayer del pasado maiiana de ayer
il eyt i
-1 +2 -1

Realizamos las operaciones

~1+2-1 <> 0=hoy

Por lo tanto, el ayer del pasado mafiana de ayer
es domingo.

PROBLEMA N.° 58

Si el anteayer de mafiana de pasado mafiana es
viernes, ¢qué dia fue ayer?

| gica recreativa

A) miércoles B) lunes C) sdbado
D) jueves E) martes
Resolucion

Piden: équé dia fue ayer?
Dato: el anteayer de mafiana de pasado mafia-
na es viernes.

Aplicamos las equivalencias numéricas, tenien-
do como dato:

-2 +1+ Z = viernes
+1 =viernes
hoy = viernes-1
— hoy es jueves

Por lo tanto, ayer fue miércoles.

PROBLEMA N.° 59

Ayer tenifa 20 afios, el proximo afo tendré
21 afios. Si el dia de mafiana cumplo afios,
¢qué fecha sera?

A) 01 de enero
B) 31 de diciembre
C) 02 de enero
D) 30 de diciembre
E) 29 de diciembre

Resolucion )
Piden: ¢qué fecha serd mi cumpleafios?

Datos:

* Ayer tenia 20 afos, e! préximo afio tendré
21 afios.

e Mafiana es mi cumpleafios. -

sai



Lumbreras Editares

Representamos los datos graficamente:

20 afios | 20 afios | 21 afios

cumplo
afios

—

Proximo afio tendré 21 afios

Se observa que el mafiana debe ubicarse en
el proximo afio; por lo tanto, hoy es 31 de
diciembre.

Por lo tanto, el cumpleafios es el 1 de enero.

Clave

PROBLEMAS SOBRE ORDEN DE
INFORMACION LINEAL

PROBLEMA N.° 60

X es el nifio mas alto del aula; en la misma
aula, Y es mis alto que Z y mdés bajo que W.
¢Cuadles de las siguientes afirmaciones son co-
rrectas?

1. Y, Zy W son mas bajos que X.

II. X es mas alto que W y mas bajo que Z.

IIl. Z es mas bajo que todos.

A) solol  B) sololl C) Iyl
D)1yl E) Iyl
Resolucion

Piden determinar qué afirmaciones son correctas.
De los datos: ‘

« Y es mds alto que Z y mds bajo que W
W>Y>7)

¢ Xeselnifiomasalto(X > W=>Y > Z)

Analizamos las afirmaciones:

1. Verdadero
Y, Zy W son mas bajos que X.

II. Falso
X es mas alto que W'y mds bajo que Z.

III. Verdadero
Z es el mas bajo de todos.

Por lo tanto, son correctas I'y IIL.

PROBLEMA N.° 61

Se tiene un edificio con cuatro pisos y en cada
piso vive una familia. La familia Martinez vive
un piso mds arriba que la familia Gonzalez. La
familia Davila vive méas arriba que la familia
Pravia, y la familia Martinez mas abajo que
la familia Pravia. ¢En qué piso vive la familia
Martinez?

A) 1.5 piso B) 2.°piso C) 3. piso
D) 4.° piso E) 5.° piso
Resolucion

Piden: éen qué piso vive la familia Martinez?

De los datos: .

* La familia Dévila vive mas arriba que la
familia Pravia y la familia Martinez mas
abajo que ia familia Pravia.

Fam. Davila
t

Fam. Pravia
!

Fam. Martinez



* Lafamilia Martinez vive un piso mds arriba
que la familia Gonzélez.

4.° piso | Fam. Dévila
3. piso | Fam. Pravia
2.° piso | Fam. Martinez
1.9 piso | Fam. Gonzilez

Por lo tanto, la familia Martinez vive en el
2.° piso.

PROBLEMA N.° 62

Cinco amigos estan sentados en una banca en
el cine, ubicados uno a continuacién de otro.
Zenaida y Pedro se ubican en forma adyacente.
Pedro no estd al lado de Silvia ni de Juan.
Zenaida est4 en un extremo. Si Silvia y Manuel
estan peleados, dquién se sienta al lado de
Silvia?

A) Zenaida
B) Pedro
C) Juan

D) Manuel
E) José

Resolucion
Piden: équién se sienta al lado de Silvia?
De los datos:

e Zenaida estd en un extremo

[zemaica] | [ [ ]

Obs.: se puede considerar cualquiera de
los 2 extremos.

Lgica recreativa

* Zenaida y Pedro se ubican en forma adya-
cente,

i Zenaida | Pedro ! I I |
~—

¢ Pedro no esti al lado de Silvia ni de Juan.

|ZenaidalPedroi Manuel l 1 |
No Silvia

No Juan

+ Silvia y Manuel estan peleados.

Iéenaida] Pedro |Manueli Juan ISilvia—|
\*//
alejados

Por lo tanto, al lado de Silvia se sienta Juan.

PROBLEMA N.° 63

Seis amigas estdn escalando una montafa,
Carla esta mas abajo que Juana, quien se en-
cuentra un lugar mas abajo que Maria. Daniela
estd mas arriba que Carla pero un lugar més
abajo que Tania, quien estd mds abajo que
Rosa, que se encuentra entre Juana y Tania.
<Quién estd en el cuarto lugar del ascenso?

A) Maria
B) Juana
C) Carla
D) Tania
E) Daniela

Resolucién
Piden: équién estd en el cuarto lugar de ascenso?
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De los datos:
* Daniela estd més arriba que Carla pero un
lugar més abajo que Tania.

Tania +
> adyacentes

Daniela -

Carla +

e Tania estd mas abajo que Rosa, que se
encuentra entre Juana y Tania.

Juana
Rosa +
Tania ﬂ—

Daniela +

Carla 1

= Juana se encuentra un lugar mds abajo que
Maria.

Marfa 1+ 1.°

adyacentes < Juana + 2.°
Rosa13.°

Tania | 4.°

Daniela+5.°

CarlaT6.°

Por lo tanto, en el cuarto lugar de ascenso esta
Tania.

I52

Consideremos el lugar de ascenso de arriba hacia

| abajo. J
L P— -

PROBLEMA N.° 64

Jestis, Elvis y Mario son 3 profesionales: uno

de ellos es médico; otro es ingeniero; y otro,

abogado. Los tres tienen sus oficinas en el

mismo edificio, cada uno en un piso diferen-

te; sus secretarias se llaman: Martha, Julia y

Ofelia.

* El abogado tiene su oficina en la planta baja.

* Para dar la contra a 12 costumbre que indi-
ca que las secretarias se cautivan con sus
jefes, Julia estd comprometida con Mario,
con quien almuerza todos los dias.

* Todas las mafianas, Martha sube a desayu-
nar con la secretaria de Elvis.

+ Jesls, por una emergencia, hizo descender
a su secretaria hasta la oficina del médico.

¢Quién es el médico y quién es el abogado?

A) Elvis y-Mario
C) Mario y Jesus
D) Elvis y Jestis -

B) Jestis y Mario
E) Jesuasy Elvis

Resolucién

Piden: ¢quién es el médico y quién es el
abogado? '

De los datos:

» El abogado tiene su oficina en la planta
baja.

Nombre

Profesién

Piso

Secretaria




* Jests hizo descender a su secretaria hasta
la oficina del médico.

Nombre

Profesién | Abogado M

Piso Primer

Secretaria

» Todas las mananas, Martha sube a desayu-
nar con la secretaria de Elvis.

Nombre Mario Jestis

Profesion | Abogado| Médico |Ingeniero

Piso Primer [Segundo| Tercer

Secretaria

Por lo tanto, el médico es Elvis y el abogado
es Mario.

PROBLEMA N.° 65

Maria es mayor que Sara, Ana es menor que
Sara, pero mayor que Nataly, y Nataly es me-
nor que Vanessa. ¢Cudl de las cinco es la me-
nor de todas?

A) Nataly B) Vanessa C) Sara
D) Ana E) Maria
Resolucién

Piden: ¢cudl es la menor de todas?
De los datos:
* Maria es mayor que Sara - M > S

* Ana es menor que Sara, pero mayor que
Nataly - M>S>A>N

L4gica recreativa :

* Nataly es menor que Vanessa
- M>§5>A>NyV>N

Por lo tanto, la menor de todas es Nataly.

PROBLEMA N.° 66

Sabiendo que:

x Ty significa x es més alta que y.

x 1y significa x es més baja que y.

¢Cudl de las siguientes alternativas represen-
ta: A es més baja que B, y C es mas baja que D,
quien a su vez es més alta que B?

. CTDTATB

I.plclBla

n.clpTBTA

Iv.cTpTBTA

A) Iyl
D) solo I

B) IyIV  C) solo!

E) solo Il

Resoluclén

Piden determinar la representacién de A es
mds baja que B, y C es mds baja que D, quien a
su vez-es mas alta que B.

Se tienen las siguientes equivalencias:
x Ty=x es més alta que'y
x 4 y=x es més baja que y

En lo pedido:

* CesmésbajaqueD — CID

* Desmasaltaque B — DTB

CiDTB ()

* AesméisbhajaqueB — ALlR

0
Besméasaltaque A — BT A (11)

83!
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De (I) y (II), se tiene
CiDTBTA
El enunciado correcto es la alternativa IIL
. cipTBTA

PROBLEMA N.° 67

Cinco profesores: Miranda, Escalante, Mer-
cado, Vera y Rabines estin sentados en fila.
Escalante estaba en el extremo de la fila y
Mercado en el otro extremo. Vera estaba al lado
de Escalante y Miranda al lado de Mercado.
¢Quién estaba en el medio?

A) Escalante
B) Rabines

C) Miranda
D) Mercado
E) Vera

Resolucion

Piden: équién estaba en el medio?

De los datos:

» Escalante estabd en el extremo de 1z fila y
Mercado en el otro extremo.

[Escalante | ’

l Mercado

* Vera estaba al lado de Escalante y Miranda
al lado de Mercado.

(Escalante Wera
~—

];fliranda[Mercado l
B

Por lo tanto, en el asiento central se ubica
Rabines.

I64

PROBLEMA N.° 68

Se colocan en un estante seis libros de Razo-
namiento Matemadtico, Aritmética, Algebra,
Fisica, Historia y Geometria. Si:

El libro de Aritmética estd junto y a la iz-
quierda del de Algebra.

El libro de Fisica estd a la derecha del de
Aritmética y a la izquierda del de Historia.
El libro de Historia estd junto y a la iz-
quierda del de Geometria.

El libro de Razonamiento Matematico esté
a la izquierda del de Algebra. '
De derecha a izquierda, el cuarto libro es de

-

A) Razonamiento Matemético
B) Fisica

C) Algebra

D) Aritmética

E) Geometria

Resolucién

Piden determinar de derecha a izquierda, écudl

es el cuarto libro?

De los datos:

* El libro de Aritmética estd junto y a la
izquierda del de Algebra.

adyacentes

T . T
Aritm. Algebra

El libro de Fisica estd a la derecha del de
Aritmética y a la izquierda del de Historia.

il 4 Il 1

—rit t t
Aritm. Algebra Fisica Historia

» El libro de Historia estd junto y a la
izquierda del de Geometria.
adyacentes

- ! il { 1 !

T T T T T
Aritm. Algebra Fisica Historia Geometria




* El libro de Razonamiento Matematico estd
a la izquierda del de Algebra.

Y 1 J i 1 )

T ¥ PR T T T
Raz. Mat. Aritm. Algebra Fisica Historia Geometria

Por lo tanto, de derecha a izquierda el cuarto
libro es el de Algebra.

PROBLEMA N.° 69

En cierto examen, Rosa obtuvo menos puntos
que Maria; Laura, menos puntos que Lucia;

Noemi, el mismo puntaje que Sara; Rosa, mds

que Sofia; Laura, el mismo puntaje que Maria
y Noemi mas que Lucia. ¢Quién obtuvo menos
puntaje?

A) Laura
B) Maria
C) Rosa
D) Sofia
E) Sara

Resolucion
Piden: {quién obtuvo menos puntaje?

De los datos:
* Rosa obtuvo menos puntos que Maria pero
mds puntos que Sofia.

mas

T Maria
T Rosa

< Sofia

menos

|.dgica recreativa

» Laura, menos puntos que Lucia e igual
puntaje que Maria.

mas

Lucia +
Laura + Maria
+ Rosa

+ Sofia

menos

+ Noemi, més que Lucia y el mismo puntaje
que Sara.

més
Noemi + Sara
Lucia T
Laura -+ Maria
T Rosa

T Sofia

menos

Por lo tanto, Sofia obtuvo menos puntaje.

Clave

PROBLEMAS SOBRE ORDEN DE
INFORMACION CIRCULAR

PROBLEMA N.° 70

Un abogado invité a 5 personas a una confe-
rencia. Los nombres de las 6 personas que se
reunieron alrededor de una mesa circular eran:
Andrés, Luis, Guillermo, Carlos, Eduardo y
Marcos. Las profesiones de estos eran: médi-
co, psicélogo, ingeniero, sociélogo, profesor y
abogado.
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El profesor, que tenia discrepancias con Carlos,
se sentd frente a Andrés. El médico se sentd
frente a Luis. Luis se sentd entre el socidlo-
g0 vy el profesor, Marcos se senté a la derecha
del ingeniero y frente al abogade. El ingeniero
se sentd frente a Eduardo, junto al médicoy a
la izquierda del profesor. {Quién tenia discre-
pancias con Carlos?

A) Eduardo B} Luis
C) Marcos
D) Guillermo E} Andrés

Resoluclén
Piden: {quién tenia discrepancias con Carlos?
De los datos:

» El médico se sentd frente a Luis; y este,
entre el socidlogo y el profesor,

médico

» Elingeniero se senté frente a Eduardo, jun-
to al médico y a la izquierda del profesor.

raédico

* Marco se sent6 2 la derecha del ingeniero y
frente al abogado. -

médico

profesor

Luis

Por lo tanto, el que tiene discrepancias con
Carlos es el profesor; es decir, Marcos.

PROBLEMA N.° 71

En un comedor, 8 comensales se sientan en
una misma mesa circular. Las 8 PErsonas son
estudiantes de diversas especialidades: el de
Ingenieria esta frente al de Educacioén y entre
los de Economia y Farmacia; el de Periodismo
estd a la izquierda del de Educacién y frente
al de Economia. Frente al de Farmacia estd el
de Derecho; este, a su vez, a la siniestra del
de Arquitectura. ¢Cuél es la profesion del que
esta entre el de Biologia y Educacién?

A) Periodismo
B) Economia
C) Derecho
D) Ingenieria
E) Farmacia

Rezolucion

Piden: écudl es la profesion del que estd entre
el de Biologfa y Educacidn?



De los datos:

+ El de Ingenieria esté frente al de Educacion
y entre los de Economia y Farmacia.

Educacién

+ El de Periodismo €5t4 a la izquierda del de
Educacién, y frente al de Economia.

Educacién

2, Periodismo

Ingenieria

« Frente al de Farmacia estd el de Derecho; ésig,
a su vez, a la siniestra del de Arquitectura.

Educacion

Derecho Periodismo

Biologia

Farmacia

Por lo tanto, entre el de Biologia y Educacién

estd el periodista.

PROBLEMA N.° 72 .

El seiior X invita a almorzar a sus amigos P, D,
F, G, ] y N. El sefior X estd en buenas relaciones
con los seis, pero:

1. Py F no se hablan desde nifios.

il. G, Py D son hinchas de equipos rivales,
I1L. J le debe dinero a N.

IV. Gle quitdlanoviaa F.

V. Jy F son de diferentes tendencias politicas.

VI. N y G han refiido por asuntos laborales.

El sefior X quiere sentarse con sus amigos
alrededor de una mesa circular, tal que cada
comenszal tenga a ambos lados personas con
las que esté en buenas relaciones y; ademas,
¢l sefior X quiere tener a su lado a D y sentar
juntos a J y a P, ¢De qué manera los ubica?
(Indique quién estd entre Fy P).

A) X
B) G
CJ
D) D
E) N

Resolucén i

Piden indicar quién estd entre Fy P.

De los datos:

II. G, Py D son hinchas de equipos rivales.
IV. G le quitd lanovia a F.

V1. Ny G han refiido por asuntos laborales.

87
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Ubicamos a G en el gréfico:

* El sefior X quiere tener a su ladoa Dy
sentar juntos afyaP.

juntos

Por Io tanto, entre F y P se encuentra N.

PROBLEMA N.° 73

En un comedor, 8 comensales se sientan en
una mesa circular, cada uno es de distritos
diferentes. El de Chorrillos estd al frente del
que vive en Miraflores y entre los que viven
en Barranco y Surco. El que vive en La Molinz
estd a la izquierda del que vive en Miraflores
y frente al que vive en Barranco. Frente al que
reside en Surco esti el que reside en San Isidro,
quien a su vez estd a la siniestra del que vive
en Vitarte. ¢éEn dénde reside el que estd entre
los que viven en Santa Anita y Miraftores?

A) Barranco
B) Chorrillos
C) La Molina
D) Surco

E) San Isidro

Resolucién

Piden: édonde reside la persona que est4 entre
los que viven en Santa Anita y Miraflores?

De los datos:

» El de Chorrillos estd al frente del que vive
en Miraflores y entre los que viven en
Barranco y Surco.

Miraflores




* El que vive en La Molina estd a la izquierda
del que vive en Miraflores y frente al que

vive en Barranco.
asu

Miores’\izqmﬂdﬂ

La Molina

Chorrillos

+ Frente al que reside en Surco esta el que
reside en San Isidro, quien a su vez esta a
la siniestra del que vive en Virtarte. '

Miraflores

su
siniestra

Chorrillos

Por lo tanto, entre 1os residentes de Santa Anita y
Miraflores se encuentra el que vive en La Molina.

Clave

PROBLEMAS SOBRE ORDEN DE
INFORMACION EN TABLAS DE DOBLE
ENTRADA

PROBLEMA N.° 74

Juana tiene un amigo en cada unz de las
ciudades siguientes: Lima, Cusco e lquitos;
pero cada uno tiene caracteres diferentes:
timido, agresivo y liberal.

» Marcos no estd en Lima.

* Luis no esti en el Cusco.

* El que estd en Lima no es timido.
* Luis no es liberal ni timido.

Se quiere saber: en qué ciudad vive Victor,
que es uno de los amigos, y qué caracter tiene;
ademds, se sabe que quien vive en Iquitos es
agresivo.

A) Lima; liberal

B) Lima; agresivo
C) Cusco; timido
D) Cusco; liberal
E) Iquitos; agresivo

Resoluclén

Piden: éen qué ciudad vive Victor y que carac-
ter tiene?

De los datos:
* Luis no estd en el Cusce.

¢ Luis no es liberal ni timido
— Luis es agresivo.

* El que vive en Iquitos es agresivo.

Nombre

Ciudad

Caracter

Ademds
« Marcos no estd en Lima

— Marcos estd en Cusco.
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+ El que estd en Lima no es timido

— el limefio es liberal.

Nombre Luis

Ciudad | Iquitos

Caracter | Agresivo

Por lo tanto, Victor vive en Lima y su caracter
es liberal.

PROBLEMA N.* 73

A, B, CyD corresponde alos nombres: Roberto,

Gerardo, Manuei y Jes@s (no necesariamente

en ese orden).

* Roberto, C y D fueron al teatro juntos.

*  Gerardo, A y B trabajan en la misma fabrica.

* A, C y Manuel concurren a los juegos me-
cdnicos con regularidad. '

~ D, B yJesus juegan en el mismo equipo.

* (C es moreno, en cambio, Gerardo es de tez
blanca.

Determine quién es rnoreno y quién es A.

A) Jests; Roberto
B) Jesas; Gerarde
C) Manuel; Roberto
D)} Manuel; Gerardo
E)Y Roberto; Gerardo

Resolucion

Piden determinar quién es moreno y quién es A.

De los datos:
= Roberw, C y D fueron al teatro juntos.

[70

* Gerardo, A y B trabajan en la misma
fabrica.

Roberta

Gerardo

Manuel

| Jests

* A, C y Manuel concurren a los juegos
mecanicos.

* D, By Jesis juegan en el mismo equipo. -

* (esmoreno y Gerardo es de tez blanca.

A B [0 D

Roberto ® x

Gerardo

Manuel

Jesus

Se observa que a Gerardo solo le puede
corresponder D. Completamos la tabla de
informacion:

Manuel -
uesﬁs

Por lo tanta, el moreno {C) es Jesiis y 4 es
Roeberto.




PROBLEMA N.° 76

Un estudiante, un médico y un abogado co-

mentan que cada uno de ellos ahorra en un

banco diferente:

* Yo ahorro en Interbank, dice el médico a Ja-
cinto.

» Tito comenta: El banco que mds intereses paga
es el Latino.

¢ El abogado dice: Mi secretaria lleva mi dinero
al Banco de Lima.

¢ El tercer personaje se llama José.

¢Cémo se llama el estudiante?

A) José
B) Jacinto
C) Tito
D) Pedro
E) Alex

Resolucion
Piden: écoémo se llama el estudiante?

De los datos:

* Yo ahorro en Interbank, dice el médico a
Jacinto.

Nombre

Profesidn |

Banco

* Tito comenta: El banco que mds intereses paga
es el Latino.

Nombre Jacinto
Profesién | Médico
Banco Interbank

Ligica recrestiva

* El abogado dice: Mi secretaria lleva mi dinero
al Banco de Lima.

Nombre Jacinto Tito
Profesién | Médico Estudiante
Banco Interbank Latino

Por lo tanto, el estudiante es Tito.

PROBLEMA N.° 77

Ana, Betty, Carol y Dina son 4 sefioritas cuyas
ocupaciones son: enfermera, profesora, secre-
taria y actriz (aunque no en ese orden necesa-
riamente). Se sabe lo siguiente:
= Ana y Betty son vecinas y se turnan para
llevarse el auto al trabajo. .
* Betty gana mas dinero que Carol.
* Ana le gana siempre a Dina jugando casino.
e La actriz no vive cerca de la casa de la
profesora.
» La enfermera camina siempre a su trabajo.
* Latnica vez que la secretaria vio a la actriz
detuvo su auto para pedirle un autdgrafo.
* La actriz gana mas dinero que la profesora
o la secretaria, pero no tiene auto.
¢A qué ocupacién se dedica Carol?

A) enfermera
B) profesora
C) secretaria
D) actriz

E) contadora

Resolucion

Piden: ¢a qué ocupacion se dedica Carol? -

De los datos:

¢ Launicavez que la secretaria vio a la Actriz
detuvo su auto para pedirle un autégrafo.

vil]
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* La actriz gana més dinero que la profesora
y la secretaria pero no tiene auto.

Ana |Bety | Carol| Dina
Enfermera
Profesora
Secretaria } auto
Actriz } no aute
Ademis

* Ana y Betty son vecinas y se turnan para
llevarse e} auto.
* laenfermera camina siempre a su trabajo.

Ana | Betty|Carol|Dina

* La actriz gana mas dinero que la profesora
y la secretaria.

* Betty gana més dinero que Carol, entonces
Carol no puede ser la actriz.

Completamos 13 tabla:

Ana | Betty | Carol | Dina

Enfermera x x
Profesora * x
Secretaria x x

Actriz, x x

i72

PROBLEMA N.° 78

José, Carlos y Manuel tienen diferentes afi-

ciones y gustos en fiitbol (SC, AL y U); en

literatura (novela, poesfa y periodismo); en

licores (gin, pisco, cerveza) y en cigarrillos

X, Yy2).

Se sabe que:

» Carlos no simpatiza con SC.

¢ Al simpatizante de la U le gusta el pisco.

* El que fuma X es periodista.

* El simpatizante de SC roma cerveza.

* José disfruta cuando juega la U o Jee a
Bécquer,

* Manuel fuma Y.

¢ Elhincha de AL trabaja en el diario El Saber,

Mencione los 4 gustos de José.

A) SC, cerveza, novelae Y.
B) AL, gin, periodismo y X.
C) U, pisco, poesiay Z.

D) SC, pisco, novela y X.

E) AL, cerveza, novelae Y.

Resolucion

Piden mencionar los gustos de José.
De los datos:

» El que fuma X es periodista.

* E! hincha de AL trabaja en el diaric Ef
Saber.

Nombre

Futbol

Literatura

Licor

Cigarros

* Al simpatizante de la U le gusta el piscb.



Laqica resrativa

« José disfruta cuando juega la U y lee a
Bécquer.

Nombre

Fatbol AL
Liveratura | Periodista
Licor

Cigarros X

s Manuel fuma Y

Nombre José
Fitbol AL u
Literatura | Pericdista | Poesia
Licor Pisco
Cigarros X

!

Solo puede ser Z

Por lo tanto, los gustos de José son: U, pisco,
poesiay Z.

PROBLEMA N.° 79

Marcos, Janeth, Manuel y Magaly son hinchas
de los siguientes equipos (no necesariamente
en ese orden): Boys, Universitario, Cristal y
Alianza. Marcos no es hincha de Boys y su ami-
go tampoco. Si sabemos que Magaly es hincha
de Universitario y su enamorado es hincha de
Cristal y es el anico amigo de Marcos, éMarcos,
hincha de qué equipo es?

A} Universitario
B) Boys

C} Cristal

D) Alianza

E) Boys y Cristal

Resolucién

Piden: éde qué équipo es hincha Marcos?

De los datos:

¢ Sabemos que Magaly es hincha de Univer-

sitario y su enamorado es hincha de Cristal
y es el Ginico amigo de Marcos.

Marcos

Janeth

Manuel

Magaly

» Marcos no es hincha de Boys y su amigo
12mpoco.

Marcos
sutnleo | | yaneth x | x
amigo

Manuel {| *x x v x

Magaly '3 v ' x

Por 1o tanto, Marcos es hincha de Alianza.
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PROBLEMA N.° g0

Estdn en una sala de conferencia: un ingeniero, un contador, un abogado y un médico. Los nombres,
aunque no necesariamente en ese orden, de los profesionales son Pedro, Diego, Juan y Luis, Si se
sabe que:

* Pedroy el contador no se llevan bien:

* Juan se lleva muy bien con el médico.

+ Diego es pariente del abogado y este es amigo de Luis.

* El ingeniero es muy amigo de Luis y del médico.

¢Quién es el médico?

A) Pedro B) Diego C) Juan D) Luis E) Pablo

Resolucién
. Piden: ¢quién es el médico?
De los datos:
+ Pedro y el contador no se llevan bien.
= Juan se lleva muy bien con el médico.

Ingeniero

Contador

Abogado

Médico

* Diego es pariente del abogado y este es amigo de Luis.
* Elingeniero es muy amigo de Luis y del médico.
T T

— Personas diferenzes

Ingeniero

Contador

amigos
\ | Abogado

sf

Médico x . :
amistad

f74



*  Juan se lleva muy bien con el médico.

¢ FEl ingeniero es muy amigo del médico.

— Juan y el ingenierc son personas distintas.

Ingeniero

Contador

amigos

st

Abogado | * | amistad

s 4 st
Meédico x . x
amistad

Analizando los datos de amistad, se tiene:

» Abogado pariente de Diego — (se llevan bien)
» Abogado se lleva bien con Luis.

+ Juan (el abogado) se lleva bien con el médico.

— El médico es Diego o Luis.

Como Luis es contador, entonces Diego es médico.

78]






Capitulo

000 %

Induccion -
Deduccion

La matemdtica ha sido muchas veces asociada al memo-
rismo y ello responde a la falta de un sistema educativo
acorde a nuestra realidad, a la necesidad de un cambio
en el modelo educativo, etc. Ello lleva muchas veces a
disminuir la autoestima de las personas, creyendo que 1a
matematica solo la desarrollan personas excepcionales,
privilegiadas, genios. Con esta forma de ver la matemati-
ca, se esta dejando de lado la capacidad de analisis que
ella comprende y solo se la asocia con la capacidad de
memorizar férmulas.

En consecuencia, nos corresponde revertir esta situacion
portiendo en préctica nuestra capacidad de raciocinio y
andlisis objetivo.

El siguiente capitulo comprende dos tipos de razonamien-
tos empleados cotidianamente, muchas veces sin ¢cono-
cer que se trata de ellos. Especificamente nos referimos
al razonamlento inductivo y al razonamiento deductivo,
razonamientos complementarios que permiten plantear hi-
potesis, inferir conclusiones y modelar situaciones nuevas.






PROBLEMA N.° 1

Calcule el valor M y dé como respuesta la suma
de sus cifras.
M=(666666666666)"

A) 102 " B) 140 C) 108
D) 110 E) 111
Resolucion

Piden suma de cifras de
M = (666...6)°
st

12 cifras

Analizando los casos particulares:
Caso 1

resultado suma de cifras
= 36 ——» 9 =9x®

2
& 3 £

Capitulo 5 .....

Induccion - Deduccion:

En el problema

suma de cifras

(66...6) = —— 9x(12)=108
cifras

Por lo tanto, la suma de cifras de M es 108.

PROBLEMA N.° 2
Calcule la suma de cifras del resultade.

A =555..555x999...999
N, ! s e

100 <cifras 100 cifras
A1 B) 10 C) 100
D) 90 E} 200
Resolucion

Piden suma de cifras de

A=555...5x99...999
et e et
100 cifras 100 cifras

Analizando los casos particulares:

Caso 1

resuitado  suma de cifras
5 %X 9 = 45 — 9=9xQ

~ = T
® @W

7ai
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Caso 2
55 X 99 =5445_— 18=9x(Q)

A 22
@) cifras @u

Caso 3

En el problema

suma de cifras
555...5% 999...9 = — 9xJ0Q=900

—— e —
(A0 cifras IO cifras

Por lo tanto, la suma de cifras de A es 900.

PROBLEMA N.° 3
Si .
A=(333..333 y B=(666...666)
333...333 B=(666.,.666
61 cifras 31 cifras

Calcule la diferencia entre la suma de cifras del
resultado de A y la suma de cifras del resultado
de B.

A) 279 B) 549 C) 270
D) 828 E} 720
Resolucién

Piden la diferencia enire 12 suma de cifras del
resultado de A y la suma de cifras del resultado
de B.

Dato:
A=(333...33) y B=(666...66)°
Sr——— ———
61 cifras 31 cifras

Is0

Analizando por induccién para A:

Caso 1
) resultado suma de cifras
= 9 ————t
3{"' ox®
Caso 2

Caso 3

3332 =110889 — . 9x®
cifras .

Luego

suma de cifras

A=(33.3)" ___ . 9x@D=549

En el caso de la expresion B, utilizaremos la
induccién analizada en el problema N.° 1,
entonces -

suma de cifras
B=(666..666) —__ . 9x3] =279

h-_v_—f

Por lo tanto, la diferencia entre la suma de

cifras del resultado de A y la suma de cifras del
resultado B es

545-279=270




PROBLEMA N.° &

Caleule la suma decifras del resultado de

A=+111...111-222.,.222

2n ciftas r cifras
A n B) 3n C) 6n
D) n? E) 2n
Resolucién

Piden la suma de cifras de A.

Dato: A=+111...111-222...222
2n cifras

n cifras

Analizando la expresién, se observa que la
cantidad de cifras 1 es el doble de la cantidad
de cifras 2; considerando ello para los casos
particulares tendremos:

Caso 1

resultado suma de cifras

A=\J\L1J —\_‘2’J =3 L+ 3=3xO
2 cifras u

Caso 2 .
A=J1111 - 22,=33 . 6=3xQ

4 cifras M

Casc 3

En el problema

suma de cifras

A=J111..1-222.2 . 3Xx
—_—— ——
2ncifras  (f)cifras

Péacsor - Beduzeiin

Par lo tanto, la suma de cifras de A es 3n.

PROBLEMA N.° 5

¢Cudntos cerillos conforman la torre mostrada?

/\
VAVAN
VAVAVAN
ANAAN

AN AN
AAN /NN

20 21

A) 20 B) 21 C) 210
D) 200 E) 420
Resolucién

Piden la cantidad de cerillos que conforman el
siguiente arreglo

N\
/AN
VAVAVAN
AAAN

AV AN AVA
AN A

19 20
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Anatizando et arregto por niveles:

Caso 1
N.° de cenilos
AN 2=
IR 6))
Caso 2

AN
ININ L seaxe
1 2 @\_J,/

Caso 3

/N
VAVAN
f\f’\//\ — = 12=@x3
1 2 3 \_//

En el problema

/\
/AN
VAVAVAN
VaVaVAVAN

AN AN
AN ARN

/K—/

N.° de cerilios = 2] %x20=420

{82

Por 1o tanto, la cantidad de cerillos en el
arreglo es 420,

PROBLEMA N.° &

En el siguiente grafico, écudntos tridngulos equi-
lateros simples se formaran, en total, al unir-
se los centros de tres circunferencias vecinas
inmediatas?

A) 20 B) 21 C) 400
D) 441 E) 360
Resolucion

Piden el total de tridngulos equilateros simples
que se pueden formar al unirse los centros de
3 circunferencias vecinas inmediatas.

Analizando casos particulares del arregio
mostrado:



fedusiion - Dedeesion

N."de tridngulos

simples

ZANVAN ZANZAN
DAL DD
Caso 2 1 2 3 4...48 49 50 51

A) 5500 B) 5000 C) 5050

D) 5253 E) 5250
Resoluclén
Piden la cantidad total de tridngulos en el
Caso 3 siguiente grifico

Enel problema SR - KRN
. 1 2 3 4...48 49 50 51

Nl de tridngulos
simples

2 _ 400 Analizando por induccién:

Caso 1

N.° de tridngulos

X3
Por o tanto, el tortal de risngulos equildteros RO ¥/,,’/’\Q"
simples formados es 400. -1

Caso 2

- ZaN
PROBLEMA N.° 7 % e — » 10 = @Dx5
1 2 @ Ny

¢Cuintos triéngulos se pueden contar, como +3

méaximo, en el siguiente grafico?
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Casc 3

N.° de trifngulos: 01 =5050
+51

Por lo tanto, el niimero de tridngulos es 5050,

PROBLEMA N.° 8

Calcule la suma de los términos de la fila 50.

Fp—mm 1
Fj ———3 5
Fpf —— 7 9 11
F, —— 13 15 17 19

A) 9750
B) 12 500
C) 25 000
D) 75200
E) 125 000

fa4

Resoluclén

Piden calcular la suma de los rérminos de la
fila 50.

Fy ——— 1
F, —— =35

F, ——7 9 11
F, —» 13151719

Analizando los nimerps ubicados en cada
fila.

fila (D) — 1 1 =0
fila@—~35 8 =@
\u
fila® — 7911 27=3"
i
En el problema
suma
fila GO) GO?*=125 000

Por lo tanto, la suma de los términos ubicados
en la fila 50 es 125 000,

PROBLEMA N.° 9

Si a+b+¢=0. Calcule 1a suma de cifras de A.

A={xx.. o)
AXX... XXX
100 cifeas

Sabiendo ademé: a ¥

abiendo adem Squex=E+;+ZE
A} 90 B} 989 C) 99
D) 900 E) 199



Resolucién
Piden calcular la suma de cifras de A.

Datos:

A = (xxxx...xx)

100 cifras
* a+b+c=0
. 122l ,2
bc ac ab

Para determinar el valor de x, recordemos una
de las identidades condicionales

Si a+b+c=0, entonces S +b2+c*=3abc

De donde, analizando los dos ultimos datos
tendriamos:

: @ b S a+b+

=

“abc abc abc abc

Sabe

xX=
abc

— x=3

Entonces, la expresion A quedaria asi

A=(333...3)
—_—
100 cifras

Por lo tanto, de la induccion analizada en el
problema N.° 3, tendriamos la suma de cifras
de A es igual a 9x100=900.

Induccian - Deduccion

PROBLEMA N.° 10

Calcule la suma de cifras del resultado de A.
A=(999...9995)
e ———

101 cifras
A) 900 B) 925 C) 625
D) 90 E) 907
Resolucion

Piden calcular la suma de cifras del resultado
de A.

Dato:

A=(999...9995)
— e —
101 cifras

Se observa que la base de la expresidn A estd
formada por un nimero compuesto con cifras
9 que termina en 5; entonces, reconociendo
esas caracteristicas analizaremos los casos
particulares:

Caso 1

resultado suma de cifras

952 = 9025 — 16=9x(D+7
S~
@ cifras
\_-1//
Caso 2
9952 = 990025 —— 25=9xP+7

@ Sifras
-1
Caso 3
99952 =99900025 —» 34 =9xQ+7
-1

gl
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En el problema Analizando los casos particulares:

suma de cifras Caso 1
A=(999...95)> — 9x(00+7=907

de |
E I s de oo 3
1 @] = 2 =2x1 =2xD
Por lo tanto, la suma de cifras del resultado de w
A es 907. —

Caso 2
PROBLEMA N.° 11 [(?D‘; = 16 = 2x8 = 2x@O
Halle ]a suma de los elementos de la siguiente v
matriz de 10x10 +2
2 4 6 ...18 20
4 6 8 ...20 1 Caso 3
6§1_0"'2_22_4 246
{4 6 80]= 54 =2x27 = 2x@
’ . - - » 8 1
18 20 22 ... 34 36 '
l2(3 22 24 ...36 3B ~2
A) 2500  B) 1900  C) 1650 En el problema
D) 2000 E) 3600
2 4 6 . 20
, 4 6 8 » 22
Resolucion 6 8 10 .24

Piden hallar la suma de los elementos de la

siguiente matriz

(2 4 6 .. 18 20
4 6 8 .. 20 22
6 8 10 ... 22 24

S oo Por lo tanto,t la suma de los elementos de la
18 20 22 ... 3¢ 36 matriz es 2000..
[20 22 24 .. 36 38




indugcigr - Jarueie

PROBLEMA N.° 12

Calcule el ntimero total de tridngulos de la
forma A y ¥V en el siguiente grafico.

TAVA :

18]19] 20 En el problerna
A) 441 B) 225 C) 324
D) 400 E) 300

Resolucion

Piden calcular el nimero total de triangulos
simples en el grafico mostrado.

Por lo tanto, la cantidad total de triangulos
simples es 324.

Analizando los casos particulares del gréfico
mostrado:
PROBLEMA N.° 13

Caso 1 Calcule la suma de cifras del resultado de

efectuar E=81(12345679)%.

N.%de tridngulos

A) 49 B) 64 C) 81
D) 100 B 72,

87l
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Resolucién

Piden calcular fa suma de cifras del resultado
de efectuar E,

Dato: E=81(12345679)2

Desarrollando la expresién E antes de aplicar
la induccion. :

E=9%x({12345679)%=(9x 12345679)>

E=111111111%
E=111111111
9 cifras

Analizando por induccion:

Caso 1
resultado suma de cifras

L%j = 1 ——pl:@z
e S
.Caso 2
112 = 121 —— 4 = (?
oder
Caso 3
2 _ A
112 =12321— 9 =

@u

Para la expresion E

E=111111111%2 —— @ =81
[yttt
cifras

Por lo tanto, Ia suma de cifras del resultado de
efectuar E es 81.

PROBLEMA N.° 14
Si

Ja5xabxa7 xa8+1=2161
Calcule

M=a+aa+aaa+aaad +..,
a sumandos

A) 4936
B) 4856
C) 4836
D) 4938
E) 4746

Resolucion
Piden calcular el valor de M.

Datos:

« JaSxabxalxa®+1=2161

* M=g+aa+aaa+aanat..,
e sumandos

Del primer dato se obhserva que los 4 factores
que se encuentran en el radicando son niimercs
consecutivos, criterio que se tendri en cuenta
para el anélisis de los casos particulares:

Caso 1

resultado

VIx@xPx4+1 =5
B

Caso 2




Caso 3

JIx@xDHx6+1 =19
\‘\.-_]’-‘/.

En el primer dato se obtiene:

J25 x@B%aD x a8 +1 = 2161

— abxa7-1=2161

a6xa7 =2162

46 47

— a=4
Entonces

M=4+44+444+4444
S M=4936

Clave [ A

PROBLEMA N.° 13

¢Cuantos palitos se trazaron para construir el
siguiente arreglo?

A
JAVAVA

G AR e P i)

PAVAVAVAN
f\f\f\.”éhé}

A) 3600
D) 3725

B) 3675 C) 2550

E) 3625

lifuzeen - Dedeesicn:

Resoludén

Piden: {cudntos palitos se trazaron para cons-
truir el siguiente arreglo?

AN
JAVAN
VAVAVAY
f\/\/\/\

f\/\/\ ékék

Analizando los casos particulares:
Caso 1

VAN

N.° de palitos

3 =3><1=3(1’< )

Caso 2

AN

ARt

Caso 3

JAN

VAV A NS 3(“)
/\/\/\J
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A
WAVAN

ININLN
/\f\f\f\

%\f\/\ ékék
NN

et 32280 37

Por la tanto, el total de palitos empleados en la
construccion del siguiente arreglo es 3675.

gl

PROBLEMA N.° 16

cCon cudntos palitos se formé el siguiente
grafico? '

,QQ

/\f Val
INININN

f\f\ f\f\
f\/\f\ \f\f\

100 101

A) 11000 B) 10010 C) 10200
D) 10 100 E) 10101
Resolucién

Piden ¢con cudntos palitos se formé el siguiente

grafico?

A
AVA
AYAA
SN

NN/ ‘wﬂvm\
A AT VAVA

100 101

Analizando los casos particulares:

Caso 1
FAN
VA N.° de palits
e S palitos
4 \\/ \, 6 =2x@
1 : (3 \.—/
Caso 2

/N
FAVAN
/\/\%\ —12 =3%x@
1 2 3 u



Caso 3

A
f"\/’\ e
/NINAN
f’\/"\/\f\@

En el problema:

/N
/AN
VAVAVAN
AAAN

VAVAVERVAVAY
24 A PRYAVN

99 100

N.° de palitos: 100 x 0D =10 100

Par lo tanto, €l total de palitos empleados es

10 100.

PROBLEMA N.° 17

Para construir el siguiente castillo se utilizaron
cerillos, ¢cuantos se emplearon en total?

Inowseitn - Deducwisn

xcre—n0,

XIX1
ﬂmﬁm’ﬂm'ﬂ

100 101

XX
XTXIX] X

A} 10000
B) 16000 -
C) 25000
D) 20 400
E) 20300

Resoluchén

Piden: écudntos cerillos se emplearon en total
para construir el siguiente castillo?

T —
3 F
. ¥
. =g -
e e « %
i »
. —8: =
S R Y
N

XX X
XXX

Analizando el siguiente castillo, se considera
menos cantidad de niveles para los casos
particulares:

FT

100 101

98 99
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Caso 1
N.°de cerillos
E E —_— 5 (:))(5
1 \——/,/‘
Caso 2

Eﬁi

100

N.° de cetillos: x 203 =20 300

+103

i32

Por lo tanto, el total de cerillos empleados en
la construccion del castillo es 20 300.

PROBLEMA NK.° 18

Halle la suma de cifras del resultado de la si-
guiente operacién

+/999..99-1999.. 998

2(n-l)cifias  n cifrag
A) 3n B) 6n C) 6(n+1)
D} On E) 9(n-1)
Resolucién

Piden hallar la suma de cifras del resultado de
la siguiente operacion

/999..,999-19999...98
2(n-1)cifras n cifras

Asignando valores particulares a n, ya que la
suma de cifras depende de dicho valor

Casc 1l
resultado suma de cifras

(n=02)
-1

Caso 2

V9999 - 198 = /9801 =99 —= 18=9x:
n=Q@ 1

Caso 3

/5959591998 =/998001 = 999 —27=9x(3)
(n=(4) ]




En general para n

suma de cifras
9x (n-1)

J999...9 -1999...98
\_—v_l e
2{n-1) cifras  n cifras

Por lo tanto, i2 suma de cifras del resultado de
la operacién es 9(n-1).

PROBLEMA N.° 19

Si: M(1) = 4x1+1
M(2) = 8x4+8
M(3) = 12x9+27

Calcule el valor de x, si M(x) = 4x10*

A) 15 B) 18 C) 23
D) 20 E) 21
Resolucion
Piden calcular el valor de x.
Datos:

* M(x) =4x10*
o M(1)=4x1+1
* M{(2)=8x4+8
> M@(3)=12x9+27

Analizando los casos particulares sefialados,
se observa que;

M(n) = (@n) xn*+n>

M(n) =51
Reemplazamos

M(x) =5x* =4x10*

— 5 =22x2%x5*

£3 = 26% 53

laduceian - Dactocin

Despejamos x
x=22x5
. x=20

PROBLEMA N.° 20

En el siguiente tridngulo, <cudntas bolitas
sormbreadas hay?

98 99 100
A) 2550 B) 2500 C) 2250
D) 5100 E} 2555
Resolucién

Piden: écuantas bolitas sombreadas hay en el
siguiente tridnguloe?

98 99 160
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Analizando el grafico se observa que presenta Por lo tanto, el nikmero de bolitas sombreadas

una distribucion secuencial cada 2 niveles, es 2550.
entonces:
Caso 1 _

IN.? de bolitas

sombreadas

PROBLEMA N.° 21

—_ 2

Determine P+U+C,
si PUC+CUP=888
Ademis, P—-C=4

A) 10 B) 14 Q) 11
D) 13 E) 12

Resolucion

Piden P+U+C

Datos:

- PUC+CUP=888

* P-C=4

Analizando el primer dato:

P~C=0

imposibla

Entonces tenemos:
* C+P=8
- pP-C=4

De lo que concluimos que
P=6y C=2

Reemplazando

602 +

U6 & U=4
588

w P+U+C=6+44+2=12

1]
“ombresdas. {(80) 51 =2550

|94



PROBLEMA N 23

Al multiplicar un ndmero de 7 cifras consecu-
tivas por 13, el resultado termina en 7. éCual
serd la diferencia entre la suma de cifras del
resultado, con la suma de cifras del mimero
de 7 cifras?

A) 0 B) 1 C) 35
D) 14 E) 13
Resoluclon

Piden calcular la diferencia entre la suma de
cifras de Nx13 con la2 suma de cifras de N.
Sea
N={x-3)(x-2Y{x-Dx (x+ D {x+2) (x+3)
{Por dato debe tener 7 cifras consecutivas)

Ademas

(x=3x~-2Mx-Dx{x+D{x+2){x+3)x13=...7

.9

x+3=9
- x=6

Reemplazamos
N=3456789
13N=44938257

Entonces
Suma de cifras de 13N=42
Suma de cifras de N=42

Por lo tanto, la diferencia entre la suma de
cifras de 13N con la suma de ciftas de N es 0.

PROBLEMA N.° 23

Si ANITAX8=PEPITO; O=cero
Halle M=A+N+J+T+E+P

A) 20
D) 27

B) 24 C) 35

E) 28

en Deduesicn

Resolucién
Piden M=A+N+I+T+E+P
Dato
ANITAX
8 O=cero
PEPITC

Analizamos la cifta de Jas unidades:

SNIffj5 x
3 Bp 8T+4=..T
PEPIDO - T=8
Ademis
8I+6=..1
- I=2

Se observa que

264
IIAATA

8N+2=...4
8N=...2
4 descmado)
N=<lg, \ pP=t

— N=9

4E4280

951
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Luego

7264
NADA
D282 X gy s5x8+7-1F

— E=7

Entonces, ¢l valor de
M=A+N+I+T+E+P
M=5+94+24+8+7+4

. M=35

PROBLEMA N.° 24

Reconstruya la siguiente operacién e indique
la suma de cifras del resultado. Cada asterisco

representa un digito cualquiera.’

x 5 & ¥ X

s 6%
. *» 84
1"**'
++ 5129
A) 21 B) 22 C) 23
D) 24 E) 25
Resolucion

Piden calcular la suma de cifras del resultado
de la siguiente operacion:

*

» i
x

*
2 OO *

*
*
*

ias

Analizando las cifras de las unidades de los
productos parciales

3.7 paso [Analizando el scgundo
** éfx—‘ . producto parcial

+ 6+
1 : f@—-l“pasé) Descartado 8, ya que
e Lo 20 pezo &l primer producto

parcial es impar
«++ 5120

Tenemos
o completando en
* > puo ﬁm:i'gndelprimer
* 6 — 4-paso | producto parcial
~849 @
I %% 8
* * % %

t*5129

Asi

completando &n
funcion de la

segunda cifra {6)

so<d cOmpletando 2

suma parcial
Ademas
*283x verificando la cifra de
&6 3 8" Paso =T a5 unidades del 3.
2+ 849 producto parcial
1 completando en
«F D3 9.2 paso < funcién de la primera
«« 512 g tifra de! muliiplicador
Luego
completande en
m 115 paso=) funcign del primer
163 producte parcial
849
1 » W 10.° paés compietand? la sumea
~283 E::;;::j
«»5129



De esta manera

3

L
* b0 »
(%37 [~ -JE» QN <]
Ld RS-0 3 L
o | h QO
O [

Completamos finalmente

32813x
163
9849
19698
3283
535129

Por lo tanto, la suma de cifras del resultado
es 25.

PROBLEMA N.° 25

Calcule la suma de cifras del cociente, en la
siguiente division:

FTEE OIS * *®

--1
A) 20 B) 21 C) 26
D) 30 E) 32
Resolucion

Piden calcular la suma de cifras del cociente en
la siguiente division:

1 LREILCIIET

* k¢ xr¥3Y |*e
x k¥ * ¥ L
T -t

* &

- & & W
* & ¥

-1

Analizando las cifras del cociente

* % k k Rt & |2 W

*_«__.__HH TR

-k 1. paso: ya que estas

+ * cifras han generado que
R se emplee simultinea-
* A & mente 2 cifras del

-=1 dividendo, ellas son
iguales a 0

Luego

*E ® E KX
* ok ———

i,t"
. =% %
. 'l‘d—l
Txea
£ %

1

Necesariamente
m>8 An>8
- m=n=9
Por lo tante, la suma de cifras del cociente es
m+0+8+0+n
=9+0+8+0+9
=26

PROBLEMA N.° 26
Halle la ultima cifra del resultado de
E=3671314(825+1) (26%-1)

A1 B) 2 03
D) 4 E) 5

g7}
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Resolucién
"Piden hallar la dltima cifra del resultado de:
E=3671>'+(825"7+1)(26>-1)

Antes de analizar el problema, recordemos:
Para todo n € N se cumple que:

[(...1)“:..,1 (.5)"=...5 (...6)"=...6]

En el problema
E=3671"+(825'° +1)(26%-1)
Analizando 1z dltima cifra
E=(. )M+ (.50 + 1) ((...6)2-1)
E=.1+(.5+1)(..6-1)
E=..1+{..6){..5)

Por lo tanto, la 1iltima cifra del resultado de
Eesl.

PROBLEMA N.° 27

Si SIETE+TRES=100 000
halle SEIS, ademas I=E y T=R

A) 8128
D) 9339

B) 8118 C) 9229

E) 9119

Resoluckén

Piden hallar SEIS.
Datos:
s I=Ey T=R

+ SIETE+TRES=100 000

Analizando la adicién

1. paso: -
necesariamente if E ii 2.% paso: conocido el

S=9lpa:a que ¢l TRES valor de S entonces
@ pr lor

una cifra mds. 100000 E=1=t

Luego

3. paso: completando la adicion
>T=8

4.” paso; conaciendo el valorde T

- R=8

. SEIS=9119

PROBLEMA N.° 23

Calcule la suma de cifras del resultado de

E = 10305050301+ 2040604020

A) 10 B) 9 C) 12
D)6 E) 8
Resolucidn

Piden calcular la suma de cifras del resultado
de

E = 10305050301 + 2040604020

Desarrollamos el radicando
E = 412345654321

Observamos las caracteristicas del radicando,
analizando casos particulares:

Caso 1l
resuitago

E=f12)1 =11

suma de cifras

—_— 2



Caso 2
E=112;1j521 =111
Caso 3

E=|'123Ej321 =111l —— 4
\\_.._———"//

En el problema

E=f12345c554321

Por lo tanto, la suma de cifras del resultado
de Ees 6. :

—_— 3

suma de cifras

—_ + 6

PROBLEMA N.° 29

Un nidmero de 4 cifras de la forma abc6, elevado
al cuadrado, termina en ab¢b. Calcule a+b+c.

A) 17 B) 18 o) 19
D) 20 E) 21
Resolucion

Piden calcular el valor de a+b+¢

Dato: Se sabe que a6 =.abc6
Analizando la multiplicacidn, se tendria

~ analizando Ja suma parcial
d (Gc+3)+60="%
12c+3=.¢
- =7

g o - Jzrmsee

Luego

analizando la suma parcial
# (Gb+a+ 34+6b=_0

126+7=..b
- b=3

.a b 7 6

Y finalmente

analizando la suma parcial

@ (6a+2)+6+2+{6a)+1=_a
12a+1l=..a
e — a=9
.a 3 7 6
~ Entonces
abc6=9376 '

. a+b+c=9+3+7=19

PROBLEMA N.° 30

Calcule (A - M - N)'%7
si se sabe que

TA+24+3A+ ... +9A=MNI1

A) 0 B) 1 C)2

D) 3 E) 4
Resolucién
Piden caicular el vaior de
(A-M-N)'%7
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Dato: 1A+2A+3A+...+94=MNI

Analizamnos la cifra de las unidades de los
sumandos

1A +
24
34
W 9A=...1
A=9
_94
MN1

Analizamos la cifra de las decenas de los
sumandos.

&

19 +

29

39 —
. Ep (14243, +9)+8=MN
) MN=53
a9 M=5 A~ N=3
MN1

Luego

(A_M_N)\%7=(g_5_3)l997
(A__M_N)lgg'fsl'lgg?
o (A-M—m1997=1

PROBLEMA N.° 31

En la siguiente division, halle la suma de las
cifras del dividendo

2**?* * ¥
4 L ] *

- -y
]

ih o

o
»o*

lion

A) 21
B) 37
C) 25
D) 18
E) 15

Resolucion
Piden haliar la suma de cifras del dividendo.

2 * % % &
j j ‘l‘ £ 1. paso: garantizs el
5 empled simultinec de
ul . dos cifras del dividendo
- %
5=

Luego, analizando la tercera cifra del cociente,
se tiene :

20400 l a_b
@=* +03 %
EERE
2.° paso: +5
-z
® 5«

Reemplazamos

2+800 [ 25




Finalmente

25800 |25
25 1032
--80
75
-50 .
50

Por lo tanto, la suma de las cifras del dividendo
es 2+5+8+0+0=15

PROBLEMA N.° 32

Si:
A+U=D y U+D=17

halle la suma de las cifras del resultado de

E=AUx(AA..A) - (DPD..0D) +(GU..0)
e — ——— Ny’

8 cifras 8 cifras 8 cifras

A) 49
B) 54
C) 64
D) 72
E) 80

,
Resolucion

Piden hallar la suma de cifras del resultado de

- 2 2 2
E=AUx(AA. A) -(DD...DD) +(UU...U)
— e ——
8 cifras 8 cifras 8 cifras

Datos:

* A+U=D

* U+D=17

Del primer dato concluimos que:
D>AAD>U

Induccion - Beduccian

En el segundo dato se observa que

U+D=17
9 8 x (descartado, ya que D > U)
8 9V

Evaluamos en el primer dato
A=1
Reemplazamos en E

E=18x(11...)% ~(99...9)* +(88...8)
—_——— —— —
8 cifras 8 cifras 8 cifras

Desarrollamos cada sumando

E=18x(11..1%-9%x(11...1)* +82(11...1)
— —_—

Nl bl
8 cifras 8 cifras 8 cifras

E=18x(11...1)* ~81x(11...1)* +64(11...1)
o — e iy

8cifras 8 cifras 8cifras
E=(18-81+64)x(11...1)*
N————
8 cifras
E=111...1°
R P —y
8 cifra:

Por la induccién analizada en el problema
N.° 13, la suma de cifras de E es 82=64.

PROBLEMA K.° 33

En un examen, las respuestas a las cinco pri-
meras preguntas son: a, b, ¢, d, e; para las si-
guientes 10 son: a, a, b, b, ¢, ¢, d, d, e, €; para
los siguientes 15 son: a, a, 3, b, b, b, ¢, ¢, ¢, d,
d, d, e e, e y asi sucesivamente. Entonces, la
respuesta a la pregunta 90, es ’

A) a B) b C)c
D) d E) e

ol
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Resolucion
Piden: ¢cudl es la respuesta a la pregunta 90?

Se sabe que:
1x2 2x3 Ix4 5x6
ki sx| 222 2R 270
APy o)
6-19" | 16-G7| . . . D)
a,bcdef gbcde

a,bedel| abede
a,bcde

Hasta la pregunta 75, cada respuesta se habra repetido 5 veces, entonces las siguientes respuestas
se presentardn & veces, ast:

76-81 82-87 88-93
4,3,3,4, 8,4 b bbb b b C,CCGC¢ECC

Por lo tanto, la respuesta al problema 90 es c.

PROBLEMA N.° 34 _ Desarrollando tenemos:
5 A2_, T4 x
14 3 - A=4
calcule E=2{A+3)+7 A2
E=2(4+3)+7=21
A) 4 B) 7 C) 14 (4+3)
D) 21 E) 20
Resolucion
Piden calcular PROBLEMA N.° 35
E=2(A+3)+7 Si ababax6=212118
Dato: se cumple que halle aab+ab.
A2, A)335  B)370  C) 535
1A D) 730 _ E) 337

Huz



Resolucion

Piden hallar el valor de aab+ab
Dato: ababax6=212118
Desarrollamos la operacién
212118

ababe = =35353
4 1

Por comparacién
a=3 A b=5

- aab+ab=335+35=370

PROBLEMA N.° 36

Efectue la siguiente suma y haile m+n+p+q.
74774777 +...+777..77 = .. .mnpg

36 sumandos
A7 B) 5 Q9
D) 12 E) 14
Resolucién
Piden hallar el valor de m+n+p+q.

Dato:

7+774777+ .. 4+777...7 = .mnpg
36 sumandos

Analizamos en forma vertical iz adicién indicada:

+

> 36 sumandos

36x7=..4 > g=2
35x7+25=..p — p=0
34X7427=..n — n=5

33xX7+26=..mt > m=7

— m+n+p+g=7+5+0+2
~ mintp+q=14

PREGUNTA N.° 37

Se tiene un nimero de 3 cifras que comienza
en 5y acaba en 2; dichas cifras son cambiadas
por 1y 8, respectivamente. {En cudnto ha dis-
minuido dicho nimero?

A) 388 B) 432 - C) 406
D) 280 E) 394
Resolucién

Piden: éen cuarito disminuye el niimero ori-
ginal?

Dato:

* Nimero original : 5a2

‘= Numero final : 1a8

{alterado)

Para determinar la variacién procedemos a
sustraer ambas cantidades

5a2-1a8

Por descomposicién candnica

(502+m’)~(108+m}

354

Por lo tanto, dicho nimero disminuyd en 394.
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PROBLEMA N.° 38

Si

(a+b+c)’=a25
Calcule
M=ab3+c2b+4ac+bca

A) 1475
B) 1685
C) 2088
D) 1575
E) 1988

- Resaludén

Piden calcular _
M=ab3+c2b+%ac+beca

Dato:
{a+b+c)2=a25

Por cifras terminales se verifica que

* a+b+tc=15
(a+b+c)2=?_2§

—_—
15% =225
- a+b+¢=15
a=2 v
b+e=13 ¥

O también

* a+b+c=25
{a+b+c)%=a25
B
25% =625
- at+b+c=25
a:s b 4
b+c=19 x
Imposible, ya que la suma de dos digitos como

méximo es 18.

{104

Se pide
1 1
/N
allb][3]|+
cli2flb
4lhalc
b GG
20 8 8
. M=2088.

PROBLEMA N.° 39 _

Poseo cince digitos, pero st me restaras la uni-
dad, ya no tendria cinco, sino solamente cua-
tro. ¢Quién soy? (Dé como respuesta la suma
de cifras del nimero).

A) 1
B) 27
C) 36
D)2
E) 3

Resolucién

Piden la suma de cifras del nimero de 5
cifras.

Dato:
abede—1=mnpq

Sea
un orden mas
m—

abcde=mnpq+1
Unico caso posible
10 000=9999+1

Por o tanto, la suma de cifras del nimero es 1.




PROBLEMA N.° 40

Analizamos las cifras terminales

A+,.9+..5+. 1+..9+..5+...=..ab+...ad

Calcule a+b+c+d,

ayc<6 byd<$8

Ademds,

1312 +133%2 +1352 +231% +233% + 235 +..,

=v..ab+..cd

A) 2
B) 3
C) 5
D)7
E) 9

Resolucién

Piden calcular el valor de

111=3%x37 términos

37%(.1+..9+..5)=v ..ab+...cd
37x(..5) =\ .ab+..cd
e ——

5=+ ab+..cd

(..5)%=__ab+.cd=..25

H

Desarrollamos la adicién indicada

...25
2.° paso — L 1.*" paso
b+d=5 v o

(descartado ya
queayc < 6)

(descartado ya
quebyd < 8)

at+b+c+d
Datos:
ayc<6;
byd<38

b+d=5 y atc=2
v at+btetd=gtre+bird=7







Capitulo

eoo 4

" Habilidad
operativa

En nuestra experiencia diaria, comprobamos que el tiempo
es bastante importante cuando de realizar una actividad se
trata, mas aun si se refiere a resolver un examen de ad-
mision; es recién entonces, tal vez, cuando reflexionamos
mas sobre él, En este capitulo presentaremos formas abre-
viadas de realizar calculos, taies como la muttiplicacion o la
potenciacion de ciertas cantidades; ademss, veremos qué
tan Uitil nos pueden resultar ciertos conocimientos basicos,
coma la teoria de exponentes, la factorizacion, etc., en la
resolucion de expresiones que aparentemente son muy la-
boriosas, perc gue con un poco de habilidad seran resuel-
tas facilimente. Asimismo, mostraremos procesos sencillos
y abreviados de como multiplicar por 5: 9 11; 25; 99;
999, etc; l]a multiplicacion por complemento, método que
se puede emplear cuando los factores son bastantes cer-
canos a la unidad inmediata superior y, finalmente, cémo
resolver ciertas potencias, por ejemplo, la de exponente 2
{cuadrados) cuando se trata de un numero de dos cifras, o
de un nimero que termina en cifra 5, entre otros.






Capitulo 4' .....

_ Habildad operativa

PROBLEMA N.° 1 PROBLEMA N.° 2
Se sabe que a—b=b-¢=c-d=235 Halle
Caicule el valor de c ( 3 ]Zx-l
A= a-P+la—b)°-Cc-a)®+@B-¢F 4
(C—ﬂ)lo'—(a—C)lo+(b—E}5 si 1632;: =8421
A) 1l B) 2 C) 4 A) 1l B) 2 < 12
D) 6 E) 5 D) 0 E) 4
Resoluclén Resoluclén
Se pide valor de _ 312+
. " o 5 Se pide el valor de la expresion E = (—]
_la-cy +la~b) —(c—a)” +(b-c) En el dato:
c-a)"—@-c*+b-cF 163“ =g+
Observamos que Expresamos los miembros en una misma base
10_ 10_ ;. _ 310 32 4
(.i___c_)_, = (cfa)‘) - Sc_ﬂ, (24] =(2°) {Potencia de potencia)
signo negative con - -
exponente par yARII o (Bases iguates)
iguales - 43 =3.4%
Luego, en 32x  42x

10 5 I —_— (Bases comunes)
A=M+(a—b) —Lo‘ﬁfw+(f‘¢) 3 4
(el - (aeT +(b-c) ytiet_ gt

Reemplazamos el dato S |
10 5 =1 1 {Exponente comin)
4= QB+ _stus : 251
. (é/g]s N (%J =1
-' A=6 Nt ettt
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PROBLEMA N.° 3
Si at+b+c=0 ; azb b+caxc
3a+bMa+c)b+c)+3abe
halle M=
¢ &+ + +a’ o b+
A1l B) 6 )2
D) O E) 1/2
Resolucion
Se pide el valor de

3(a+b)(a +c)b+c)+3abc
@+ + rat+ b0

M:

Del dato: _
atb+c=0;a#bab#caazc
at+b=—¢
ate=-b
btc=-a

Reemplazamos en

~abe
_ 3(—){-b}(—a)+3abc
S+ +c +a’ +b 4

- =3abc + 3abc
S+ ++ad + b 40
. M=0
PROBLEMA N.° &
Halle 2x-5 si 0,2?...001234 =1234 %10
A) 48 B) 30 C) -59

D) 43 E) -40

o

Resolucidn

Se pide el valor de 2x-5

Dato: 0,00...001234 =1234 x10*
S

23 ceros

En el dato

0,00...00 1234=1234x%x10"*
(a7 Wt
23 cifras + 4 cifras
27 cifras

1234x1077=1234x 10*
- x=-27

Luego, 2x-5=-5%

PROBLEMA N.° 5
¢A qué es igual 3x+2? si

W =0

A) 9 B) 29 <) 30
D) 81 : E) 25

Retoludén
Se pide el valor de 3x4-2

Dato: ‘@T =%



Por la teoria de exponentes, en el dato

7 = 5 =335
Damos forma al segunde miembro
M =35
I

- x=8
Finalmente, 3x+2=29

PROBLEMA N.° 6

x+1 _3x+l

Resuelva — =15

Indique el valor de E=—x*+2x-5

A) -8 B) 5 C) ~13
D) -9 E) 13
Resolucién

Se pide el valor de E=-x%+2x-5
Del dato
21+13_x 3x+l _ 1’5 _ %
2(2x+l)_2(3x+1)=3x,3
2x+2=2(3x+ 1) +1 (3x+1)

2x+2= 3 (3x+ l) =3x+2
. 2.\'+2
;‘ﬁ =1 (Exponente comin}

+2
[%]’ =1 - x+2=0

x=-2
Luego
E=-(-2)*+2(-2)-5
=-13

el 06 Lve

PROBLEMA N.° 7

Si p320 4320 L 320 L L pB20 818]
81 veces

b-1
halle E=(b-1)®-"*?

A) 8 B) 16 C) 32

D) 4 E) 3
Resolucion
Se pide el valor de E = (5 — 1)""1]“'_u
Del dato

p320 L 320 | 1320 _ o8l

81 veces

81 ‘b320= 818-1

P - 88111 =81%0

Descomponemos en factores el 320
b4 . 80= 8 180

(b4280= 8180
bi=g1=3*
— b=3

Reemplazamos en lo pedido

(3-1)
o E=(3-1)%D7 —2¥-_16

PROBLEMA N.° 8
Simplifique
E=(3"-3".3"...3")-(2"-2"7.2"...2")
n factores 1 factores
A) 5% B) 6" C) 5n

D) 7 E) 6n2
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Resoluclén Simplificamos
Se pide simplificar la expresion 1r4
© 9933 3 = 411
—_— I‘I_ 11_ 2R, L3 1O e 13
E=(3 3r = 3")-(2 9;“ 2") n es B
n factores n lactores ﬁ_ m_ ﬁ
(Producto con bases iguales) 99%3 =x =X
. N
n sumandos sumandos
e i - x=99

E = (3 R+ntR+. 4 ) . (2 ﬂ+ﬂ+ﬂ+...+ﬂ)

E=(3")-2™")

E =3nz X 2“2 {Exponente comen)
E=(3x2)" PROBLEMA N.° 10
. E=6" Resuelva
_[(1984)(2016)+256]s :
71 (959)(1041) + 1681
A) 32 B) 64 C) 128
°
PROBLEMA N.° 9 D) 256 E) 1024
Calcule x en
543345453 = Wt Resoludon
Se pide resolver la expresién
A) 3 B) 33 C) 99 _ A=[(1984)(2016)+ 256]5
D) 11 E) 39 (959)(1041)+ 1681
i Descormponemos los factores
Resoludon (2000 —16)(2000 + 16) + 162
- +16)+
. A:
Se pide el valor de x _(1000-41)(1000+41)+412]S
En el dato
- 5
2
R RN F A a={ 20 ‘“{*”{]

Toockamton] 1000 -t
indices comunes -

{Exponente comin)
3¥3.33.433.3 = Yx* /0000 T
A=|| === Potencia de i
339_9Ay®:1\‘/x_4 -(1000) ] {Potencia de potencia)
L 1 4 o~ A=210=1024
9933 .gg3 _ x11
{Producto con bases iguales)

fiz



PROBLEMA N.° 11

Si KENAR + 99999=_..12345,
halle (K+A+R+E+N)

A) 28 B) 29 C) 30
D) 31 ' E) 40
Resolucién
Se pide K+A+R+E+N.
Dato:

KENAR-99999 = ,.,12345
o et

mdximo nimers
de 5cifras

T
KENAR(100000-1)=...12345

KENAROOOQO-KENAR=...12345
Ordenamos en forma vertical la operacion

KENAR!0'0'0'0'0 -

KENAR

v 1 23 45
de donde

10-R=5— R=5
9-4A=4 — A=S5
9-N=3 — N=6
9-FE=2 — E=7
9-K=1 — K=8

Finalmente, K+ A+R+E+N=31

PROBLEMA N.° 12
Si x(y-2)+y(z-x) +z(x~y)=0, halle y.

A1l

B) 2

3

D) 4

E) todas [as anteriores

Resolucidn

Se pide valor de y
En el dato

T
)@) +y(z~x) +z(x~y) =0
xy~¥htyz-yx+yk-zy=0
Factorizamos lo que se indica
yx-2) +y{z-x)=0
ylx-z+z-x)=0
¥(0}=0  Ecuacién compacible indererminada
Por o tanto, y toma infinitos valores {1;2; 3; 4; ...).

PROBLEMA N.° 13

Si x*=3x-1, halle x3+i3
. X

A) 27 B) 9 C) 18
D) 24 E) 21
Resoluclén

1
Se pide hallar el valor de x*+ =
Dato: x?=3x-1

La forma abreviada del binomio suma al cubo es |
(a+p)=a*+b+3abla+h)

Entonces, del dato

x*=3x-1 {x=0)
' 1

Multiplicamos por ! o x=3-—
X X

x+l=3
x

na!
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Elevamos al cubo (forma abreviada)

x3+i3+3(x] 1 J|:+l =3
x x x

1 3

w

=18

¥

PROBLEMA N.° 14
Halle el valor de x para que verifique

Na+Jx+d-Jx =4

Dé como respuesta x—5.

A) 11 B) 44 C) 95
D) 76 E) 164
Resolucién _
Se pide el valor de x-5.
Dato:

ardx +Y1a-Jx =4

Elevamos al cubo {forma abreviada) el dato

(124 F)+(14- F)+3(F12+ ) (12~ 4x)

indice comin
e tha-Yx)=4

4 (daw)

28+3(Y14 V1) (14— %)) @) = 64

1203042 - x)) =26
Y196 x =3

114

Elevamos al cubo
196-x=3
— x=169

Luego

- x-5=164

PROBLEMA N.° 15
Si x*+y’=20
calcule K={x+y)*+(x-y)*

A) 20 B) 40 C) 30
D) 50 E) 20
Resolicién
Se pide valor de K

K=(x+y)’+(x-y)’
Por la 1.? identidad de Legendre

K=2(x*+y%)
L)
20 (dato)

s K=40

PROBLEMA N.° 16

Un matemidtico tiene 3 nameros; luego los
suma de 2 en 2 y obtiene orros tres nimeros,
que son 13, 17 y 24, Halle el mayor de los tres.

A) 3
B) 15
C) 14
D) 16
E) 10



Habiliéad cpurativa

Resolucion Luego a=b=c
Se pide el mayor de 3 nimeros. ' En (II)
Sean a, by c las 3 nimeros. asbec=27
Del dato del problema - a=b=c¢=3
~ K=a+b+c=9
D a+b=13

(I a+c=17 [t
W) b+e=24

2(a+b+c)=54 PROBLEMA N.° 18

a+b+c=27
S— 2 b)
13(de ) . (12345)° -(12343)
_ Efectite B =
10* + 2344
. ¢=14 (el mayor)
Ay 1l .B) 2 C) 3
D)4 E) 5
PROBLEMA N.” 17 Resoludén
Si %= 3.=E y a-brc=27 Se pide el resultado de
a ¢
2
calcule el valor de K=a+b+c E= “23451 ~ (12343
10" +2344

A)3 B) 6 C) 9 De la diferencia de cuadrados, tenemos

Dy 12 E) 18 g (12345412343)(12345 - 12343)
Resolucién 2 10000+ 2344
Se pide el valor de K=a+b+c Ee 24688(2)
Datos: T 12348

a_c_ b o _

b a ¢ - =4
y a*b«c=27 B 453

G a_c b PROBLEMA R.° 19
a ¢ Simplifique
a-c-b_ _a :
=K~ (Pri
- ba-c (Propiedad) S=[\/a+~/5-\(a—\/5]~[\/;2—b]+b
3
K= A) a B) & Q) a2

- K=1 _ D) 2b E) 2a
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Resolucion
Se pide simplificar 12 expresién S

S=[(J;;+J-E](Ja—w/5)}[\/az—b]+b

indice coman

S= [J(TH Jb){a -JE)] [\laz -b]+b
s=(va? -b){VaZ_b) +b
s=(4a =) +b

. S=a

PROBLEMA N.° 20
Si (+}{(+) = (4) (), calcule el valor de

A_[ENERO+DINERO MASA ]5

ERA DIRA  AMENOS
A) 81 B) 64 C) 246
D)o E) 243

Resoluclon

Del dato

H(H)=06)
(MAX) (MAS)=(MENOYS) { MENO'S)
A-A=ENO-ENO
— A=ENO
Aplicamos en

. MASA ]5
" AMEN®S

litg

Efectuamos

[ER DIR MS

ER DIR MS
A=[1+1+17°
A=3°

.. A=243

PROBLEMA N.° 21

8i -1 =1, calcule el valor de
A= [(1 » ]-.) 108 _ (] +i)]03] 1996

A)l B) 22%) Q0

D) 254 E) _25994
Resolucion
Se pide el valor de

1996
A=[-0"% -+ ; i=yT
Descomponemos el exponente 108 de manera
que

1996
A:[((l-nz)54 ~{(q+iY )54]

1996
]

a=|(Z- 20004 2T (# 20004

a=[C20M -2 ]™

signo negativo
exponente par




PROBLEMA N.° 22

si {i] +-(l) =731, calcule L=3>—=
y x xty?

A) +2 B) +3 C) 7
D) 11 ~ E)s
Resoludon

Se pide calcular el valorde L= Xy
¥

a

x
Del dato:

X a a2
[—] +(1J =731
¥ x
Efectuamos
A

L SN
o
a 2 a 2
Xy
2+ (") =731
Sumarmos - 2x%* m.a. m

2 2
(x*)" ~2x%p +(y*) =729x"y*
TCP
(x* -y = 720
Joox® — ¥yt =E27,fx"y"

Reemplazamos en

a

PROBLEMA N.° 23
Halle K en

(Y B+ YB+2 ) =5+ v2d)

A} 1 B) 2 c) 3
‘D) 5 E) 7
Resolucion
Se pide valor de K en

(Y B+ VI NGB V2 )= (54 v28)

Por la teoria de exponentes

(B2)ET (B2 =5 4420)

(V3 +V2JET T = 95+ vAx6)
(V34BN = (51 206)

(43 42775 = (54 246 )8

Resolvemos la potencia con exponente 2

X 7
(5+2/6)K1 =(5+26)%8 (Bases iguales)

K 7

KZ-1 48

. K=7

PROBLEMA N.° 2%

Halle la sumna de cifras de R=(10°°+1)(10°*°~1)

A) 630 B) 540 C) 380
D) 270 E} 300

it7l
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Resolucién
Se pide la suma de cifras del resultado de
R=(10%+1)(10%-1)
Operamos en R, teniendo
R=(10*%)%-12
R=10%0-1
Resolvemos
R=1000..000-1

60 ceros

R =999...999
Nt/
60 cifras

Luego

Sifas=2+9+..+9+5
der 60 sumandos

B Scifras=540
de R

PROBLEMA N.° 95
St 3=1,
calcule el valor de

~ 343+34...(8K +10 veces)
" 34313+...(18K +1 veces)

Al B) 2 C)3
D) 4 : E) 5
Resolucién

Se pide el valor de la expresién

_3+3+3+...(8K+10 veces)
T 34343+ (18K +1 veces)

Dato: 3=1

fug

Reducimos la expresidn

_B(8K+10)
BQ8K+1)

Para utilizar e} dato, hacemos

_(32)+2)K+3(3)+1
3(3)(2)K +1
Reemplazamos e} dato

_(12)+2)K+ 1D +1
H(2)K+1

_4K+2 202K+D
2K+1 2K+1

o A=2

PROBLEMA N.” 26

Si ¥=y% xeyeZ', x#y,
calcule (y-x)®*»

A) 2 B) 4 C) 16
D) 32 E) 64
Resolucion
Se pide resultado de (y-x)**?
Del dato:

=y xeye Z  ax#y
2%=4*  (dnicos valores enteros positivos
que verifican)
— x=2 A y=4 (también puede ser x=4 A
y=2
Luego,

y-x)"* =64




PROBLEMA N.° 27

Calcule la suma de cifras del resuttado de

E=JIx3x5x17 %257 +1

A) 6 B) 12 C) 10
D) 16 E) 13
Resolucion

Se pide la suma de cifras del resultado de

E=JIx3x5x17x257 %1

Los dos primeros factores los expresamos, asi

E=2-1D2+1)%5x17x257 +1

" /

E =22 +1)x17x257+1

——

E=+y2t-1D)x{2% +1)x257 +1

E=J-(28—1)X(28+1

E=+2"-1+1=256

Luego

‘. Sefras=2+5+6=13
de E

p——

\;

S

+1

PROBLEMA N.° 2§

Calcule la suma de cifras del resultado de

. £Q cifras
13 1313 131313 1313...13
=—+ + +...+
15 1515 151515 1515...15
R Pe——
60 cifras
A) 6 B) 7 C) 9
D)8 E) 10

Huta liear cparativ

Resolucion
Se pide la suma de cifras del resultado de
60cifras
13 1313 131313 1313...13
==+ + +...+
15 1515 151515 1515...15
——
60 cifras

Primero, hay que conocer la cantidad de siuman
dos de

1.0 2.0 3° ) 30.°
’E 1313 131313+ 1313...13
15 1515 151515 1515...15
B0 cifras

Zﬁ"{‘“ /6 Gifras

la micad del namero de cifras
indica la posicion del sumando

Entonces, A tiene 30 sumandos.

& IR
2121=21(101)
323232=32(10101)

En la expresidn, se tiene

aA=13 13118‘6 13;194015 13M
15 159811 1590101) 15(102--107)

30 sumandos

a=3@0)=
15

o Supas=2+6=8

de A

PROBLEMA N.° 29

Caleule el valor de x2+1, si

2(5x% + 15)+/5(6 + 2x?) = 420

A) 35 B) 36
D) 38

O 37
E) 39

13l
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Resolucién

Se pide el valor de x2+1
Se sabe que

2(5x% +15) ++/5(6 + 2x%) = 420
\d__,_/

~__”
(102 +30}+J30+10x* =420 (1)
Hacemos que

V10x2 +30 =a>0
R —

positivo
Reemplazamos en (I) teniendo
a‘+a=420
a’+a-420=0
a +21 5 a=-21(<0)
a -20 —» a=20
Luego

@ =10x2 +30 =20
() 10x2+30=400
+10: x2+3=40
x*4+1=38

PROBLEMA N.” 30

x?
Si x* =7, calcule el valor de

X’
7 x."‘
A=x+x* +x° +...+;ur“/{"'m5

A)n B) n’ C) 7n
D)- 49n E) 14n
Resolucion

Se pide valor de la expresion A.

Del dato:
x?
=7 [ x=17 |

$e cumple para toda
expresién de esa forma

f1z

Reemplazamos en
s e
7 R /
A=x"+ x5 +x% 4. 45 nveces

Entonces

A=T7+7+7+...+7

., n vecas
. A=Tn
PROBLEMA N.° 31
Si (=224 (x-1)2+x2=(x+1)2+ (x+2)%,
halle —
—
Ay o B) 1 C) 3/2
D) 2 E) AoC
Resolucion

Se pide valor de —*—
x-4

En el dato:

e T,
(=22 + (= 1)%+x2=(x + )2+ (x+2)?

(x+2) —(x=2 +(x+17 —(x -2 =2

Por 2.7 identidad
de Legendre

Por 2.2 identidad
de Legendre

4(x) (2) +4(x) (1) =x*
8x+4x=x>

Pasando todo al segundo miembro
x2-12x=0
(x-12)=0

= x=0 v x=12



PROBLEMA N.° 32

Calcule la suma de las cifras de N, luego de
efectuar

N=22x202x20002 x 100000001

A) 128 B) 140 C) 150
D) 138 E) 100
_Resolucion

Se pide la suma de cifras del resultado de N.
Del dato

N=22x202x20002x 100000001
—t

N=4444x20002x 100000001
S

N=88888888x 10000000
ey e’

N=888888888588388838

. Saras=8(16)=128
de N

Habbdad eppsativa

PROBLEMA N.° 13

Halle 1a suma de cifras del resultado de

M=(5555556)-(4444445)>

A) 14 B) 12 ) 21
D) 20 E) 28
Resolucién

Se pide la suma de cifras del resultado de
M=(5555556)% - (4444445)*

En M, descomponemos la diferencia de
cuadrados:

M=(5555556+4444445) (5555556—4444445)

M=(10000001)(1111111)
e
W

M=11111111111111
7cifras 7 cifras

Luego

v Seifas =1(14)=14
de M

PROBLEMA N.° 24

Calcule
R:3/(323x325+1)x9x111
18%x37
Al B) 2 C) 3

D) 4 E) 5

12
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Resolucién
Se pide el valor de R

_J(323x325+1)x9x111

R
18 %37

En R buscaremos simplificar algunos factores
para no tener que realizar las operaciones indi-
cadas, para ello hacemos lo siguiente:

2~ [((324-1D(324+ D+ 1)x 3 x3x37
¥ (182) x37

R=#EZ42_I+I)X33X%

3242 % 37

R_3[(32-4)2><33.
3247

~ R=3

PROBLEMA M.° 3§

Halle el resultado de
C=2,52(0,16)2+(0,16)%+(0,84)2x (0,48) + (0,84)*

A} 5,25 B) 1 C) 3,87
D) 1,03 E) 2
Resolucion
Se pide el resultado de

C=2,52(0,16)°+(0,16)°+(0,84)% % (0,48) +(0,84)*

Alaexpresién C, por los exponentes y bases que
presenta, se le puede dar la forma siguiente

a®+3a%b+3abl+ b= {a+ bE]

Veamos

PN
C=3(0,84)(0,16)*+(0,16)°+{0,84)*x (3)(0,16) + (0.84)°
S _ S——

H27

Reordenamos los factores y sumandos
C=(0,16)>+3(0,16)*(0,84) +3(0,16) (0.84)> + (O'84)°
Luego
C=(0,16+0,84)%
. C=1%3=1

PROBLEMA N.° 36

Si 2x=87*!
gr=3%?

halle x+y

A) 21 B) 6
D) 18

C) 27
E) 35

Resolucién
Se pide x+y
Datos
2¥=grt! )
97=3""7 a
Dei dato (I)
2% = (23))«4-1
2*=29%3 5 x=3y+3 (1)
Del dato (II)
(32)y=3x—9
3%=3 5 2y=x-9 aw)
Luego (1) +(IV)
X+2y=%+3y-943
y=6

{Potencia de potencia)

Reemplazamos en (1II)
x=21
v X+y=27




PROBLEMA N.° 37

Si m—3n=4p, calcule E ,hi
m-p

A1 B) 1/3
D) 1/12

Resolucion
p +n

m-p

Se pide el valorde E =
Dato: m-3n=4p
Del dato, despejamos m
m=4p+3n
~p: m-p=4p+3n—p
m-p=3p+3n
Factorizamos el 3
m-p=3(p+n)

1_p#n_,
3 m-p

m
]
W=

PROBLEMA N.° 33

Si x-y=3, ademas xy=-2,
calcule E=x4y,

A) 10
D) 13

B) 15

Resoluclon
Se pide el valor de E=x*+y*
Datos:

x-y=3

xy=-2

C) 3
E) 1/4

C) 23
E) 17

M .
()

Hzbiidad aparativa

Para calcular lo pedido; empleamos los pro-
ductos notables, en (I}

(x-y)*=3’
3 2 _
x j%g/ =9
K +4+y2=9
x2+y2=5
Luego
GRapyi=52
K2ty ayt=25
x4+2(v2)2+y4=25
- xtyt=17

En este tipo de ejercicios también se puede

asignar valores numericos enteros que verifiguen
fos datos.

Por gjemplo, en el ejercicio x=2 A y=-1
- E=(2Y*+(-1)*=17

PROBLEMA N.° 39
Si 3a+2b+c=0, calcule

E=(a+c)(ﬁ]

at+b
A) 8 B) 4 C) -8
D) -4 E) 6
Resoluclon

Se pide valor de la expresién
o)

E=(gi£)[ub

a+b

17l
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Del daro:

3a+2b+c=0
Para obtener a+¢ sumamos -2a a cada
miembro '

TN
a+2b+e=-2a
a+¢=-2a-2b

Factorizamos

a+c=-2(a+b) D
Para obtener b-c, surnamos & a cada miembro
del dato

3a+ 3b+c,~_—:i:u
Factorizamos

3(a+b)=b—c ' {m
Reemplazamos (I) y (I1) en

=
RN
(a5}

v E=(-2)%=-8

PROBLEMA N.° 40

Si xy=z
yZ=x
Zx=y
calcule
x> +2y* 4322
- Xz

E s xyz#0

1124

A) 2 B) 3 C) 4
D)5 E) 6
Resolucion

Se pide calcular el valor de

2 2 2
g=X +2y° +3z —
xyz

Datos: .

Xy=z O
yz=x iy
W=y (1)

- -1
(xyzV=xyz
(xyz)®- (xyz) =0
(xyz) (xyz-1)=0
— xyz=0 v xyz=1 V)

(Contradice
dato}

Luego

M en(lV): =xyz=1 — =1

(D en (Iv): *X¥2=1 _, 2o

(1) en (IV): xyz - y=1
¥

Reemplazamos en

1424114 3(1)

1

E=

. E=6




Capitulo

oee B

Planteo
de ecuaciones

En situaciones diarias podemos percibir la estrecha rela-
cién que existe entre ia matematica vy fa realidad: cuando
determinamos el tiempo a emplear en el dia para activi-
dades académicas, actividades personates, el tiempo que
nos toma llegar a nuestro centro de estudios, la cantidad
de ejercicios que pueden ser resueftos en un tiempo deter-
minado, {a ecuacidn que nos permitird obtener ef mayor
beneficio en un negocic gue emprendemaos, etc. La mate-
matica es parte de nuestra vida cotidiana, por ende, puede
ser mejor comprendida si 1a extraemos de la realidad de
la que proviene; es decir, si traducimos situaciones reales
que involucren aspectos matematicos al lenguaje propio
de la matematica: las ecuaciones,

No es un proceso sencille: Se necesita de mucha destre-
za y ejercitacién. Por ello, este capltulo presenta diversas
situaciones a modo de ejercicios extraidos de 1a realidad
que seran resueltos partiendo de fa correcta interpretacion
de los textos.






PROBLEMA N.° 1

Elena reparti6 sus ahorros entre 15 mendigos.
¢Cudl es la minima cantidad de dinero que
pudo haber aumentado a lo que reparti6 para
que cada mendigo reciba exactamente S/.10
mds de lo que recibi6?

A) $/.120 B) §/.140 C) S/.160
D) 5/.130 E) S/.150
Resolucién

Piden: écual es la minima cantidad que se debe
agregar a lo repartido para que cada mendigo re-
ciba exactamente S/.10 mas de lo que recibié?
Se conoce que son 15 mendigos a los cuales
se les repartid una cierta suma de dinero.
Si se desea que a cada uno le corresponda
S/.10 mas, se debe agregar (al monto total)
15x10=5/.150

Por lo tanto, la cantidad agregada, como mini-
mo, es 5/.150.

PROBLEMA N.° 2

Se tiene un namero impar, se le afiade el par
de numeros impares que le anteceden y los
tres niimeros pares que son inmediatamente
anteriores a dicho nimero, dando un resultado
de 939 unidades.

Capitulo 5 .....

Planteo de ecuaciones:

................................................................................................

Halle la suma de cifras del niimero impar
mencionado.

A) 26 B) 15 C) 13
D) 19 E) 20
Resoluclén

Piden hallar la suma de cifras del nimero
impar mencionado.

Sea el nimero impar x.

Desarrollando el proceso indicado

x+(x = 2)+{x -4)+(x - 1)+ (x - 3)+(x - 5)=939

se le afiade el par de
numeros impares qie
ie anteceden

se le afiade 3 numeros
pares anteriores

Resolviendo: x=159
Por lo tanto, la suma de cifras de x es 15.

PROBLEMA N.° 3

Para envasar 15 000 litros de aceite se dispo-
nen de botellas de 1/2 litro, 1 litro y 5 litros.
Por cada botella de 5 litros, hay 10 de un li-
tro y 20 de medio litro. Al terminar de enva-
sar el aceite no sobrd ninguna botella vacia.
éCuantas botellas habian en total?

A) 14600
D) 24 200

B) 18600 C) 27000

E) 16 000

1271



" Lumbreras Editores

Resolucién

Piden écudntas botellas habian en total?
Datos: por cada botella de 5 litros, hay 10 de un litro y 20 de medio litro.

* Se sabe que: » Con respecto al contenido total (en litros)
cantidad de {
.1 botellas -Z.x(zox)+1x(10x)+5x(x)=15000
@ 3 litro: 20x
- x=600 _
10x Por lo tanto, el rotal de botellas es
31x=18 600.

PROBLEMA N.° &

Sobre un estante se pueden colocar 24 libros de RM y 20 libros de RV o 36 libros de RM y 15 libros
de RV. éCudntos de RM, Gnicamente, entrarian en el estante?

A) 8 B) 24 C) 240 D) 120 E) 72

Resolucién

Piden: écudntos libros de RM, tinicamente, entrarian en el estante?
Datos: en un estante se pueden colocar 24 libros de RM y 20 de RV 0 36 libros de RM y 15 de RV.
Graficamente

Imlmﬁl .......... ]RMJErIRVT .......... [Rv] [RM[RM] ... LRMTRV[RV} .......... [rv]

24 libros 20 libros 36 libros 15 libros

Con respecto al largo del estante: 24 RM+20 RV=36 RM+15 RV
5RV=12RM

x3( |5 Rv=36 M 2 %3
Analizamos el estante (I1)
BMIRE} IRMlRVIRV[ ]Rﬂ S |RM|m| lRM|RMIRM| .......... |RAM—|
36 libros 15 libros 36 libros 38 libros
_ theos ~ _ 38

Por lo tanto, en el estante entran, exactamente, 72 libros de RM.

fiza



PROBLEMA N.° 5

Con 195 soles se compraron chompas de 7; 8 y
13 soles, respectivamente. ¢Cudntas chompas
se compraron si en total se compraron el
maximo numero de chompas y por lo menos
se compro una de cada precio?

A) 23 B) 30 C) 24
D) 26 E) 25
Resolucion

Piden: écudntas chompas se compraron como
maximo?

Dato: se cuenta con S§/.195 para comprar
chompas de $/.7; S/.8 y 5/.13, por lo menos
una de cada precio.

Consideramos la siguiente compra:

1s/.7(s/.85/.13

7x | 8y | 13z |=5/.195

Se plantea
7x+8y+13z=195
7(x+y+z)+y+62z=195
Se desea obtener la maxima cantidad de chom-

pas, y ello se lograra adquiriendo menor canti-
dad de las chompas més costosas, asi

7(x+y+z)+y+6z=195
o
1 2
Despejamos
(x+y+2)4,=26
Por lo tanto, se compraron 26 chompas como
méximo.

Clave I D

Planten de ecuaciones

PROBLEMA N.° §

Con motivo de su cumpleafios, los hijos de
la sefiora Maria decidieron hacerle un regalo.
Magaly propuso dar cada uno S/.6, pero fal-
taron S/.8 para comprar el regalo, por lo que
decidieron optar por contribuir cada uno con
$/.7, de esta manera compraron un regalo
cuyo precio era la mitad del primero y atn so-
braron S/.20. é¢Cual es la suyma de los precios
de los dos regalos?

A) S/.44
D) S/.72

B) S/.22 C) §/.60

E) S/.66

.
Resolucién

Piden la suma de los precios de los 2 regalos.

Sea el nimero de hijos: x.

» Magaly propuso dar cada uno S/.6, pero
faltaron S/.8 para comprar el regalo.

Se deduce que
costo del regalo inicial=6x+8
Luego, decidieron contribuir con $/.7 cada uno,

de esa forma compraron un regalo cuyo precio
era [a mitad del primero y atn sobré $/.20.

Se deduce que
costo del regalo final=3x+4

Ademads
7x = (3x+4) + 20
monto regalo sobré
recaudado  comprado
finalmente

Resolvemos: x=6
Por lo tanto, la suma de los precios de los 2
regalos es

{6x+8)+(3x+4)=5/.46
44 22

Clave l £
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PROBLEMA N.° 7

Con billetes de 100 soles y de 50 soles se pago
una deuda de 2800 soles. El niumero de bille-
.tes de 50 soles excede en 8 al nimero de bi-
lletes de 100 soles. Si los billetes que tenemos
de 100 soles los contiramos como billetes de
50 soles, y viceversa, ¢qué cantidad de dinero
tendriamos?

A) 5/.4500 B) S/.2900 C) §/.3200
D) §/.3800 E) .5/.4200

Resolucion

Piden: équé cantidad de dinero tendriamos si
los billetes de $/.100 los contiramos como
billetes de $/.50 y viceversa?’

Se sabe que
Deuda total
S/.2800

Del dato, la
cantidad de
billetes de
5/.50 excede

!S/.IQO S/.50

. excede ep g en 8 alos
Can.tldad . .8 blsuetl%sode
de billetes /.100.
Deuda total
100x+50(x+8) =2800
- x=16

En el supuesto planteado

[s/.100]  [s/.50]

cantidad -
de billetes : £t8 X
24 16

Dinero total =24 X (5/.100) + 16 X(5/.50)=5/.3200

Por lo tanto, en el supuesto planteado tendria
$/.3200.

1130

PROBLEMA N.° 8

Un comerciante tiene al inicio del dia 8 lapice-
ros de 10 soles cada uno y 4 lapiceros de 20 so-
les cada uno. Si al final del dia tiene 120 soles,
¢écudntos lapiceros le sobran si le quedan por
lo menos un lapicero de cada precio?

A) 4 B) 5 C) 6
D)2 E) 3
Resolucion

Piden: al final del dfa, écudntos lapiceros le
sobran al comerciante?
Al final del dia

El capital inicial es de $/.80+5/.80=5/.160
Al final del dia

$/120+ C::J

S ——
lapiceros

sobrantes
Se deduce que los lapiceros sobrantes deben
estar valorizados en S/.40.

Por dato: debe quedar al menos un lapicero de
cada precio.

S/.10 ¢/u
Lapiceros sobrantes @ lapiceros
(5/.40) §/.20 c/u

@ lapicero

Por lo tanto, al final del dfa quedan 3 lapiceros
sin vender.




PROBLEMA N.° 9

En una granja, por cada gallina hay tres pavos

y por cada pavo hay 4 patos. Si en total se han

contado 160 patas de animales, ¢cuantos pa-
vos hay?

A) 14 B) 10 C) 15
D) 20 E) 8
Resolucion

Piden la cantidad de pavos.
Se sabe que: )
* Por cada gallina hay 3 pavos

N.° de gall.
5 -

x3

N.° de pavos

* Por cada pavo hay 4 patos

N.° de pavos  N.° de patos

De ambas relaciones se tiene

%3 X4
/-ﬁ\ /—-‘\
N.°de gall. N.°de pavos N.°de patos

X 3x 12x

Con respecto a la cantidad de extremidades,
se tiene

Extr. de gall. Extr. de pavos Extr. de patos
2x 2(3x) 2(12x)

Total de extremidades: 32x=160 — x=5

Por lo tanto, la cantidad de pavos es 3x=15

Manien de ecuatinnes

PROBLEMA N.° 10

Un caminante ha recorrido 1000 metros, unas
veces avanzando, otras retrocediendo. Si solo
ha avanzado 350 metros, {cudntos metros re-
corrid retrocediendo?

A) 300 m B) 425 m C) 325m
D) 280 m E) 345m
Resoluclén

Piden: écuantos metros recorrid retrocediendo?
Datos:
- Recorrido total=1000 m
Avance final=350 m

Se considera en el problema que el caminante -
avanza y retrocede durante su recorido, entonces

Recorrido longitud  longitud
= ., =1000m
total  avanzada retrocedida
A longitud  longit
Avance _ longitu ongitud ~350m

final avanzada retrocedida

De lo que longitud retrocedida=325 m

Por lo tanto, la longitud que dicho caminante
recorri¢ retrocediendo es 325 m.

PROBLEMA N.° 11

Dos depésitos contienen 2587 y 1850 litros de
agua y con una bomba se traslada del primero
al segundo 4 litros por segundo. ¢Después de
cuanto tiempo uno contendra el doble de litros
que el otro?

A) 4min37s B) 3min2ls
C) 4 min 38 s
D) 5min24s E) 3min42s

ik
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Resolucion

Piden: édespués de cudnto tiempoun recipiente
contendri el doble de litros que el otro?

Dato: se traslada del primer al segundo reci-
piente 4 lirros por segundo.

Gréficamente

4 litros por segundo

Se desea que
1850+ 4x=2x (2587 —4x)
— x=277 :
Por ]o tanto, deben wranscurrir
277 seg <> 4 min 37 s

PROBLEMA N.© 12

Un maestro y su ayudante trabajan juntos.
El primero gana 25 soles por dia mds que el
segundo. Si después de trabajar cada uno el
mismo numero de dias, el primero recibe 1050
soles y el segundo, 875 soles; Zcudl es el jornal
del ayudante?

li32

A) /120  B) §/.115  ©) /152
D) S/.125 E} §/.130
Resolucliéon

Piden: ¢cudl es el jornal del ayudante?
Se conoce que

" Massto | Ayodants
Jomaldiario $/.x+25 S/x
S | v100 | vars

x+25 X

Por el dato: ambos trabajan una misma canti-
dad de dias, se tiene

1050 =@
. x+25 X
— x=8/.125

Por lo tanto, ¢l jornal (sueldo diario) del ayu-
dante es §/.125.

PROBLEMA N.° 13

Tres jugadores, A, B y C, convienen en que el
perdedor de cada partida duplicard el dinero
de los otros dos. Pierden una partida cada uno
en orden alfabético y al final cada uno se que-
da con 40 soles. {Con cudnto dinero empezd
cada uno?

A) 65; 35y 20 soles.
B) 100; 30y 18 soles.
C) 80; 45y 23 soles,
D) 96; 30 y 14 soles.
E) 41; 23y 16 soles.



Plantes de ecuaciones

Resolucién

Piden: écon cudnto dinero empezé cada uno?

Datos: tres jugadores A, B y C, convienen en que el perdedor de cada partida duplicara el dinero
de los otros dos.

Analizamos el desarrollo de las partidas, considerando que cada uno perdié una vez y en orden
alfabético.

A B

C
12 parida [ 5/65) /35 By 5120 |

pierde
X 2<

[S/.70 W /120

5/.10}
La cantidad
. tatal se
() X2<> +2 g mantiene

constante
3parida  (5/20) W S/.120

2.2 partida

afna  (5/40) = (S/40) - (S/40) §/.120 |

Por lo tanto, las cantidades iniciales de cada jugador son: S/.65; S/.35 v /.20

PROBLEMA N.° 14

La regla de juego de cierta competencia de azar es que el perdedor de cada partida duplique el
dinero de los otros participantes y ademas les dard S/.10. Si hay 3 personas que estan jugando y
cada uno pierde una partida y al final tienen cada uno $/.70, halle el dinero inicial del participante
que tuvo mayor cantidad.

A) 5/.120 B) S/. 180 C) s/.110
D) S/.140 E) §/.220
Resoluclén

Piden hallar el dinero inicial del participante que tuve mayor cantidad.
Dato:
* El perdedor de cada partida duplica el dinero de los participantes y ademads agrega S/.10.

133!
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Si cada uno perdid un juego, se tiene

1.°" jugador 2.° jugador 3. jugador
1¥juego (5120 S/.60 /30 B /210
pierde }

x2+10 |-10+2 (x2+10 -10+2

2.° juego 5/.10 ' S/.130 ‘ S/ 70 & $/210
pierde La cantidad
x2+10 |-10+2 x2+10 |-10+2 total se
mantiene
constante

3. juego & $/210

pierde

x2+10 1-10+2 [|x2+10 |-10+2

It

al final = & S/.ZIOJ

‘Por lo tanto, el participante con mayor cantidad de dinero al inicio tenia $/.120

PROBLEMA N.° 15

Maribel va al cine con sus primas y al querer sacar entradas para mezanine de 30 soles cada una,
observa que le falta dinero para 3 de ellas, por tal motivo tiene que sacar entradas de 15 soles cada
una, entrando todas al cine y sobrandole atin 30 soles para las gaseosas. ¢Cudntas primas fiteron
al cine con Maribel?

A) 6 B) 7 C) 8
D)9 E) 10
Resolucién

Piden: ¢cudntas primas fueron al cine con Maribel?
Sea el nimero de primas (incluida Maribel) =x .
* Al querer sacar entradas de S/.30 cada una, falta dinero para 3 de ellas.

134



Se deduce que

Dinero
roral = 3043
N.%de
entradas

Luego

* Se sacan entradas de S/.15 cada una,
entrando todas al cine y sobrdndole atin
S/.30.

Se deduce que
Dinero total=15x+30

Igualamos el total de dinero
30(x-3)=15x+30
— x=8

Por lo tanto, son 8 primas, es decir, Maribel
fue al cine con sus 7 primas.

PROBLEMA N.° 16

Si compro 2 revistas gastaria 2 soles mds que si
comprara 3 periédicos. Pero si comprara 5 pe-
riddicos gastaria 2 soles mas que si comprara
2 revistas. ¢Cuanto cuesta cada periddico?

A) /.4
B) S/.3
C) §/.5
D) §/.1,5
E) S/.2

Resolucion

Piden: écuanto cuesta cada periédico?
Sea: el precio de ¢/periddico=S/.x
el precio de c/revista=8/.y

» total de aves ( x+7 )+( x-4 )+

Plantes de ecuaciones

Por dato:

* Precio de 2 revistas—precio de 3periéd.=5/.2
2y-3x=2 )

» Precio de 5 peridd. —precio de 2 revistas=S/.2
S5x-2y=2 (1D

De (I) y (II):
x=8/2; y=8/4

Por lo tanto, cada periddico cuesta $/.2.

PROBLEMA N.° 17

Entre pollos, patos y pavos, un granjero tiene
en total 75 aves. Si tuviera 12 pavos mas, 4
patos mas y 7 pollos menos, tendria la misma
cantidad de aves de cada especie. El nimero de
pollos que tiene es

C) 39

A) 42 B) 33
D) 35 E) 40
Resolucion
Piden cantidad de pollos.
Se sabe que
N.°de N.°de N.°de -
pollos patos pavos

x-12)=75

B
£3

0
3= -
De lo que

x+7)+(x-4)+(x-12)=
— x=28

Por lo tanto, la cantidad de pollos es x+7=35.
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PROBLEMA R.° 18

Milagros viaja en el Gltimo vagén de un tren, el cual tiene 9 vagones; cuando avanza de un vagén
a otro tiene que pagar §/.16 y cuando retrocede de un vagdn a otro le pagan S/.12. Si para llegar al
primer vagon realizd 24 cambios de vagones, calcule la cantidad que tenia inicialmente si es igual
a la suma de lo que pagé y cobrd.

A) 5/.350 B) /352  C) $/.298 D) S/.344 E) S5/.426

Resolucion

Piden la cantidad que tenia inicialmente.

Datos:

* Cuando avanza de un vagdn a otro paga S/.16.

= Cuando retrocede de un vagén a otro le pagan S/.12.

* Para llegar al primer vagon realiza 24 cambios de vagén.

Graficamos

b ®© o © o @ o o

<on § cambios de vagon avanzado

Sea:
x cambios de vagdn avanzando
¥ cambios de vagdn retrocediendo
Para que Milagros llegué al vagdn 1 debe cumplirse que:
x-y=8 (D
Ademds, en total se realizaron 24 cambios, entonces:
x+y=24 ()
De (I} y (II):
x=16; y=8
Entonces
* Pagoen roral=16x16=5/.256
* Cobrd en total=8x 12=5/.96



Por dato:
Cantidad inicial= pagé +cobr§=5/.352
——

R

S/.256 S$/.96

Por lo tanto, la cantidad que tenia inicialmente
era §/.352.

PROBLEMA N.° 19

En un saldn de clases, hay 6 asientos desocu-
pados, 9 estudiantes sentados y 3 estudiantes
de pie al lado de la pizarra. §i 7 estudiantes
salen del salén y 8 entran, écudntos asientos
desocupados habrd cuando se sienten todos
los alumnos?

A) 4
B) 3
Q) 2
D) 1
E) O

Piden: dcudntos asientos desocupados habra
cuando se sienten todos los alumnos?

Inicialmente hay 6 asientos desocupados, 9
estudiantes sentados y 3 estudiantes de pie,
si todos se hubiesen sentado sobrarian solo 3
asientos desocupados.

Ahora, si 7 estudiantes salen del salén y 8
entran, habria un estudiante mds en el saldn,
por lo tanto sobraria un asiento menos {2).

Por lo tanto, habria solo 2 asientos desocu-
pados. '

Plantea de &

PROBLEMA N.° 20

En una familia, el hermano mayor dice: Mis
hermanos son el doble de mis hermanas. Y la her-

_tnana mayor dice: Tengo 5 hermanos mds que her-
manas. éCuantas hijas tiene la familia?

A9 B) 11 C) 3
D) 10 E) 8
Resoluclion

Piden ef nimero de hijas.
Analizamos la composicién de dicha familia

hijas
31208
T

Mis hermanos son el
doble de inls hermanas

Luego

hijos: (2x+1)

hifas: {x}
A

Tengo 5 NETMANOS Mas
Gue hermanas

- (2x+1})- (x-1) =5

hermanas

Nt
hermanas

- x=3

Por lo tanto, el ntimero de hijas es x=3.
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PRODLEMA N.° 21

Pagué 12 centaves por los duraznos que compré al
almacenero, explict la cocinera, pero me dio dos
duraznos extra, porgue eran muy pequenios, eso hizo
que en total pagara un centave menos por docena
que el primer precic que me dio.

¢Cuantos duraznos comprd la cocinera?

A) 14 B) 20 C) 18
D) 12 E) 16
Resolucion

Piden: cudntos duraznos comprd la cocinera?

Representando grificamente la inforrnacidn
brindada:

Costototal

N° de duramas x x+2

12
——cent,
xX+2

Por dato: al final pagué un centavo ntenos por
cada docena de duraznos.

Rebajapor _ 1
cada durazno 12 cent.

Enronces

12 12

1
x x+2_1_£

- x=16

Por lo tanto, la cocinera comproé 16 duraznos.

H13g

Solo se considera los 16 duraznos comprados ya .
que fos 2 duraznos extras son parte de ia oferta
{regalo).

C. P —_—

PROBLEMA N.° 22

St 1i me dieras dos de tus canicas, tendriamos
la misma cantidad; en cambio, 8i yo te diera
tres de las mias, t tendrfas el doble de las que
a mi me quedarian. ¢Cuantas canicas tenemos
entre los dos?

A) 40 B) 30 C) 35
D) 60 E) 42
Resolucién

Piden: ¢cuantas canicas tenemos entre los dos?

De los datos:

* Sitimedieras 2 de tus canicas, tendriamos
la misma cantidad.

Yo o
N.°de canicas: x x+4

Luego

Si yo te diera 3 de las mias, 1l tendrias el doble
de lo que a mi me quedaria.

x+7 =2(x-3)

Sy —
Ta Me

tendrias quedaria

— x=13

Por 1o tanto, entre los dos tenemos,

x + (x+4) =30 canicas.
BT



PROBLEMA N.° 23

Maria, cada dia, gasta la mitad de 1o que tiene,
mas dos soles. Si después de tres dias le queda
30 soles, écudnto tenia al inicio?

A) §/.234
B) $/.300
C) 5/.268
D) §/.240
E) §/.215

Resolucidn
Piden: {cudnto tenia al inicio?

Dato:

Cada dfa gasta la mitad de lo que tiene mds
5/.2. Luego de 3 dias le queda S/.30.

(@] Observacign - .

1 . Gasta. . Queda i!
! xl totat + S/.2 xltotal—S}.Z |
1 : 2 |
! i

Analizamos el gasto en los 3 dias:

Después Después Después
del 1. dia  del2.°dia det3,*dia

1., G 1_
><2 % 3 2 X5—2

/"ﬁ“‘\//'ﬂz\\
(5/30)
TR

X2+2 X242

&

&)

al inicio
.

X2+2

Por lo tanto, al inicio tenia §/.268.

Clave l.:.c .

PROBLEMA N.° 24

Se lanza 3 dados simultineamente. El triple
del resultado del primer dado, més el doble del
resultado del segundo dado, mis el resultado
del tercer dado, suman diez, {Cuantos posi-
bles resultados pudieron darse?

Al
B) 2
C)3
D) 4
E) S

Resolucion

Piden: écudntos posibles resultados pudieron
darse?

Se lanzan 3 dados simultaneamente:

[
I 31
4 soluciones f 12 i
1 1 58

Por 10 tanto, se pueden generar 4 posibles
resultados, )

Clave | B
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PROBLEMA N.° 25

Una sala tiene 3 metros més de largo que de
ancho. Si el largo fuese 3 metros mis de lo
que es y el ancho fuese dos metros menos, la
supetficie del piso seria la misma. Halle el area
de dicha supetficie.

A) 150 m?
B) 180 m*
C) 160 m?
D) 170 m*
E) 120 m*

Resolucion .
Piden el drea de la superficie de la sala.
Dato:

La sala tiene 3 mietros més de large que de
ancho. Si el largo fuese 3 metros mas y el
ancho fuese 2 metros menos, la superficie del
piso no varia.

Graficamos

——Xx+3——
[ ]

T —x+6—

% S luego O s Lx—Z

| > £
(1 [T

S=x(x+3) S=(x+6){x-2)

Igualamos

x(x+3)=(x+6)(x-2)

- x=12

Por lo tanro, el drea de la superficie de la sala

x (x+3)=180m>
2 x15

€s

{

il

PROBLEMA N.© 26

Dos sefioras llevan al mercado 100 manzanas.
Una de ellas tenfa mayor niimero de manza-
nas que la otra; no obstante, ambas obtuvieron
iguales sumas de dinero. Una de ellas le dice a
la otra: §i yo hubiese tenido la cantidad de manza-
nas que ti tuviste y tit la cantidad que yo tuve, hu-
biésenos recibido respectivamente 15 y 2073 soles
¢Cudntas manzanas tenia cada una?

A) 30y 70
B) 45y 55
C) 20y 80
D) 40y 60
E) 48y 52

Resolucian

Piden: {cuantas manzanas tenia cada seitora?
De los da_tos:

100-x

En el caso que se intercambiase la cantidad de
manzanas, tendremos:




Ya que los costos unitarios son iguales, con
respecto a la venta inicial se tiene:

x 100-x
15 _2_0
100 -x 3x

15x 20(100-x)

100-x 3x
Por dato:
15x =20(100—x)
100 -x 3x
- x=40

Por lo tanto, las sehoras tienen 40 y 60
manzanas.

PROBLEMA N.° 27

Un comerciante comprd 2500 botellas a 20
soles el ciento. En el camino se le rompieron
190 botellas y luego regala 5 botellas por cada
100 que vendia. ¢En cuanto vendié el ciento si
en total gand 116 soles?

A) §/.30 B) S§/.32 C) S/.25
D) S/.28 E) S/.26
Resolucion

Piden: cen cudnto vendié el ciento de botellas?
Dato: _

Compré 2500 botellas a S/.20 el ciento.
Precio de costo: S/.20%25=5/.500

Planten de ecuaciones

Luego, se le rompieron 190 botellas, entonces
quedan 2310 botellas.

Al vender
Vende  Regala Entrega
100K + 5K = 105K
— 105K=2310
K=22

Entonces, solo vendié 2200 botellas de las
2310 que tenia (el resto fueron regaladas)

Sea el precio de venta por ciento=5/. x.

— Precio de venta total=22x

Por definicién

. Ganancia
Preciode Preciode — >
- = §/116
venta costo
22x-500=116
- x=28

Por lo tanto, el ciento de botellas se vendid a
S/.28.

PROBLEMA N.° 28

Un estudiante gasta 7 soles en pasajes cuando
va a una conferencia. Si en n dias ha gastado p
soles, ¢cuantos dias no asistié a la conferencia
durante los n dias?

_p _F _r

A) n 2 B) n 7 C) n "
n n

D) P-= E) 0—7—15

L
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Resoluién

Piden: ¢cudntos dfas no asisti a la conferencia
durante los n dias?

Dato: se gasta §/.7 cuando va a la conferencia.
Luego de n dias

Gasta $/.7 No gasta -

Gasto total: 7(n-x}=p — x=n _.%

Por lo tanto, el nimero de dias que no asistié

ala conferenciaes n —g

Clave I l

PROBLEMA N.° 29

Un tren, al final de su recorrido, liega con 40
adultos y 30 nifios, con una recaudacién de 20
soles. Cada adulto y cada nifio pagan pasajes
@inicos de 0,2 y 0,1 soles, respectivamente.
¢Con cudntos pasajeros salié de su paradero
inicial si en cada parada suben 3 adultos con 2
nifios y bajan 2 adultos junto con 5 nifos?

A) 160
B) 70
C) 80
D) 120
E) 90

Resolucién

Piden: écon cuantos pasajeros salid de su pa-
radero inicial?

ez

Sean x paraderos en la carretera,

Paradero | Paraderos | paradere
en la

inicial | a/reters | final
Adultos | {(40-x | 3x)|(2x 40)
Nifios | (30+3x | 2x} | (5x 30)

e &

En cada paradero suben
3 adultos con 2 nifios y
bajan 2 adulios junio con
5 ninos.

Ademds, el nimero de personas que suben al
tren es igual al mimero de personas que bajan

N.? de adultos: 2x+40
N.? de nifios: 5x+30
Se sabe que

Pasaje de adultos: 5/.0,2
Pasaje de nifios: 5/.0,1
Recaudacion total
(5/.0,2) x (2x+40)+(5/.0,1) X (5x+30) =5/.20
x=10

Por lo tanto, el numero de pasajeros que salie-
ron del paradero inicial es

(40-x)+(3x+30}=90
30 60




PROELEMA N.” 30

Una sefiora quise comprar cierte nimero de
limones con cierta suma de dinero, pero al
ver que el precio de cada limén habia bajado
en S/.2, compré 4 limones mas por la misma
suma. Si el ndmero de soles que pagé por cada
limén y el nimero de limones que comprd
suman 16, {cudnto gastdé en la compra de
limones?

A) §/.10 B) $/.60 C) §/.64
D) §/.48 E) 5/.72
Resolucion

Piden: {cudnto gastd en la compra de limones?
Dato:

El nimero de soles que pagé por cada limén y
el niimero de limones que comprd suman 16.

Pero al ver que el precio de cada limén habia
- bajado §/.2, comprd 4 limones més.

Piantea de eguacinnng

En ambos casos, la compra se realiza con la
misma suma de dinero, entonces:

(18-%) (x-4) = (16-x)x
x=12

Gastototal = x (16-x)=S/.48
—— —

12 4
Por lo tantg, el gasto total es 5/.48.

PROBLEMA N.° 31

Un poste de a metros de longitud estd pintado
de rojo y blanco. Si se pinta b metros mas de
blanco, la mitad del poste estaria pintado de
rojo. ¢Cudntos metros de poste estdn pintados
de blanco?

-2b a+b a-b

a) 2 B C) &zt

) > ) 5 ) 3

D) 2 E) 2

)2+b ) 2-b
Resoluclén .

Piden: {cudntos metros de poste estan pintados
de blanco?
Se sabe que

Pintado
de
rojo

a-x
a b
Pintade
de

blanco
X

ual
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Luego, si se pinta b metros de blanco, tenemos

B Pintado
de
rojo
a-x-b

Pintado
de
blanco
x+b

Por dato, la mitad del poste estaria pintado de
rojo.

- a-x-b=2
2

Por lo tanto, el némero de metros del poste

pintado de blanco es 2— 2b

CIGVZ I 'Ajj

PROBLEMA N.° 32

Un vendedor afirma que como hoy vendié
cada caramelo a 10 céntimos mdas que ayer,
vendié 10 caramelos menos que ayer; ademas,
hoy vendié tantos caramelos como céntimos
cobré por cada uno. Respecto a la venta de
ayer, ¢cuanto ganoé o perdi6 hoy dia?

A) ganod 10 céntimos
B) gand S/.1

C) perdié 5/.1

D) perdi6 10 céntimos
E) no gana ni pierde

F144

Resolucion
Piden: ¢écudnto gané o perdio hoy?

De los datos:

Recaudacién de ayer:
x(x+20)=x*+20x

Recaudacidn de hoy:
(x+10)*=x>+20x+100

Por lo tanto, hoy gand (respecto de ayer)
100 céntimos més, es decir S/.1.

PROBLEMA N.° 33

De un grupo de caramelos, retiro 5 y el resto
los reparto entre un grupo de nifios a quienes
les doy 11 caramelos a cada uno, menos al 1l-
timo a quien le doy 15. Si antes de repartirlos
retirase 20 caramelos mds, ahora solo podria
darles 9 caramelos a todos, menos al altimo,
a quien ahora solo podria darle 5 caramelos.
¢Cuantos nifios hay?

A) 6 B) 9 C 1
D) 75 E) 30
Resolucién

Piden la cantidad de nifios.
Sea el nimero de ninos: x.



* De los datos:

De un grupo de caramelos retiro 5 y el resto
los reparto entre los x nifios, 11 caramelos
cada uno, menos al dltimo a quien le doy 15.

Se deduce:

) retiradas
Numerode: i1{x=1+15+5 ity
caramelos = ———————>

11x+9

Luego, si se retirase 20 caramelos mas, ahora
solo podria darles 9 caramelos 2 todos menos
a] dltimo, a quien ahora solo podria darle 5
caramelos. '

Se deduce
retiradas
Ntmero de
caramelos 9(x-1)+5+25 an
9x+21
De (=(1I):
x=6

Por lo tanto, son 6 nifios.

PROBLEMA N.° 34

En el tercer dia de su viaje, una nave del pla-
neta Pin llega al planeta Pum. Al bajar a la
superficie, uno de sus tripulantes le dice a su
compafiero: Los habitantes de este planeta, aunque
tienen 20 dedos en total, como nosotros, tienen una
extremidad menos y un dedo mds en cada extremi-
dad. éCudntas extremidades tienen los habi-
tantes del planeta Pum?

A) 5 B) 4 C) 3
D) 6 E) 10
Resoluclén

Piden: écuantas extremidades tienen los habi-
tantes del planeta Pum?

Blanten de ecuacianes

De los datos, tenemos:

Total de dedos:

Ademas, los habitantes del planeta Pum tienen
un dedo mds por extremidad

20 20

——-—=1 5 x=5

x-1 x
Por lo tanto, el niimero de extremidades en los
habitantes del planeta Pum es

x-1=4

|

5

PROBLEMA N.° 35

Un comerciante compré telas de dos calidades
por el valor de 300 soles. De la primera calidad
adquiere 6 m mds que de la segunda. Si pox
la tela de la primera calidad hubiera pagado
el precio de la segunda, su costo hubiera sido
180 soles; pero, si por la tela de la segunda
calidad hubiera pagado el precio de la primera,
el costo hubiera sido 120 soles. ¢Cuédntos
metros comprd de cada calidad?

A) 10mylém
B) 14my20m
Cl8myl4m:
D) 18my12Zm
E) llmyl7m

sl
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Resoludén

Piden: écudntos metros compré de cada calidad?
Se conoce que:

Del dato:
. costo total=m(x+6)+n{x}=300 (I}
Luego
¢ SielcostodetelalesS/.n '
— costo total=n(x+6)
n{x+6)=180 (1D
+ Sielcostode tela2es S/.m
— costo total=nx

mx=120 (11D
Reemplazando (II) y (III) en (I):
120 (4 4+ 63+ 180X 309
X Xx+6
— x=12

Por lo tanto, se compraron 18 my 12 m

PROBLEMA N.° 36

Un asta de metal se rompid en cierto punto
quedando con 12 parte de arriba doblada a ma-
nera de gozne y la punta tocando el piso en un
punto Jocalizado a 20 pies de la base. Se repa-
r6, pero se rompid de nuevo. Esta vez en un
punto localizado 5 pies mas abajo que la vez
anteriot y la punta tocando el piso a 30 pies de
la base. ¢Qué longitud tenfa el asta?
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A) 43 pies B) 55pies C) 58 pies .
D) 50 pies E) 62 pies
Resoluclon

Piden la longitud del asta.
Inicialmente

* Por Pitagoras

(x-m)2-m?=20%

x2-2xm=400 {)]
Se repard, pero se rompié de nuevo.

* Por Pitagoras:
(x- (m-5))*- (m-5)>=307
x* = 2xm+10x =900 an
De (I) y (I1}:
x=50

Por lo tanto, la longitud del asta es de 50 pies.




PROBLEMA N.° 37

Si se corta una banda de un centimetro de ancho
de todo el contorno de una hoja rectangular
de papel, su 4rea disminuye en 66 cm?® Si,
ademads, se sabe que el largo excede al ancho
en 5 ci antes de cortarse, {cudl es el largo y el
ancho de la hoja original del papel?

A) 20cmy 26 cm
B) 30cmy35cm
C) 21cmy25cm
D) 17 ey 22 cm
E) 20cmy 15cm

Resolucién

Piden el largo y ancho de la hoja original.
Dato: el largo excede al ancho en 5 cm.
Ademas

— 0+5 —

drea sombreada= 66 cm
= ({+5)-(-(£+3)-(£-2)=66
f=15

Por lo tanto, el largo y el ancho de la hoja
original es 20 cm y 15 cm.

Clave i1

PROBLEMA N.° 38

Si se posaran (n—1) jilgueros en cada uno
de los n postes, sobrarian 10 jilgueros; pero
si en cada poste se posaran 3 jilgueros mas,
quedarian 2 postes vacios. {Cuanto es la mitad
del nimero de postes?

Planteo de ecuaciones

A) 14 B) 10 C) 8
D) 12 E) 7
Resolucién

Piden la mitad del nimero de postes.
De los datos:
Si se posaran (n-1) jilgueros en cada uno de
los n postes, sobrarfan 10 jilgueros.
Se deduce

numero de jilgueros=n(n-1)+10
Luego
Pero si en cada poste se posaran 3 jilgueros mas
(n+2 jilgueros), quedarian 2 postes vacios.
Se deduce

nimero de jilgueros=(n-2) (n+2)
Igualamos la cantidad de jilgueros:

nn-1)+10=(n-2)(n+2)

n=14

Por lo tanto, la mitad del nimero de postes

es7.

PROBLEMA N.° 3¢

Un terreno tiene forma rectangular. Si tuviera
5 metros més de largo y 5 metros mas de ancho,
su drea se du plicarfa. Si tuviera 2 metros me-
nos de largo y 2 metros menos de ancho, el érea
disminuiria en 46 m?. Halle el 4rea del terreno

'y dé como respuesta la suma de sus cifras.

A) 5 B) 7 C) 8
D)6 E) 9
Resolucion

Piden el area del terreno (indique la suma de
sus cifras).

Sea el terreno rectangular de dimensiones
xey
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Si tuviera 5 metros mas de largo y 5 metros
mads de ancho, su irea se duplicaria.

{ y . 5 __{

5x

= uou—4—x—

<
N
w

= -5y+5x+25=xy

5(+x)+25=xy )]

Luego, si tuviera 2 metros menos de largo y
2 metros menos de ancho, el drea disminuiria
en 46 m?

(x-2)(-2)

—=—

Ik

‘= 2y+2x-4=46
y+x=25 )] ,
De (1) y (11)

y=15;x=10

Por lo tanto, el 4rea del terreno es 150 mz, su
suma de cifras es igual a 6.
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PROBLEMA N.° 40

Al regalar el Sr. Pérez tantas veces 5 céntimos
de soles como soles tenia en su bolsillo, le
quedaron 38 soles. ¢Cudntos soles le hubieran
quedado si hubiera regalado tantas veces 50
céntimos como la mitad del nimero de soles
que tenia?

A) 20 B) 30 C) 35
D) 25 E) 40
Resolucién

Piden: ¢cuantos soles le hubieran quedado
si hubiera regalado tantas veces 50 céntimos
como la mitad del nimero de soles que tenia?
Sea x el namero de soles que tiene el sefior
Pérez.

Se sabe que

@ — 5xcént., =§/.38
N

regala x veces
5 céntimos

En céntimos
100x-5x=3800 — x=40

Entonces el sefior Pérez tiene: S/.40.
Piden

regala regala
50cént. x 20 <> 1000 cént.
j— —_—
la mitad del S/.10 .
numero de
soles que
tiene

Por lo tanto, le hubieran quedado S/.30.




Capitulo

e00

Problemas
sobre edades

En este capitulo, trataremos de manera especifica acerca
del uso de ciertos criterios practicos para la resolucion de
este tipo de problemas, de manera bastante simple y sin
apelar a una excesiva operatividad.

Cuando nos referimos a los problemas sobre edades, de-
bemos entender que aun seguimos estudiando el tema
de Plantec de Ecuaciones, solo que, por su particularidad
en el enfoque de resolucion, se desarrolla como un tema
aparte. Estos problemas los subdividimos en dos tipos:

* Problemas donde intervieng una persona.
* Problemas donde intervienen dos o mds personas.

De esta manera, se busca una aproximacién a la aplica-
¢ién de los criterios como el del aspa simétrica o el de
las diferencias harizontal y vertical en cada uno de estos
subtemas.






Capitulo 6

Problemas sobre edades% |

PROBLEMA N.° 1 Resolucién

Si al doble de la edad que tendré dentro de Se pide la suma de cifras de la edad de una
2 afios, le resto el doble de la edad que tenfa  Persona en 1980. '

hace 2 afios, se obtiene la edad que tengo. Sea el afio de nacimiento de la persona: 19ab
¢Qué edad tendré dentro de 2 afios?
éQué eda ode 05 E ciicria

A) 12afios B) 14afios C) 20 afios Cuando 1a persona ya cumplié aios, se cumple

D) 15 afios ' E) 10 afios que

Afo de Bded _  Afio

Resokidén bacimiento Y actual T acxualJ
Se pide mi edad dentro de 2 afios. L

Sea x mi edad actual,

de la condicién del problema En 1988:

AN edad

2(x+2) —ﬁx\—Z) =x e

2x+d—2x+d=x Igab+axb=.1_988

x=8 (edad actual) 1900+ab+axb=1988
Por lo tanto, dentro de 2 afios tendré 10 afios. - 10a+b+axb=88

Factorizamos a
a(b+10)+b=88

PROBLEMA N.° ¢ Para seguir factorizando, sumamos 10 a cada

miembro
Una persona tiene, en 1988, tantos afios como

el producto de tas 2 dltimas cifras del afic de a(b+10} +(b+10)=98

su nacimiento. ¢Cual es la suma de cifras de la
edad que tenia en 1980? (%)

A) 6 B) 4 C) 5 a+1=7 ~ a=6
D)7 E) 8 b+10=14 7 b=4
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Afio de nacimiento=1964 PROBLEMA N.° 4
Luego, edad de la persona en 1980 Laura, al ser interrogada por su edad, responde:
1980—1964= 16 afios Si al afio en que cumpli 14 afios le suman el afio
' en que cumpliré 23 afios, y st a este resultado le
. Scifras=7 restan la suma del afio en que naci con el afio actual,

v obtendrdn 19. éCuil es la edad de Laura?
Clave lb :
A) 18 afios B) 23 afios C) 19 afios

D) 16 afios E) 22 afios
PROBLEMA N.° 3

Los 5/7 de la edad de una persona menos 4 Resolucion
afios es igual a la edad que tenia hace 12 afos. Se pide la edad de Laura (x).

¢Cudl era su edad hace 12 afios? Sea el afio de nacimiento de Laura: 19ab

Por dato:-
A) 14 afios
B) 18 afios Afo en que  Afio en que Afio AR
C) 16 afios cumple + cumplird |- de  + ac:lfal =19
D) 20 aiios 14 afios 23 afios nacimiento
E) 22 afios
— -
Resolucion (19D +14)+ (198 +23))-( 1935 + (1945 +x))=19

Se pide la edad de la persona hace 12 afios. 37-x=13

Sea la edad actual de la persona: x afios. ~ x=18 afios
De la condicién del problema

S(x-4)= x-12
7 Rl

edad hace
12 afios PROBLEMA N.° 5
SN AN Alex naci6 en el presente siglo, y en este afio

5(x-4)=7(x~12) cumplird tantos afios como la suma de cifras

del afio en que nacid y el afio actual. ¢Cudl serd

5x-20=7x-84 .

! la edad actual de Arturo, si este afio cumple
64=2x tanto como la quinta parte dél producto de
x=32 (edad actual) cifras del afio de nacimiento de Alex?

Obs.: Considerar como aiio actual: 1995.
Por lo tanto, hace 12 afios tenia 20 anos.

A) 27 afios B) 25afios  C) 23 afios
D) 19 afios E) 30 afos
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Resolucién
Se pide la edad actual de Arturo.

B é—(] x9xaxb) -

Dato afio actual: 1995.

Sea aiio de nacimiento de Alex: 19ab
*  Alex cumplivd, este afio, tantos afios como la
suma de cifras del afio en que nacié y el aric
actual (dato).
Edadde Alex
19ab+(1+9+a+b+14+9+9+5)=1995

1900+ b +34+a+b = 1995
ab+a+b=61

Descomponemos el numeral ab

10a+b+a+b=61
1la+2b=61
i

5 3
Entonces, el afio de nacimiento de Alex: 1953

Luego, edad de Arturo:

%{1x9><5><3}= 27 anos

Clave['i‘:-

PROBLEMA N.° 6

La edad que tenia hace a afios es, a lo que
tendré dentro de a afios, como 2 es a 3. éQué
edad tendré dentro de 2a afios?
B) 6aanos C) 7ganos
E) 9a afios

A) 5a afios
D) 8a aiios

Resolucion
Se pide la edad que tendré dentro de 2z afios.
Sea mi edad actual: x.

Del dato:
» La edad que tenia hace a afios es la que tendré
dentro de a afios, como 2 es a 3.

AN AN
3(x-a)y=2{(x+a)
3x-3a=2x+2a — x=D5aafios

Entonces, dentro de 2a afios tendré:
X+2a=7a anos.

PROBLEMA N.° 7

Le preguntan a un individuo por su edad y &l
contesta: Mi edad, mds dos veces mi edad, mds tres
veces mi edad y asi sucesivamente hasta tantas veces
mi edad coma la edad que tengo, suman en total
4200. Halle 1a edad de dicho individuo.

A) 20afios B) 25afios C) 16 afios
D) 24 afios E) 18 afios-
Raesolucion

Se pide la edad de un individuo {x).
Del dato )
mi edad
X+2x+3x+ ... +x-x=4200

1—— tantas veces
como mi edad
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Factorizamos x

x(1+2+43+...+x)=4200

25D aa0e

X(x+1)=2(2){21)(100)

Plx+1)=20% (21)
Tt T

. x=20 afios

PROBLEMA N.° 8

Hace 5 afios, la edad de un padre fue cuatro
veces la edad de su hijo; v dentro de 5 aiios
serd solamente el doble de la de su hijo. ¢Qué
edad tendré €l padre, cuando €l hijo tenga los
afios que tuvo el padre cuando nacid el hijo?

A) 40 afios B) S50anos C) 30 anos
D} 45 afios E) 35 aiios
Resoluclén

Se pide la edad que tendrd el padre en el futuro.
Del dato:
*  Hace 5 afios, la edad de un padre fue cuatro veces

la de su hijo y dentro de 5 afios serd solamente el
doble.

5 5
/—ﬂa‘\ /—\
Hace D d
- Presente emfo ¢
5 afios S anos
Padre 4x 4x+5
Hijo X x+5

iniciamaos aqui

fi54

Entonces
4x+10 _x+10
2 1
4x+10=2x+20
2x=10
x=5

Calculamos las edades actuales del padre y del
hijo, para luego hallar lo que se pide:

*  Edad del padre cuando el hijo tenga los afios que
tuvo el padre cuando nacié el hijo.
" Por el criterio

del as;
Lo caleulamos P

con el criterio | Nace el
det aspa \ hijo
25

~ )
Padre { "5 .|, 25
Hijo 0 10

Presente |Futuro

Edad que tenia ! padre /
cuando nacié su hijo

Por lo tanto, el padre rendrd 30 afios.

PROBLEMA N.° ¢

Hace 10 afios, tenia la mitad de la edad que
tendré dentro de 8 afios. Si td naciste cuando
yotenfa 15 afios, <cudl serd la suma de nuestras
edades cuando yo tenga el doble de la edad que
tuve hace 11 afios?

A) 53 B} 62 C) 36
D} 57 E} 72
Resoluclon

Se pide la suma de nuestras edades en el futuro,
Dato: ai nacistes cuando yo tenia 15 afios.



Del dato se deduce que

Edad de yo-edad de t1 = 15 afios (cte.)

Calculamos la edad acrual de yo

Hace 10 afios tenia la mitad de lo edad que
tendré dentro de 8 afios (dato).

18 afios
10 8
TN
Dentro
Hace

10 afios Presente de

8 afios
[ yo | 10" CaEy
1 ¥

2()-1()=18 (tiempo transcurrido)
U

debe ubicarse 18 para
verificar ta diferencia

Reemplazando, se tiene la edad de yo en el

presente.
/‘LK

Hace Dentro de
N Presente ”
10 afios 8 afios
[yo | 18 [28 ] 36

Luego, para calcular lo pedido

Suma de edades cuando yo tenga el doble de la
edad que tuve hace 11 aitos.

Hace El doble de
_ _ |Presente |mi edad hace
11 anos -
11 afios
17 28 :
yo S
10 x2
Diferencia de
15 afios (dato)
. 34+19=53

PROBLEMA N.° 10

Dentro de 10 afios, ti tendrés 12 edad que yo
tenia cuando tu tenias la edad que yo tuve hace

~ 34 afios. éCuintos afos tengo si dentro de 20

afios la suma de nuestras edades serd 987

A) 32 afios B) 38 afios

C) 40 afios

D) 43 afios E} 37 afios
Resolucion

Se pide la cantidad de afios que tengo: x.

Del dato:
* Dentro de 10 afios, tit tendrds la edad que yo
tenia ...
10
TN
3 Dentro de
Tenia |Present
P! 10 afios
yo { . & -
t

* ... cuando ti tenias la edad que yo tuve hace 34

anos.
44 anos
34 10
T T TN
Thave hace Dentro de
Tenia|Present
34 afios | 10 afios
yo bx ,a
s —
t - a

iguales intervalos de tiempo
(22 afos ¢/u)
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De lo anterior, calculamos las edades dentro
de 20 aftos a partir de 13 edad actual de yo.

22 12 20
Tuve hace Tenia | Presente Dentro de
34 aiios ¢ es 20 afios
yo| x-34¢ [x-12 X x+20
2b] x-34 [ x-22 | 'x-2 °

- (x+20)+{x-2)=98 {(dato)
2x+18=98
. x=40 anos.

Clave I <

PROBLEMA N.° 11

Pedro tiene 47 afios; y Jests, 32 afios. {Cudntos
afios hace que la edad de Pedro fue el cuddruplo
de la de Jesits?

A) 21 B) 25 Q) 27
D) 30 E) 32
Resoludén

Se pide: hace cuantos afios la edad de Pedro
fue el cuddruplo de la de Jesiis (x)

Del dato:
X angs
Pasado Presente
Pedro 47
Jestis 32
Diferencia

. (4 )-1( )= 47-32 =15
vertical (cte) ~1

Debe ubicarse el 5 para
verificar I3 igualdad

liss

Reemplazamos y se obtiene

x afios

Pedro 20 47
Jesus 5 32

Para el intervalo de tiempo: x, aplicamos la
diferencia, es decir

x=47-20
ox=27

PROBLEMA N.° 12

Dentro de 8 afios, la suma de nuestras edades
sera de 46 afos; pero hace m afios la diferen-
cia de nuestras edades era de 4 afios. ¢Hace
cudntos afos la edad de uno era el triple de la
edad del otro?

A)S B) 11

C) 14

D) 22 E) 23
Resolucién

Se pide: hace cudntos aftos la edad de uno era
el triple de la del otro: x.

Se sabe que: hace m afios la diferencia de eda-
des era 4 afios.

- Fa diferencia de sus edades a través l

del riempo es 4 afios (cte.). j




Ademés,

* Dentro de 8 afios Ia suma de nuestras edades

serd de 46 afios. (dato)

8

TN

Presente

Bentro de

Yo

§ aiflos
a+8 . _

th

b3

- {a+8)}+(b+8)=46
a+b+16=46
a+6=30

Pero a-b=4

M +an

(dato)

2a=34 — a=17

()]
Y

En(l) 17+b=30 — b=13

Luego, para calcular lo que se pide hacemos

X

N
Pasado Presente
yo | 3<>17-x | 17
wi [ i<»13-x ] 13
17-x 13-x

3

1

SN
17-x=3{(13-x)

17-x=39
2x=22
- ox=11

-3x

Prablemas sabre edadas

PROBLEMA N.° 13

Pedro le dice a Juan: Denityo de 10 aiigs, yo tendré
el doble de la edad que tit tendris en ese entonces,
Juan responde: Hace 5 afos tu edad era el
quintuplo de la que yo tenia en ese entonces. Si Juan
nacié en 1920, len qué afio nacié Pedro?

A} 1900 B) 1905

C) 1908

D) 1910 E) 1912
Resolucion

Se pide el ano de nacimiento de Pedro.

Se sabe que juan nacié en 1920.

Del dato, Pedro le dice a Juan.

« Dentrode 10 afios, yo tendré el doble de la edad
que ti tendrids en ese entonces

10

T e
Presente Dentr.o de
10 aios
Pedro | 2x-10 }.. 3x
Juan x-10

Juan responde:

*  Hace 5 afios tu edad era el quintuplo de la que yo
tenia et ese entonces

15
5 10
A /-'\\
Hex.ce Presente Dentr? de
5 anos 10 aiios
Pedro |5<>2x~15| 2x-10 2x
Juan 1<>x- 15 x-10 X

1571
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Entonces
2x-15 x-15
5 1

2x—15=5’(?r-:ﬁ'1)

2x-15=5x-75

3x=60

— x=20
Reemplazamaos vy se obtiene

10
N

De la tabla se observa que
Pedro es mayor que Juan en 30-10=20 aiios.

Entonces, naci6 20 afos antes que Juan

Afio de Afode
Nacimiento = Nacimiento - 20
de Pedro de Juan
Aftc de
Nacimiento =1920-20=1900
de Pedro

PROBLEMA N.° 14

La edad de un padre sobrepasa, en 5 afios, a
la suma de las edades actuales de sus tres hi-
jos. Dentro de 10 afios, él tendré el doble de 1a
edad del hijo mayor; dentro de 20 afos, tendr
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el doble de la edad del segundo; y dentro de
30 arios, tendrs el doble de la edad del tercero.
Halle la edad del padre.

A) 60 afios B) 70 afios

C) 65 afios

D) 50 anos E) 40 anos
Resolucién

Se pide la edad actual del padre.
A partir de los datos del problema, se tiene:

¢ Dentro de 30 avios, ol padre tendrd el doble de la
edad def tercer hijo (dato).

30
TN
Presente Dentro de
30 afios
Padre L :
1.*" hijo
2.9 hijo
3. hijo

*  Dentro de 20 afios, tendrd el padre el doble de la
edad del segundo hijo (dato).

Por diferencia de
los intervalos de
tiempo

10

20
et N
Dentro de [Dentro de
Presente - ~
20 afios 30 aftos
Padre 2<>2a-10|  2a
1 1. hijo +2
2.° hijo :
3.°" hijo a




*  Dentro de 10 afios, ¢! padre tendrd el doble de la
edad del hijo mayor (dato).

Por diferencia de
- 1 intervalos de tiempo

Dentro |Dentro | Dentro
Presente de de de
10 afios |20 anos|30 afios
Padre - 26-10{ 2a
—d
1.67 }d-Z
hijo
2'0
hijo a-3
3.
hijo a

Ahora, calculamos las edades actuales de los
4 miembros de la familia y aplicamos el daro.

* La edad del padre sebrepasa en 5 a la suma de
edades actuales de sus tres hijos

0
20
0
Dentro | Dentro | Dentro
Presente de de de
20 aftos | 30 afios
Padre | : 22-30" 2a-10 | 2a
lAeI'
hijo
2.9
hijo _ -5
3.!I‘
hijo ¢

Priideras sulne adaces

(2a-30) - ((a—20)+ (a~-25)+ (a-30))=5
2a-30-3a+75=5

 45-a=5
- a=40

Por lo tanto, la edad actual del padre es
2a-30=50 afios

PROBLEMA N.° 13

Dentro de 8 afios la edad de Nora seri la que
Matilde tiene ahora, pero dentro de 15 afios
Nora tendra los 4/5 de la edad que tendrd
Matilde. Calcule la suma de las edades de
ambas cuando Matilde tenia el doble de la
edad de Nora.

A) 17 B) 24 C) 25
D) 33 E) 40
Resolucién

Se pide la suma de edades cuando Matilde
tenia el doble de la edad de Nora.

De los datos:

s Dentro de 15 afios Nora tendrd 4/5 de la edad
que tendrd Matilde

Dentro de
Presente _
15 anos
Matilde | 5x-15
Nora 4x-15

Se le asigna un valor
que tenga quinta
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* Dentro de 8 adios, la edad de Nora serd la que
Matilde tiene ahora

15
m
Presente Dentro de (Dentro de
8 aflos 15 arios
Matilde/  5z-1% 5x
Nora | 4x-15Y 7 | &

iguales (dato)

' — 5x-15=4dx-7

x=8

Reemplazamos en sus edades actuales para
calcular lo pedido

Pasado | Presente
Matilde | 2x(). | 25
Nora |1 xL ) 17
Diferencia
vertical {cte.)’ +20)- 1( )=25-17 =3
Se debe ubicar el 8 para
verificar la iguaidad

Reemplazamos y se obtiene

Pasado | Presente
Matilde | 16..{ 25
Nora i7

o 16+8=24 aios

PROBLEMA N.* 16

Cuando Ranl nacid, Lucia tenia la tercera parte
de lo que Radl tiene. Si Paola tiene 10/9 de la
edad de Ral, écudl de los tres es mds joven
y qué edad tiene, si la suma de las edades
actuales de Rail! v Paola es 38 afios?

A) Raudl, 20 afios
B) Paola, 18 afios
C) Ratl, 24 afios
D) Lucia, 24 afios
E) Radl, 18 afios

Resolucion
Se pide el més joven y la edad que tiene.

Dato:
Suma de edades actuales de Ratl y Paola es
38 afios.

Para saber quién es el mds joven, se debe com-
parar las edades de los tres en un mismo tiem-
po. Para ello, se sabe que

*  Paola tiene 10/9 de la edad de Radil

Le asignamos un
valor que tenga
novena

Ademas
*  Cuando Raul nacié, Lucia tenia la tercera parte
de lo que Rati! tiene

Nacié Rafil | Presente
Rail | 0. | o
Paola “'V 10x
Lucia | - 3‘;: L0




Entonces, el tiempo transcurrido desde que
nace Radl hasta ¢l presente es

+9x
/—d—\
Nacié Raul | Presente
es el mas s
joven | Raul 0 9x
Paola 10x
Lucia 3x

Del dato
9x+10x=38
19x=38
x=2

Finalmente, el mis joven es Radl (9x afios).

- edad de Ratil=9x=18 anos

PROBLEMA N.° 17

Diana le dice a Carlos: Mi edad es 4 afios menor
de la edad que ti: tenias cuando yo tenfa 8 afios me-
nos de la edad que t tienes; y, cuando it tengas el
doble de la edad que tengo, nuestras edades sumarin
82 arios. ¢Qué edad tiene Diana?

A) 26 B) 24 C) 22
D) 20 E) 18
Resolucion
Se pide ia edad actual de Diana (x).
Del dato

*  Diana dice: mi edad es 4 afios menor de la que it
tentas, cuando yo tenia 8 afios menos de la edad
que ti tienes...

['tblumas seare adades

x+4x ¥

Por el criterio del aspa

y-8+4y=x+x+4
2y-8=2x+4
2y=2x+12
y=x+6

Reemplazamos y se obtiene

Luego

... cuande ti (Carlos) tengas el doble de la edad
que tengo, nuestras edades sumardn 82 afios.

Por criteric
dei aspa
Tenia | Presente | Tengas
Diana | x-2 | x <], 2x-6
Carlos | x+4 x+6 < \"___Zx'. B
Suma=382 afios
- 2x-6+2x=82
4x=88
© x=22 anos
Clave |&

il
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PROBLEMA N.* 18

Un padre, una madre y su hija estaban reuni-
dos y esta preguntd por la edad de su madre y
su padre le dijo: Nuestras tres edades juntas su-
man sesenta afios. Como yo soy seis veces mds viejo
de lo que til eres ahora, puede decirse que cuando sea
el doble de viejo que i, nuestras tres edades juntas
seran el doble de lo que son ahora. ¢Qué edad tiene
la madre?

A) 32 afos B) 30afios C) 29 afios
D) 28 afios E) 25 afios -
Resofucién

Se pide la edad actual de la madre.
Se sabe que las tres edades (padre, madre e
hijo) actuales suman 60.

Del dato:
* El padre dijo: yo soy seis veces mds vigjo de lo
que t1 (hija) eves ahora...

Presente
Padre |- .7x. -
Madre
Hija |  x.°

Ademds

* ... cuando sea el doble de viejo que rit (hija),
nuestras tres edades juntas serdn el doble de lo
que son ahora.

Presente(Futuro

Padre 7x 2x( )
i diferencia cte.
Madre Ix( )-1x( )=6x
Hija 1 X { M
6x para verificar
% g} la igualdad
Suma rotal Suma _

dato) ~0 toral =

1152

Reemplazamos y calculamos las edades de ia
madre a partir de las sumas torales, es decir

Por diferencia
5x de tiempos
/"—\

Presente | Futuro
Padre 7x 12x
Hija x 6x

Del intervalo de tiempo transcurrido se tiene
que
(120-18x) ~ (60- 8x)=5x
120-18x-60+8x="5x
60-10x=5x
15x=60
-~ x=4

Finalmente, edad actual de la madre:
60-8x=28 afios.

PROBLEMA N.° 19

Hace a+b+c afios tu edad era a+b veces la
mia. Cuando tl rengas b+c veces mi edad, ha-
brin transcurrido, a partir de hoy, c+b-a afios.
Entonces, yo tenia en afios

A) 2[“‘] B) 2b(b+c)
b-c
o) 2{a+b)
[
D) 2abc E) 2(b+c](b+c %)



Resolucion
Se pide la edad que yo tenfa en afios (x)
A partir de:

* Hace a+b+c arfips tit edad era a+b veces la
mia.

a+bte
Tenia | Presente
yo X
th | (ab)x

Luego, can el dato

* Cuando tu tengas b+c veces mi edad, habrén
transcurrido a partir de hoy c+b—a aios.

Se obtiene sumando

) los invervalos
2(b+¢) menaores
atb+e CHboa
Tenia |Pte. Tengas
yo| «x
i [(a+b)x

_, x+2{b+c) (a+b)x+2(b+c)
B b+c

AN
(b+¢) (x+2(b+¢)) =(a+b)x+2(b+c)
f""r-—-———\\
(b+ox+2(b+0)*=(a+b)x+2(b+c)
\hﬁ_______,/

(a+b)x—(b+cix=2(b+c)*~-2(b+c)

Frostunas s

Facterizando en cada miembro
x(a + K-8 -c) =2{(b+c)(b+c-1)

x(a-0)=2{b+c)(b+c-1)

3 x=2[bi](b+c—l)
a-c¢

PROBLEMA N.° 20

Cuando él nacié, yo tenfa 1a edad que tii tienes,
que a su vez es la edad que él tendrd cuando tu
tengas 20 afios y yo el doble de lo que tienes.
¢Qué edad tienes, si él tiene la edad que yo
tenfa cuando tii naciste, y en ese entonces mi
edad era 5 afios menos que tu edad actual?

A) 5 afos B) 10afios ) 15afios
D} 18 aiios E) 20 afios
Resolucién

Se pide la edad que tiene ti: x afios.
Comenzaremos con ¢l dato

s ... éltiene la edad que yo tenta cuando td naciste,
¥ en ese entonces mt edad era 5 afios menos que

tu edad actual.
Se obriene de las
cdades de ti

x afios -~

Ta naciste| Presente

yo | -5

i 0 X *] Ti es

£l atin no nace '/
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Luego

*  Cuando él nacid, yo tenia la edad que ti tienes,
que a su vez ¢s la edad que él tendra cuando tu
tengas 20 afios y yo el doble de le que tienes.

se calcula a pardr del
tiempo transcurrido (x)

A
T
Ta
naciste

, /
El nacid, Present/e' Tendri

yo| x-5 |- x 2x—§: ;Zx
| O Cox N 20

0 | x5 | x

. Por el criterio del aspa

2% -5+420=x+ 2%
-~ x=15afios
Clave i‘
PROBLEMA N.° 21

Actualmente nuestras edades suman el doble
de lo que tenfa mi abuelo en el afic 1982;
ademds, ocurre que yo tengo la edad que tid
tenias cuando yo tenia la edad que wi tuviste,
cuando yo tuve la tercera parte de la edad que
" tengo ahora. ¢Qué edad tienes actualmente?
Obs.: El abuelo nacié en 1912,

A) 32 B) 80 C) 74
D) 48 E) 50
Resoluclén

Se pide la edad actual de ta.
Se sabe que: el abuelo nacié en 1912.

1164

De los datos:

* Yo tengo la edad que ti tenias cuando yo tenia la
edad que tuviste, ...

Tuviste | Tenia |Presente
YO iguales P b 2 @
el . b 4 a “Tiguales

» ... cuando yo tuve la tercera parte de la edad que
tengo ahora, se tiene lo signiente

Se cbriene por el
criterio del aspa

?

Tuviste | Tenia . |Presente

| yao 3x

x L 2«
w| 2 /5
N/

Por criterio del aspa

Suma=7x

Luego, con el dato

*  Actualmente, nuestras edades suman ef doble de
lo que tenia mi abuelo en 1982, se obtiene

Edad _ Aiio Anp de
actual ~ actual . pacimiento
7x=2(1982-1912)

7x=2(70§
x=20

Por [o tanto, td tienes 4x=80 anos

Clave |'



PROBLEMA N.° 22

Dentro de 8 aiios, la edad de Pedro serd la que
Juan tiene ahora. Dentro de 15 afios, Pedro
tendra 4/5 de la edad que tendrd Juan en ese
entonces. <Cudl era la suma de las edades de
Juan y Pedro, cuando Juan tenia el doble de la
edad de Pedro?

A) 20 B) 21 C) 22

D) 23 E) 24
Resolucion
Se pide la suma de edades cuando Juan tenia el
doble de la edad de Pedro.
De los datos:

*  Dentro de 15 afios, Pedro tendrd 4/5 de la edad
gue tendrad Juan en ese entonges.

15 afios
Dentro de
Presente
Le asignamos
Juan 5x-15 un valor que
tenga quinta
Pedro} 4x-15

* Dentro de 8 afios, la edad de Pedro serd la que
Juan tiene ahora

8 afios
Presente Dentro de|Dentro de
8 afios 15 afios -
Juan | 5x-15, 5x
Pedro | 4x-15 \ 4'x—7_': 4x

iguales {dato)}

— 5x-15=4x-7
x=8

frabie

Reemplazamos en sus edades actuales para
calcular lo que se pide

Presente
Juan | 25
Pedro |..1 17
Diferencia ¥

2x{()~1 = 25-.17 =
vertical {cte) ()-1xC) > 8

se ubicari 8 para
verificar la igualdad

Reemplazamos y se obtiene

Pasado | Presente
Juan | 16 | 25
Pedro| &8 | 17

16+8=24

PROBLEMA N.° 23

Yo tengo el triple de la edad que th tenias
cuando yo tenia la edad que th tuviste cuando
yo tuve la novena parte de ia edad que tengo
ahora. Si nuestras edades suman 57 afios,
écudntos afios tengo?

A) 27 B) 37 C) 47
D) 36 E) 26
Resolucién

Se pide la cantidad de afios que tiene yo.
Dato: nuestras edades acruales suman 57 adios.

w5t
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A partir de:
* Yo tengo el triple de la edad que i tenias cuando
yo tenia la edad que tuviste

Tuviste | Tenias | Presente
Yo iguales_j——q P
Ta a* s
* ... cuando yo tuve la novena parte de la edad gue

tengo ahora, entonces

asignamos un valor
que tenga navena

Tuviste } Tenias |Presente

9%~

iguales (dato)

Calculamos las edades que faltan en la tabla
con el criteric del aspa, de donde se obtiene

Tuviste | Tenias |Presente
yo X 2x 9x
tt 2x 3x | 10x

Del dato
9x+10x=57
19x=57
x=3

Por lo tanto, yo tiene (en afios) 9x=27

Clave l:j;A‘i

- PROBLEMA N.° 24

Luis dice: La raiz cuadrada def afto en que mi bis-
abuelo nacié mds la raiz cuadrada del afe en que
murid, es iguat a la edad gque tuvo cuando muri6.
Las raices cuadradas dan niémeros exactos. ¢A
gué edad murié el bisabuelo de Luis?

Obs.: El bisabuelo nacié en el siglo xix

A) 83 B) 85 C) 87
D) 89 E) 91
Resolucién

Se pide Ja edad de) bisabuelo de Luis al morir.
Se sabe que: el bisabuelo nacié en el siglo XIX,
Por condicién del problema

del bisabuelo (s, XIX) Y del bisabuelo ~

al morir

J Afo de nacimiento Jﬁﬁo de muerte Edad del bisabuelo

Generaimente, por cada siglo existe un afo que
tiene raiz cuadrada exacta. Es decir

1764=42% | s.5om — 2116=482
1849=437

5. Xvin

5. XIX s — 2200=472

N
—

S.XX — 1936=44% | s.xxv — 2304=48°
—

$. %R 2025=457

En el problema, de la observacién tenemos

J1849 + 1936 = Edad del bisabuelo

al morir
sig!o XIX §

43+44=87

Por lo tanto, 1z edad del bisabuelo al morir es
87 anos.




PROBLEMA N.° 25

Una herencia de 288 libras de oro se debe re-
partir entre tres hermanos en forma proporcio-
nal a sus edades. Ei menor se opone al reparto
actual y propone repartirse dentro de 8 afios,
ya que recibirfa 8 libras mas. Sin embargo, el
mayor no estd de acuerdo ya que recibiria 8
libras menos. Halle las edades actuales de los
tres si suman 48 afios.

A) 20,16y 12
B) 22;16 y 10
C) 20;15y 13
D) 24,13y 11
E) 30,10y 8

Resolucién
Se pide las edades actuales de tres hermanos.
Sea edad del mayor: a.

Edad del segundo: b.

Edad del menor: ¢.

Se sabe que
a+b+c=48 1))

De los datos del problema, el reparto debe ser
proporcional a sus edades, es decir:

En el Dentro de
presente 8 afios
Al mayor ax{ ) (@a+8)x( )
Alsegundo: bx( ) (b+8)x( )
Al menor ex( ) c+8)x()
Towla bt x()=(@a+b+c+24)x () =288
repartir ———— R
48(dato) 72
verifica la verifica la

igualdad con 6 igualdad con 4

Problemas sobre edades

Reemplazamos los respectivos valores y se
obtiene

En el Dentro de
presente 8 anos recibe §
X menos que en
Almayor : 6a 4(a+8) el presente
Al segundo: 6b 4(b+8)
recibe 8
Almenor : 6¢ 4(c+8) << mss queenel
presente

Total 1 288 288

De donde

7N
6a-4(a+8)=8
6a—4a-32=8
2a=40
— a=20

AN
4(c+8)-6c=8
4c+32-6c=8
2c=24
- =12

En (I)
20+b+12=48
b=16

Por lo tanto, las edades de los hermanos son
20; 16y 12.

PROBLEMA N.° 26

El sefior Eduardo tuvo un hijo a los 32 afios;
y un nieto, 18 afios mas tarde. Actualmente,
el nieto tiene 22 afios; el abuelo afirma tener
60 afios; y el hijo, 38. Halle el producto de los
afios que ocultan ambos.

A) 26
D) 20

B) 24 C) 22

E) 18
187)
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Resolucién

Se pide el producto de la cantidad de afios que
ocultan Eduardo y su hijo.

Del dato:

* El sefior Eduardo tuvo un hijo a los 32 aftos y
un nieto 18 afios mds tarde; actualmente el nieto

tiene 22 aiios...
Se obtiene de las
edades del nieto

18 anos 22 aros

Nacié {Nacié su

su hijo| nieto

Eduardo| 32 50 | 72 .'

Suhijo | © 18 | 40
. o

>

Presente

Su nietof

De la tabla tenemos que

Edad real de Eduardo = 72
dice tener Eduardo = 60
entonces oculta = 12 afios

Edad real de hijo = 40
dice tener el hijo = 38
entonces oculta = 2 anos

12x2=24

Clve|B.

PROBLEMA N.° 27

Claudia comenta: Hoy tenge 10 afios menos de
la edad que tenia mi padre cuando yo naci, ademds,
tas dos iiltimas cifras del afo en que nacidé mz
padre son iguales a las dos dltimas cifras del afio

HER

en que nos encontramos, pero en orden invertido
{afio actual > 1990). Entonces, éen qué afio
su padre tuyo 23 anos, si el proximo afo ella -
cumplira esa edad?

A) 1978
B) 1980
C) 1962
D) 1979
E) 1970

Resolucién

Se pide ¢l afio en el que el padre tuvo 23 aflos.
Se sabe que:
~ arfio actual 19mn > 1990

edad actual de Claudia: 22 afios

Del dato:

*  Claudia comenta: hoy tengo 10 afios menos de la
edad gue tenia mi padre cuando yo naci, ...

Se deduce de las
edades de Claudia
2 y
Nacié Present
. ente
Claudia
SPTEEE N Cnsor se halla a partir
Padre | .32 "1 54 <{ deltiempo
- ~————=| transcurrido
Claudiaf 0 [. 22"~
Ademas, de
* . ... las dos witimas cifras del afio en que nacié mi

padre son iguales a las dos iltimas cifras del afto
actual, pero en orden invertido,

((Aﬂc actual-Afio nac. =Edad actual )
19mn — Ynm = 54



Descomponemos los numerales
10m+n-(10n+m)=54
9(m-n)=54
m-n=6
Vo
9 3

Entonces

Afio de nacimiento  :1939
:1993

Luego, afio en que el padre tuvo 23 afios

Afio actual

afno pedido=afio de nac.+23
afio pedido=1939+23
~. afio pedido=1962

Clave |';C. 3

PROBLEMA N.° 28

Los afos bisiestos no tienen aniversarios
anuales. El siguiente problema se planteé el
29 de febrero de 1896. Leyla dijo: Mario, sabes
bien que ti tenias el triple de mi edad cuando nos
conocimos, y que yo tengo ahora, exactamente, la
misma edad que ti tenfas en ese entonces, y que
cuando yo tenga tres veces mi edad actual, nuestros
afios juntos sumardn cien. ¢Cudl serd la edad de
Mario el préximo 29 de febrero?

Obs.: Cada uno cumple afios en enero.

A) 21 B) 24 C) 16
D) 33 E) 29
Resolucién

. Se pide la edad de Mario el préximo 29 de
febrero.

Se sabe que: cada uno cumple afios en enero;
hoy es 29 de febrero de 1896.

Problemas sabre edades

Del enunciado:

*  Leyla dijo: Mario, ... til tenias el triple de mi edad
cuando nos conocimos, y que yo tengo ahora, la
misma edad que ti tenias en ese entonces, ...

Tenias | Presente
Leyla 1x() 3x()
Mario 3X()>'<§>§(3)

Se deduce por el criterio del aspa
* ... y que cuando yo tenga tres veces mi edad

actual nuestros afios sumardn cien.

se deduce por
el criterio del aspa

Tenias | Presente| Tenga
Leyla | 1x() | 3%() <], 9x() .
Mario | 3x() 5%() 7 11x( )+

Suma: 9x( )+11x{ )=100

(dato) V

se verifica la igualdad con el 5

Reemplazamos y se obtiene:

Tenias |Presente| Tenga
Leyla 5 15 45
Mario | 15 5 | 55

La edad de Mario el préximo 29 de febrero; es
decir, dentro de 8 afios (1900 no es bisiesto)
serd

25+8=33 afios

6al
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PROBLEMA N.° 29

El promedio de edades de 4 personas es
K afios. ¢Cudl es la edad minima que puede te-
ner cualquiera de ellas, si ninguna de las per-
sonas tiene més de P aflos?

A) 4K-3P

B) 3K-4P Q) %(K—P)

D) %(p-ro E) 8K-3P
Resolucién

Se pide la edad minima de una de las 4 perso-
nas (x).

Se sabe que ninguna tiene mas de P afios.
Del dato

x +(suma de edades de las otras 3 personas)
4

=K {promedio)

minimo
valor

X+ (suma de edades de las otras 3 personas} _

, 4K
maxima posible {c/u P arios)
x+3(P)=4K
. x=4K-3P afios
Clave lvA
PROBLEMA N.° 30

Mi abuelo naci6é en el siglo XIX y, en 1887,
cumplid tantos afios como la suma de las cifras
del afio de su nacimiento. Yo naci exactamente
100 afios después del afio de su nacimiento.
¢Cuantos afios cumpliré este afio 19957

A) 20
D) 25

B) 30 C) 29

E) 18
{17

Resolucion

Se pide la cantidad de afios que tendré en 1995.
Datos:

¢ Naci 100 afios después del nacimiento de

mi abuelo.
* Mi abuelo nacié en el siglo X1x : 18ab

Se sabe que

afno de edad _ afio
nacimiento actual ~ actual
Entonces, para el abuelo
18ab+ (1+8+a+b)=1887
1860 +10a+b+9+a+b=1887

11a+2b=78
b

6 6 (Gnica solucién)
Ano de nacimiento del abuelo=1866

Luego, afio de mi nacimiento ser
1866+ 100=1966
En 1995 tendré

A. actual A. nac.

1995 - 1966 =29 afios

PROBLEMA N.° 31

Una persona nacid en 19ab y en 19ba curhplié
b2-a? afios. Halle su edad actual, si es mayor
de 70 afios y menor de 80 afios.

{Ano actual: 1997)

A) 71
D) 60

B) 42 C) 79

E) 52



,
Resolucion

Se pide la edad actual de una persona: x.
70 < x < 80
Se sabe que afio actual: 1997,

Del dato
196+ (b%-a*) =196a
1900 +10a +b+b* —a = 1900 +10b+a
9a-9b=a*-b

9(a8] =(a+5) (a8

— a+b=9 §3]
Como 70 < x < 80, ehtonces, 19ab < 1927
——
1997-70
En(}) a+b=9
b
1 8
Ao de nacimiento=1918 )
Ano actual =1997(dato)
& X=79 afos
Clave €.

PROBLEMA N.° 32

En el mes de julio de 1993 se le pidi6 a 12
alumnos que sumen los afios que tienen a los
afos en los cuales nacieron y dicho resulta-
do fue 23 908. éCudntos alumnos todavia no
~ cumplian afios en ese momento?

A) 6 B) 8 C) 4
D) 17 E) 21
Resolucion

Se pide la cantidad de alumnos que atn no
cumplen anos: x

& |Recuerda .

+ Sila persona ya cumpli6 afios

Afode  Edad _ Aflo
nacimiento actual actual

¢+ Sila persona atin no cumple afios

Afiode  Edad _ Afio anterior
‘ nacimiento  actuai  al actual

En el problema, en el mes de julio de 1993

1.alum.  afio de nac.+edad actual=1992
2°alum.  afio de nac.+edad actual=1992 X

i _ L/ aunno
: [cumple aﬁos]
afo de nac. +edad actual=1992
aiio de nac.+edad actual = 1993

12-x
aiio de nac. +edad actual=1993 | (Ya cumplie-]

ron afios

12°alum. aho de nac. +edad actual=1993

Al sumar, se tiene

AN
1992x+1993(12-x)=23 908
1992x+23916-1993x=23 908

. x=8

Clave I;' .

PROBLEMA N.° 23

Jorge sumd: un afio, mas dos afios, mds tres
afios, y asi sucesivamente, hasta la edad actual
que tiene, dando como resultado un niimero de
tres cifras iguales. {Cual es la edad de Jorge?

A) 36
D) 51

B) 41 Q) 42

E) 54

mi
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Resoluclon
Se pide la edad de Jorge: x afios.
Del dato:

1+243+...+x=daa

x(x2+l) o
x(x+1)=2xaaa
x{x+1)=2xax11]
x(x+1)=2xax3x37

x{(x+1)=6x37xa
t 1 |

consecuiivos 6

Entonces
x{x+1)}=36x37
1

© x=36

Clave t A

PROBLEMA N.° 34

Juan nacié en la primera mitad del siglo xix,
19 afios antes de que naciera José; en el afio x2,
Juan cumplié una edad igual a la ra{z cuadrada
de ese afio. ¢En qué afo José cumplié 15
aflos?

A) 1847
B) 1850
C) 1843
D) 1840
E) 1839

Resolucion

Se pide el afio en que José cumplié 15 afios.
_ Se sabe que Juan nacié en la primera mitad del
siglo X1X

frr2

Del dato

s ...enelafio x°, Juan cumplié una edad igualala
raiz cuadrada de ese ario.

afio de nac.
de Juan

+1849 =1849

X\_tinico afio del s. XIx
con \/_ exacta
afio de nacimiento de Juan=1806

Ademas

* Juan nacié 19 afios antes que José

— afio de nacimiento de josé
=1806+19=1825

José cumpli6 15 aiios en 1825+ 15=1840.

Clave | &

PROBLEMA N.° 35

Si Aurora tuviera n afios menos, tendria n+5
afos, y st Paola tuviera n+1 afios mas, tendria
2n+8. Si las edades actuales de ambas suman
42 afios, {cudl es la edad de Teresa, quien nacié
cuando Aurora tenia 5 afios?

A) 19 B) 20 C) 22
D) 25 E) 27
Resolucién

Se pide la edad de Teresa.
Dato: Teresa nacié cuando Aurora tenia 5 afios.

Del problema, calculamos las edades actuales
de

E.Aurz.ara"rl =n+5 — EAurora =2n+5

Epyoiat (M+1)=2n+8 — Ep,,=n+7



Se sabe que
EAurora+EPaola=42
2n+5)+(n+7)=42
3n+12=42
3n=30 .
n=10

Finalmente, del dato
Eqecesa=Eaurora=2
Eforesa=2(10)+5-5

« Eferesa=20 afios

Clave t‘ B

PROBLEMA N.° 36

En un grupo de seis personas, ninguna de ellas
es menor de 15 afios. Si el promedio aritméti-
co de las edades es 18 afios, écudl es la maxima
edad que puede tener una de ellas?

A) 30
D) 51

B) 33 C) 42

E) 15

Resolucion

Se pide la maxima edad de una de las 6

personas.

Dato:

* Ninguna persona es menor de 15 afios.

* Promedio de las edades de 6 personas es
18 afios.

De los datos, se tiene que:
minimas (15 afios)

E\+E, +Es + Eg +E; +Eg _
= =

maxima N\

18

PBroblemas sobre edades

Entonces

5 veces

e e
Ena +15415+...+15
6

Eps=108-75

S Emax=33 anos

18

Clove | B

PROBLEMA N.° 37

Las edades de 3 hermanos (nifios) estdn re-
presentadas por nimeros enteros positivos,
tal que si a 100 veces la edad del 1.° se le suma
10 veces la edad que tenia el 2.° hace 4 afios y
luego se le afiade la edad que tendrd el 3.° den-
tro de 7 anos, se obtendrd 953. Halle la edad
que tendrd el menor cuando el mayor tenga
tantas veces su edad actual como los afios que
el segundo aventaja al menor.

B) 13

A) 11 C) 15 .
D) 14 E) 19
Resolucién
Sea

+ Edad del mayor de los hermanos :a
¢ Edad del segundo de los hermanos : b
* Edad del menor de los hermanos : ¢

Se sabe que
AN .
100a+10(b-4)+(c+7)=953
100a+10b-40+¢+7=953
100a+10b+c=986
QAT VDT

abc =986

— a=9;b=8 Ac=6
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Luego, se pide: Sea
* ... la edad que tendrd el menor (x) cuando el Edad actual del mayor: x
mayor tenga tantas veces su edad actual como Edad actual del menor: y
los afios que el segundo aventaja al menor. Del problema, se cumnple que
x- y2= 189(diferencia de cuadrados)
2 veces su
edad actual {(x+y){x~y)=189
Nt e
IPresente Futuro 21 (dato)
Mayor 9 N /18<— > x-y=9 )
i +
Iﬁ:;‘;'se( Segundo)| 8 /X\ ahora con x+y=21
el menor \| Menor 6 il U 2x=30
— x=15
Por ¢l criterio del aspa y=6
x+9=18+6
. Finaimente, por condicién en lo pedido
. x=15 ailos

Presente | Futuro

Mayor 15 | 2)(()
PROBLEMA N.° 38 Menor 6 | Ix{)
La diferencia de los cuadrados de las edades D1ferenc1a- £15-6 — 2x( )-1x( )=0
de 2 personas es 189. Halle las edades que vertical (cte.)
tendran cuande la edad del mayor sea el doble V
de la del mencr. Considere que sus edades Ei 3 verifica la igualdad

actuales suman 21.
Reemplazando, se obtiene

A) 28y 14
B) 15y8 ' Presente | Futuro
C) 24y12
E) 26y13 Menor 6
Resolucion Por fo tanto, ellos tendrin 18 y 9 afios.

Se pide la edad de las personas cuando la edad
de una sea ¢l doble de ia otra.

174




PROBLEMA N.° 39

En 1920, la edad de A era cuatro veces fa edad
de B; en 1928, la edad de A fue ¢l doble de ta
edad de B. ¢Cudl fue la edad de A en 19457

A) 60 B) 41 C) 42
D) 43 E) 64
Resolucion

Se pide 12 edad de A en 1945.
Ordenamos los datos en una tabla, y se
obtiene

25
8
/-—_\,—\
1920 1928 1945
A | 4x |2<>4x+8| 4x+25
B x T<>x+8 | x+25
& &
A cuatro A el doble
veces la delaedad
edad de B deB
De la relacion en el afio 1928
4x+8 x+8
2 1
2x+4=x+8
x=4
Luego, edad de A en 1945
4x+25=41 afios
Clave | B

Prablrmas sobre edacss

PROBLEMA N.® 40

. La edad de Nora es un nimero de dos cifras

que es igual a x veces la suma de sus cifras. Al
invertir el orden de las cifras de su edad, esta
seria la suma de ias cifras multiplicada por

A) x B) x+1
D) 11-x

C) x-1
E) 11+x

Resolucion
Sea la edad de Nora: ab
Por dato
. ab={a+b)x O

Ademnas, si se invierte el orden de las cifras de
la edad de Nora '

ba=(a+b) y {ID
se pide su valor
Luego, (1) +(II)
ab+ba=(a+b)x+{a+b)y
Descomponemos el primer miembro

10a+b+10b+a= (a+b)x+(@a+b)y
1la+1lb={a+b)x+ (a+b)y

Factorizamos
11(z+5) = (g+5)(x+y)
x+y=11
»y=11-x
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Capitulo

soe 7/

Problemas
sobre moviles

En algunos casos, seguramente, nos hemos puesto a pen- .
sar en ¢omo los objetos se encuentran en movimiento.
Cuando entramos a una tienda comercial, observamos
una gran cantidad de personas desplazéndose de un pun-
to a otro, ¥ cuando estamos echados sobre nuestra cama
podemos gquedarnos “sin moverncs”. Pero, ;jqué tendrian
en comun estas dos situaciones? Aungue superficialmen-
ie creamos que son situaciones diferentes, tienen en co-
mun et movimiento. Si bien es cierto, en el primer caso se
concibe el movimiento como cambio de paosicidn visible
de ios cuerpos; en el sequndo caso, también existe mo-
vimiento. a pesar del aparente “repose’, ya gue nuestro
cuerpo realiza un desplazamiento asociado al movimiento
permanente de la Tierra. En este capitulo trataremos pro-
biemas asociados a ta rapidez constante de moéviles y a la
refacion entre Ia distancia recorrida y el tiempo empleado
para dicho recorrido.







Capitulo 7 .....

Problemas sobre méviles

.................................................................................................

PROBLEMA N.° 1 De lo anterior la rapidez de los mdviles es

La rapidez respectiva de dos méviles estd en 30 km/h y 40 km/h
la relacién de 3 a 4. ¢Dentro de cuénto tiempo ~ Graficamos

estaran separados una distancia de 60 km, si
partieron juntos en el mismo sentido, sabien-
do, ademas, que la diferencia de la rapidez de
ambos es de 10 km/h?

30 km/h

}
1.

A) 4h — —a
B)) _— 40 kmy/h el
<) 5h -
D) 8h
E) 6h
Del grafico, tenemos
Resolucion ' 40t-30t=60 — t=6h
Piden <dentro de cudnto tiempo los dos mévi-
les estarn separados una distancia de 60 km? Por lo tanto, dentro de 6h los mdviles estardn

Datos: la relacién de la rapidez de los dos separados 60 km.

moviles es de 3 a 4 y ademds la diferencia de
estas es 10 km/h :

PROBLEMA N.° 2

Un ciclista viaja, desde A hacia B, a 80 km/h y retorna por el mismo camino a 70 km/h. Si hace el
recorrido en forma continua y en un tiempo total de 6 horas, determine la distancia de A hasta B

A) 214 km B) 218 km C) 220 km D) 224 km E) 216 km

Resolucién

Piden determinar la distancia de A hasta B.
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Ya que tanto el camino de ida como el de vuel-
ta se recorren una misma distancia, el tiempo
empleado es inversamente proporcional a la
rapidez, entonces

v IP ¢ — _tfiga _70km/h ta=7K
fregrgso 80 km/h thgl’eso =8K
80
o tiga= 7K

trorea=8K

egreso
Ademds, se sabe que

tiempo total=6 h
7K+8K

k=2
5

Por definicién
d=80{(7K) =70(8K)

d=560K = 560[%—}

d=224 km

Por lo tanto, la distancia entre A y B es

224 km.

HeD

PROBLEMA R.” 3

Un carro sale, desde A hacia B, a 80 km/h
y regresa a 50 km/h después de 16 horas.
Si el carro se detuvo en B por 2 horas y luego
se detuvo una hora en el camino de regreso,
determine la distancia AB

A) 450 km
B) 600 km
C) 400 km
D) 550 km
E) 480 km

Resoludlén

Piden determinar la distancia de A hasta B
Datos: un carro sale de A haciaBa 80 km/h y
regresa a 50 km/h después de 16 h.

Considerando la distancia constante de ida y
vuelta, entonces, [a rapidez es inversamente
propotrcional con el tiempo empleado.

) t:4.=5K
vIP t — Tida =50 km/h N 1d§
tregreso 80 km/h t regresost
Graficando tenemos




Ademds, se sabe que
tiempo total=16 h

Analizamos el tiempo habil de recorrido

16h-3h =13h
——t
detenido

tiempo total recorrido=13 h

5K+8K=13
K=1

Por definicién
d=80(5K)=50(8K)
d=400K=400(1)

d=400 km

Por lo tanto, la distancia de A hasta B es
400 km.

Clave |.€.

PROBLEMA N.° &%

Juana se dirige, desde su casa a la academia,
en bicicleta, empleando un tiempe de 30
minutos; para volver, aumenta su rapidez
inicial en 4 m/min, demorindose esta vez
6 minutos menos. ¢Cudl es el espacio que
recorrié en total?

A) 960 m
B) 920 m
C) 860 m
D) 880 m
E) 940 m

.
Resolucion

Piden el espacio recorrido en total:

Datos: Juana se dirige desde su casa a la aca-
demia, en bicicleta, empleando un tiempo de
30 minutos.

Al volver, aumenta su rapidez inicial en
4 m/min, demordndose 6 minutos menos.

Graficamos

x m/min
r—

s

(x+4) m/min’

| T‘\ sl

24 min

Para distancia constante, tenemos;

v IP t - X .2
x+4 30
— x=16
Por definicién

d=30x=24(x+4)
d=30(16)=480 m

Por lo tanto, el espacio recotrido (ida y vuelta)
es

2d=960 m

it
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PROBLEMA N.° §

Para ir de A a B, un mévil emplea 20 horas. Si
quisiera hacerlo en 25 horas, tendria que dis-
minuir su rapidez en 8 km/h. éCuanto mide
el tramo AB?

A) 720 km
B) 820 km
C) 400 km
D) 600 km
E) 800 km

Resoludén
Piden: ¢cudnto mide el ramo AB?

Datos: para ir de A a B el mévil emplea 20
horas; si quisiera hacerlo en 25 horas, tendria
que disminuir su rapidez en 8 km/h.

Graficamos

v, 25 v =5K
v IP ¢t — ZZ—O - v, =4K
Por dato
vy -v,=8
S5K-4K=8
K=8

- ez

Por definicién
d=20v,=25v,
d=20(5K)=25{4K)
d= 100K=100(8)
d=800
Por lo tanto, el tramo AB mide de 80O km.

PROBLEMA N.° 6

Al'ir de mi casa a la academia me doy cuenta
de que st voy a 40 km/h demore 20 minutos
més que si fuera a 60 km/h. {Cudl es la distan-
cia entre mi casa y la academia?

A) 42 km

B) 40km ) 52km
D) 48 km E) 47 km
Resolucion

Piden: écudl es la distancia entre mi casa y la
academia?

Datos: si voy a 40 km/h demorc 20 minutos
mas que si fuera a 60 km/h.

Graficamos




Del grifico (d=constante)

40 ¢,
f P ¢t > 60&:

Por dato: 20 minutos < > %hora
1
ti,—-t,=—h
1" =3

3K—2K=lh
3

Por definicidn
d=40(3K)}=60(2K} .

d=120K

d= 120(1J
3

4=40 km

Por lo tanto, la distancia entre mi casa y 1z aca-
demia es 40 km.

PROBLEMA N.* 7

Un motociclista observa que 1/5 de 1o que
ha recorrido equivale a los 3/5 de lo que falta
recorrer. (Cuantas horas habrd empleado
hasta el momento, si todo el viaje lo hace en
12 horas?

Brotiemas sob

A) 8 B) 9 C) 10
D) 11 E} 12
Resolucion

Piden: <cudntas horas habrd empleado hasta
el momento, si todo el viaje lo hace en 12
horas?

Datos: un motociclista observa que 1/5 de lo
gue ha recorrido equivale a los 3/5 de lo que
falta recorrer.

Entonces
1 { longitud 3 longitud
B {recorrida ) 5 sin recorrer
longitud _ longitud
recorrida sin recorrer
Gréficamente:
t
— longitud jongitud
. recorrida sin recorrer

tlota]= 12 h

Consideramos la rapidez constante:t DP d

t _3XK
12 4K
- t=%h

Por lo tanto, hasta ese momento habri em-
pleado 9 h.

183l



Lumbreras Editores

PROBLEMA N.° 8

Dos moviles distan 200 km, salen al encuen-
tro, desde dos puntos A y B, con una rapidez
de 60 km/h y 40 km/h, réspectivamente.

¢En qué tiempo se encontrarin y a qué
distancia de A?

A) 4h y 30km
B) Thy 1km

C) 6h y 100 km
D)2h y 120km
E) 10h y 120km

,
Resolucion

Piden: en qué tiempo se encontrardn y a qué
distancia de A?

Datos: dos méviles distan 200 km salen al
encuentro desde dos puntos A y B, con una
rapidez de 60 km/h y 40 km/h.

Graficamos

Aplicamos tiempo de encuentro

[ __ 200 _
T 60+40

Luego, [a distancia respecto al punto A desde
el punto de encuentro, es:

d=60xt,=60%(2)
— d=120km

{14

Por lo tanto, se encontraranen 2 hy 2 120 km
del punto A. .

Ckwln:

PROBLEMA N.° 9

Un tren tard6 6 segundos en pasar por un se-
méforo y 24 segundos en atravesar un ttnel de
240 merros de longitud. é¢Cudnto rardard en
cruzar una estacion de 160 m de longitud?

A) 30s B) 20s

C) 185

D} 24 s E) 165
Resolucion

Piden: écudnto tardard en cruzar una estacion

‘de 160 m de longitud?

Datos: un tren tardo & segundas en pasar un
semdforo y 24 segundos en atravesar un tinet
de 240 metros de longitud.

@

—240'm ——g—
24s
d+240
= Il
v o (1D



De (I)=(I1)
ﬂ _ d+240
6 .24

— d=80m vy v:%gm/s

En lo pedido

Reemplazamos

,_d+160
v

_ 80+160
S
3
t=18 segundos

Por lo tanto, tardard en cruzar la estacién 18
segundos.

Clave |C

PROBLEMA N.° 10

Un tren, en cruzar un tunel de 120 m de lon-
gitud, tarda 60 s, y en pasar delante de un ob-
servador, emplea 20 s. éCual es la longitud del
tren?

A) 80m

B) 100 m
C) 120m
D) 60 m E) 50m

chre miviles

Resolucion
Piden: écudl es la longitud del tren?

Datos: un tren, en cruzar un mnel de 120 m,
tarda 60 s y en pasar delante de un observador
emplea 20 s.

Analizamos las 2 sjtuaciones.

abservador “
\I—‘

MR,

—d—
20 s

Para rapidez constante

120+d _ 60

d DP t — =
20

— d=60m

_Por lo tanto, la longitud del tren es 60 m.

“Clave| .

PROBLEMA N.° 11

Un gato observa a un rayon que se dirigfa a su
puarida (ver grifico), de pronto el ratén em-
prende veloz huida hacia su agujero; en forma

" simultdnea, el gato va a la caza del ratén, con

la misma rapidez de este. ¢Atrapara el felino al
pobre roedor?
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- obserya al
'\ ratdn
10 R
‘s, observaal
gato

agujero* Trdm e 2 " CEHR i B
del raton | 10m {
A) si
B) no .
C) falta mas informacion
D) absurdo

E) el gato no come ratones

Resoluclén

Piden: éatraparg el felino al pobre roedor?
Dato: en el grifico se considera que el gato y
el ratdn tienen igual rapidez y parten simulta-
neamente.

.. obsetva al
+ raén

N

10m s
.. observaal
. gato
agujero /. 7 o
del ratdn F 10m 1

Consideramos que los dos animales se despla-

zardn en funcién de sus instintos, el ratén se_

moverd en linea recta al agujero v, en su lugar,
el gato se desplazard en linea recta a la posi-
¢ién inicial del ratén.

Representamos graficamente

i0m =

Por lo tanto, el felino NO atrapari ai roedor.

PROBLEMA N.° 12

¢Cuédntas horas emplea un tren, que viaja a
una rapidez de 40 kiv/h entre dos paradas,
para recorrer a kildmetros, si hace n paradas
de m minutos cada una? '

3a+2mn

A o0
B) 3a+mn

3a
C)E

atm
n

D}
E) a+mn

Resolucion

Piden el tiempo empleado (en horas) por el tren.
Datos: ¢l wren viaja a 40 km/h, una distancia
de a kilémetros, con n paradas de m minutos
cada una.



Calculamos
. . - (en horas) (en horas)
tiempo _ . .
total = tiempo en recorrido+ paradas
a . mn
—_— + pr——
40 60
i +2
tiempo_ 3a + 2mn horas
total 120
, 3a+2mn
Por lo tanto, el tren demorara horas

en realizar dicho recorrido.
Clave ] A

PROBLEMA N.° 13

Desde A parten dos peatones con rapidez de
10 y 15 km/h, con direccién a B. Al mismo
tiempo, un ciclista parte de B hacia A, con
rapidez constante. Si este se cruza con uno
de los peatones 2 horas después que se cru-
z6 con el otro, halle la rapidez del ciclista si
AB=420 km.

A) 20 km/h
B) 30km/h
C) 40 km/h
D) 10 km/h
E) 50 km/h

Resolucién
Piden hallar la rapidez del ciclista.

Datos: .
Desde A parten 2 peatones con rapidez de 10y
15 km/h, con direccién a B. Al mismo tiempo,
un ciclista parte de B hacia A con rapidez
constante.

Problemas sohre moviles

F——————420km ——

Calculamos el tiempo de encuentro del ciclista
con los 2 peatones.

t, _ 420 Por dato, el cicl
er N or dato, el ciclista se
(1.% peat6n)  x+15 cruza con un peatén
2 horas después que
t, _ 420 con el otro peatén.
(2.° peatén)  x+10
Entonces
420 420
x+10 x+15
- x=20

Por lo tanto, la rapidez del ciclista es 20 km/h.

PROBLEMA N.° 14

Dos viajeros parten al mismo tiempo de A y
B, el uno hacia el otro. Al encontrarse, el pri-
mero ha recorrido 16 km mas que el segundo;
pero, a partir de este momento, el segundo
cuadruplica su rapidez, llegando ambos al mis-
mo tiempo. {Cudl es la relacién de la rapidez
del 2.° al 1.*" viajero?

A) 1/5
D) 5/8

B) 1/2 C) 3/2

E) 3/4
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Resolucion

Piden: ccnaf es la relacién de la rapidez del
segundo al primer viajero?

Datos: :

Dos viajeros parten de A hacia B y viceversa
uno al encuentro del otro.

» El primero ha recorrido 16 km mas que el
segundo.
Luego

* Elsegundo cuadruplica su rapidez llegando
ambos al mismo tiempo.

En ambos casos el tiempo es constante, enton-
ces v DP d.

y m+16 -[H)

De (I)y=(H):
x_ 4 y 1
y X x 2
Por lo tanto, la relacién de rapidez del segundo

al primer viajero es %

Clave [ B
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PROBLEMA N.° 15

Un corsario descubre un barco mercante a 20
millas de Sotavento, alas 10:45 a.m.; con una
buena brisa se dirige hacia él, 2 una rapidez de
15 millas por hora, mientras que el mercante
trata de escapar a 10 millas por hora. Después
de 3 horas, €l barco del corsario aumenta su
rapidez en 5 millas por hora. éA qué hora al-
canzari el corsario al mercante?

A) 13:45h
B) 14:45h
C) 15:15h
D) 14:15h
E) 14:00h

Resoluclén

Piden: éa qué hora alcanzari el corsario al
mercante?

Representamos gréificamente [os daros:

|i 15 millas/h

é}g} ] l10 millas/h

Luego de 3 horas, el corsario aumenta su rapi-
dez en 5 millas por hora.

20 mlllas/h
. 10 mﬂlas/ h
E‘ L




Aplicando el tiempo de alcance:

Por lo tanto, el corsario alcanzar4 al mercante a

las 1:45 p.m.+%hora=2115 p.m. < > 14:15 h.
 Clave ip

PROBLEMA N.° 16

Dos autos parten de un mismo lugar en di-
recciones opuestas, el primero viaja a 5 km/h
mds que el segundo. Después de 8 horas se
encuentran separados 360 km, el uno del otro.
¢Cudl es la rapidez del primer vehiculo?

A) 16 km/h B) 18 km/h C) 20 km/h
D) 25 km/h E) 30 km/h

Resolucién

Piden ¢cudl es la rapidez del primer vehiculo?

Dato: dos autos parten del mismo lugar con
direcciones opuestas, €l primero viaja a 5 km/h
mds que el segundo.

Graficamos
(x+5) km/h x km/h
h—= b

1 8(x+5) ; 8x i

Por dato:

Después de 8 horas se encuentran separados
360 km

Problemas sabre maviles

Entonces
8(x+5)+8x=360

16x=320
- x=20
Por lo tanto la rapidez del primer vehiculo es

x+5=25km/h.

PROBLEMA N.° 17

Un corredor da una vuelta completa a una pis-
ta circular cada 40 5. Otro corredor que parte
del mismo punto que el primero, recorre la
pista, en sentido contrario, y se cruza con él
cada 15 s. ¢Qué tiempo emplea el segundo co-
rredor en dar una vuelta completa?

A) 15 B) 18s C) 20s
D) 24s E) 265
Resolucién

Piden ¢qué tiempoemplea el segundo corredor
en dar una vuelta completa?

Dato:

Un corredor da una vuelta completa a una
pista circular cada 40 s.

18s!
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Rapidez del corredor (v,)

d
VA= 15 )

Otro corredor que parte del mismo punte que
el primero, recorre la pista en sentido contrario
y se cruza con €} cada 15 s.

¢ vatvg h

De () en (II):

T =15
40 2

d
VB i

Lo pedido, el segundo corredor da una vuelta
completa en '

d
t_z-_24s
24

Por lo tanto, ¢l segundo corredor emplea 24 s.

liao

PROBLEMA N.° 18

Raul recorrid una distancia de 50 km a una
cierta rapidez v, seguidamente, recorre 300 km
a una rapidez tres veces mayor que la anterior.
Calcule la relacién del tiempo empieado en el
segundo tramo, respecto 2l primero.

A) 2/3 B) 3/2 C) 3/4
D) 4/3 E) 1/2
_I'!elducién

Piden la relacién del tiempo empleado en el
segundo tramo, respecto al primero.
Representamos graficamente los datos:

§—— 50k —+—— 300 km ——1

Por definicion, tenemos

50 ; 300

tlz_.—

x'’ 4x
Lo pedido es

300
fr_ 4x _3

t, 50 2
X

Por lo tanto, la relacidn enire el tiempo em-
pleado en el segundo tramo respecto al primer

tramo es 2
2




PROBLEMA N.° 19

Un bote tarda 4 minutos en recorrer, ida y
vuelta, un espacio de 640 m en un rio, cuya
rapidez de la corriente es |a tercera parte de la
rapidez del bote. Calcule la rapidez del bote en
aguas tranquilas.

A) 6m/s
B) 8m/s
C) 10m/s
D) 12 m/s
E) 14 m/s

Resolucién
Piden 1a rapidez del bote en aguas tranquilas.

Datos: un bore tarda 4 minutos en recorrer, ida
y vuelta un espacio de 640 m en un rio, cuya
rapidez de la corriente es la tercera parte de la
rapidez del bote.

Graficamos

rapidez

Por dato:
figa + tregreso=4 x60
—— Srg—

640 640

+
3Ix—x 3x+x

=240

— x=2

Prob:gmas sobre Moviies

Por lo tanto, la rapidez del bote en aguas tran-
quilas es 3x=6 m/s

PROBLEMA N.° 20

Un estudiante aborda todos los dias un micro-
bus para llegar a su clase a las 8:00 a.m.; pero
hoy perdié el microbus y abordé otro que paso
10 minutos después del primero, por lo cual
arribo en el doble del tiempo normal, ilegando
a las 8:24 a.m. ¢A qué hora partio?

A) 7:48 a.m,
B) 7:26 a.m.
C) 7:56 a.m.
D) 7:52 a.m.
E) 7:58 am.

Resolucién

Piden la hora de partida del estudiante
Comparamos las 2 situaciones seiialadas:

hora de
hora de ue;da
salida: X i 8a.m.

hora de

. . hora de
salida 2 llegada
x+10 min t 8243 m
hoy e~ edam

Se observa que en la segunda situacién plan-
teada el tiempo empleado en el recorrido es
14 minutos mas que en la primera situacién
(sale 10 minutos después v llega 24 minutos
después del tiempo normal)
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Por dato:
2t-t=14 min

t=14 min

Hoy partié .2t minutos antes de las 8:24 a.m.
28

Por lo tanto, la hora de partida (hoy) es
7:56a.m.

Clave I <

PROBLEMA N.° 21

Navegando a favor de la corriente, un barco
a-vapor desarrolla una rapidez de 20 km por
hora; navegando en contra, solo 15 km por
hora. En ir desde el embarcadero de la ciudad
A, hasta el embarcadero de la ciudad de B, tar-
da 5 horas menos que en el viaje de regreso.
¢Qué distancia hay entre estas dos ciudades?

A) 280 km
B) 300 km
C) 320 km
D) 340 km
E) 360 km

Resolucién

Piden équé distancia hay entre las dos ciudades?
Dato:

Navegando a favor de la corriente, un barco
desarrolla unarapidcz de 20km/h y navegando
en contra de la corriente, 15 km/h.
Analizamos el recorrido entre la ciudad Ay B

l192

Consideramos la distdncia constante: v IP ¢

20 ¢,
—== t,=3K y t,=4K
15 1 — L y Iy

Por dato: t,~t;=5h
4K-3K=5
— K=5

Por definicién
d=20t,=15t¢,
d=20(3K)=60K
d=300

Por lo tanto, la distancia entre las ciudades A
y B es 300 km.

PROBLEMA N.° 22

Una plataforma de longitud L parte de O (ini-
cialmente, el extremo izquierdo coincide con
O) con una rapidez de v; en el mismo instante,
parten de ambos extremos dos hombres con
una rapidez de x e y, respectivamente (rapidez
constante). Halle a qué distancia de O se en-
cuentran ambos hombres.

Obs.: x e y, con respecto a la plataforma.



— S

B

X+y

v(x+y)
L+y

G

L{v+x)
x+y

L{y+v)
x+y

D)

E)

Rasolucidn

Piden: éa qué distancia del punto O se encuen-
tran los 2 hombres?

X

Ry ’ ¥

€On respecto 2
la piataforma

Analizamos el tiempo de encuentro:
L

ty = ——

x+y

Con respecto al punto de encuentro, la distan-
ciaal punto O es
xL

d:_
! x+y

EImAS SEAF

Pero, la plataforma se desplaza con rapidez v;
en el tiempo sefalado recorrera

_ vl
X+y

d2

Analizamos ambas distancias recorridas:

La distancia desde el punto de encuentro hasta
el punto O es

_xL vL

= ——

X+y X+y

_L(v+x)
X+y

d

PROBLEMA N.° 23

Por debajo de un poste, cuyo foco estd a una
altura H, pasa caminando un hombre de
estatura A, con rapidez v. Si el hombre camina
por un llano, écudl es la rapidez de la sombra?

vh vH vH
A) H+h B) Hv+h ) H-h
Hh vHh
D) H-h E) H+vy

1931
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Resolucién

Piden la rapidez de la sombra.
Datos:

» Altura del poste: H

» Altura del hombre: h
« Rapidez del hombre: v

Graficamos

rapidez de

la sombra
o

X

-— .!_c_ -

Analizamos AABC ~ AMNC

H-h H
ve xt
- X Hy

H-h

Por lo tanto, la rapidez de la sombra es

vH
H-h

LA

- PROBLEMA N.° 24

Un automévil se desplaza, con rapidez cons-
tante de la ciudad A a la ciudad B. Luego de
3 h de viaje se detiene en P, durante 20 mi-
nutos, y continia con 1/3 menos de su rapi-
dez inicial, llegando a B con un retraso de 50
minutos. Se sabe que si se hubiera detenido
10 km mds adelante de P, solo se hubiera re-
trasado 45 min. {Cual es la distancia entre las
dos ciudades?

A) 250km  B) 120km C) 140km
D) 240 km E) 200 km

Resolucién _

Piden: ¢écudl es la distancia entre las dos ciu-
dades? .

Analizamos el desplazamiento del mévil entre
la ciudad A y B.

llega con 50
minatos de
arraso

En el caso supuesto

se detiene
20 minuios
3x 2x
—




Analizamos la primera situacidn en el tramo
final.

Si no hubiera disminuido la rapidez, hubiera
empleado 30 minutos menos en recorrer el
tramo d. ‘

2% (3)x30=90 min

} d ~

@)x30=60 r;:m,
1

Comparamos ambos casos en el tramo de
10 km sefialado.

Si no hubiera disminuido la rapidez, hubiera
llegado 5 minutos antes A que B.

(3x5=15 min <> %h

—z—x;/_\

(2x5=10 min
- x=20

Por lo tanto, la distancia entre A y B es

9x +3x =240 km
——
12x

PROBLEMA N.° 25

Una persona camina a razén de 7 leguas en
5 h; 8 horas después sale, de la misma ciudad,
otra persona que recorre 5 leguas en 3 horas.

Problemas sobre méviles

¢Cuénto habra recorrido desde su partida la
primera, al ser alcanzada por la segunda?

A) 70 leguas
B) 110 leguas
C) 120 leguas
D) 60 leguas
E) 50 leguas

Resolucién

Piden: ¢cudnto habrd recorrido desde su par-
tida la primera persona al ser alcanzada por la
segunda persona?

Dato:

* Llaprimera persona camina 7 leguas en 5 h.
* Lasegunda persona camina 5 leguas en 3 h.
* La segunda persona sale 8 horas después

de la primera persona.

Graficamos

3 #

— 5 leguas —+

' g leguas/h

———-

A

Aplicamos tiempo de alcance

56

-5 _
LW=g7% 42 h

3 5
195l
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Calculamos

d= (g}(ﬂ) =70 leguas

Por lo tanto, la distancia recorrida en total por
la primera persona es 70 leguas.

PROBLEMA N.° 26

Hacia el norte salen 2 trenes con una rapidez
de 80 km/h, cada uno, desfasados en 10 min.
¢Con qué rapidez venia otro tren desde el nor-
te, si, después de 4 minutos de cruzar con el
primero, lo hace con el segundo?

A) 120 km/h
B) 132 km/h
C) 145 km/h
D) 135 km/h
E) 138 km/h

Resoluclén

Piden: écon qué rapidez venia el tercer tren
desde el norte? ‘

Analizamos el grafico

10 min <>lh

Ly
Sgokm/b N 80 km/h X

Por dato:
Después de 4 minutos de cruzar con el primer
tren, se encuentra con el segundo tren.

Analizando la diferencia de tiempo de encuentros:

. 1
Le(mayor) ~ te(menor) =4 min<> E h
40
d+ 5 4 1

- x=120

Por lo tanto, la rapidez del tercer tren es -
120 km/h.

PROBLEMA N.° 27

Un avién se dirige de B hacia C; el ruido del
motor emitido en B alcanza al observador
en A en el instante en que el avién llega a C.
Sabiendo que la rapidez del sonido en el aire
es de 340 m/s, halle la rapidez del avién.

C

A) 270 m/s
B) 204 m/s
C) 275 m/s
D) 272 m/s
E) 280 m/s



Resolucion )
Piden la rapidez del avién.
Analizamos el grafico

B llega al punto A en
el instante que &l
avion Hlegéa €

x=204

Por lo 1anto, la rapidez del avion es 204 m/s.

PROBLEMA N.° 28

Un hombre observa el relampago y, después
de un tiempo ¢, escucha el trueno, siendo ¢ la
rapidez de ta luz y v 1a del sonido. ¢A qué dis-
tancia del hombre se produjo el rayo?

Heabieming sobek viviies

Resoludén

Piden: éa qué distancia del hombre se produjo
el rayo?

Datos:

* Rapidez de laluz=c

* Rapidez del sonido=v

+ La diferencia entre ¢l tiempo que percibe el
relampago (la luz} y el trueno (sonido) est.
Del grafico

rayo

_d i
4 (luz) =7 7 & (seaida) —

¢ 3

171
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Por dato:

Por lo tanto, el rayo se produce a una distancia

de V¢
c—v

Clave | B

PROBLEMA N.° 29

Los mdviles mostrados se mueven, respectiva-
mente, con una rapidez constante. {Despuds
de qué tiempo 1 dista de B, lo mismo que 2
dista de A?

20 m/s

30 m/s
—_—

— 1500m——°

A)60s
B} 50s
C) 40
D) 555
E) 455

Resolucién

Piden: cdespués de qué tiempo el mévil 1 dista
de B, lo mismo que el mévil 2 dista de A?

Del grifico

20m/s

La Gnica posibilidad que se genere la situacién
planteada es '

. 30¢ y

“Del moévil 1:

d=1500-20¢ (1)
Del mévil 2:

d=30t-1500 {In)
De (1) = {I):

1500-20:=30t- 1500

t=60

Por lo tanto, el tiempo que debe transcurrir es
60 segundos.

PROBLEMA N.° 10

Dos amigos salieron a pasear y pardieron a la
vez del punto de bifurcacion de dos paseos, x
e y, de longitud 30 y 90 metros, respectiva-
mente. Uno de los amigos eligié el paseo x,
andando un metro por segundo, y el otro reco-
rriG el y, arazén de 1 1/2 metros por segundo.



Acordaron estos amigos, no dejar el paseo has-
ta volver a encontrarse en el punto de partida.
Averigiie la distancia recorrida por cada uno
cuando cumplieron lo acordado.

A) 120m y 120 m
B) 120m y 180m
C)9% my 180m
D) 60m y 90m

E) 60m y 120 m

Resolucién

Piden la distancia recorrida por cada amigo
cuando se encontraron simultdneamente en el
punto de partida.

De los datos se desprende el siguiente grafico:

Analizando:
* La primera persona recorrera el tramo del

paseo x (ida y vuelta) cada 80 —60s.
1

* la segunda persona recorreri el tramo del

paseo y (ida y vuelta) cada g =120 s.

2

Entonces, el menor tiempo necesario para que
los 2 amigos coincidan en el punto de partida
es MCM (60-120)=120's

Problemas sobre maviles

Porlotanto, la primera persona habra recorrido
2 veces (ida y vuelta) el tramo del paseo x,
es decir, 120 m; y la segunda persona habra
recorrido una vez (ida y vuelta) el tramo del
paseo y, es decir, 180 m.

PROBLEMA N.° 31

Un camién normal con seis llantas, emplea,
ademas de sus llantas normales, sus ocho lian-
tas de repuesto para recorrer una distancia de
2800 km. Halle el recorrido promedio de cada
llanta.

A) 200 km

B) 1400 km
C) 1200 km
D) 2000 km
E) 1000 km

Resolucion
Piden el recorrido promedio de cada llanta.
Datos:

Un camién con 6 llantas en uso y 8 llantas de
repuesto recorre una distancia de 2800 km.

Para calcular el recorrido promedio de cada
llanta se considera:

Recorrido total

Recorrido
promedio = de las llantas
por llanta nitmero de llantas

1591
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Reemplazamos

Recorrido ¢, 5809
promedio =
por llanta

=1200 km

Por lo tanto, el recorrido prdmedio de cada
llanta es 1200 km.

PROBLEMA N.° 32

Un remero navega sobre un rio hacia un objeto

que estd a 72 km del punto de partida, reali-

zando el viaje de ida y vuelta en 14 horas. Si el

tiempo que tarda en remar 4 km a favor de la

corriente es el mismo tiempo que se tarda en
remar 3 km en contra de 1a corriente, halle la
_ rapidez del remero. '

A) 10,5 km/h
B) 8,5 km/h
C) 9 km/h
D) 11 km/h
E) 12 km/h

Resolucién

Piden hallar la rapidez del remero.
Seguin el gréfico, para tiempo constante

y DP d —» =250

¥i =4a; v2=3a

1200

a favor de la corriente .

Por dato:

72,72 _
4a 3a

14 — q=3

Entonces

» Rapidez a favor de la corriente:

Yeamero + Yeorriente™ 12

¢ Rapidez en contra de la corriente:

Vremero ~ Veortiente ™9
= Viemero = 10,5 km/h
= Veorriente= 1,5 km/h

Por lo tanto, la rapidez del remero es 10,5 kimy/h.



PROBLEMA N.° 33

Pipo sale de su casa todos los dias a la mis-
ma hora y llega a su centro de trabajo a las
8:00 a.m. Un dia salié con un retraso de 20
minutos, y duplicé su rapidez, llegando aun
asi 8 minutos tarde. ¢Cuénto tiempo emplea
normalmente en llegar a su centro de trabajo?

A) 26 min
B) 12 min
C) 8 min

D) 28 min
E) 24 min

Resolucién

Piden: ¢cudnto tiempo emplea normalmente
en llegar a su centro de trabajo?

De los datos se desprende el siguiente grafico:

normalmente e X

,g_' t,=QK

2x

. . —_
cierto dia g

4

'
'

i
S

sale con
un retraso
de 20 min

Analizando los graficos, entre ambos tiempos
empleados existe una diferencia de 12 minutos,
entonces:

t;—t,=12 minutos
2K-K=12

— K=12

Problemas sehre maviles

Por lo tanto, normalmente emplea 24 minutos
para llegar a su centro de trabajo.

PROBLEMA N.° 34

La rapidez de un mévil A es ala rapidez de un
‘mévil B, como 13 es a 10. ¢Cudl es la rapidez
del lento si se sabe que la respectiva diferencia
de rapidez es 9 km/h?

A) 3 km/h

B) 20 km/h
C) 30 km/h
D) 12 km/h
E) 13 km/h

Resolucion
Piden la rapidez del mévil mds lento.

Dato:

Va =13K
VB = IOK

Ademads
v4-vg=9 km/h
13K-10K=9
— K=3

Por lo tanto, la rapidez del mévil més lento es

10K=30 km/h.

201
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PROBLEMA N.° 35

Dos automoviles parten simultdneamente al
encuentro, el uno del otro, con una rapidez
que estd en la relacién de 4 a 3 y se encuentran
cuando el mas rdpido ha recorrido 60 km mds
que el otro. Calcule el espacio recorrido por el
lento hasta el momento del encuentro.

A) 60 km

B) 120 km
C) 180 km
D) 240 km
E) 360 km

‘s
Resolucién

Piden el espacio recorrido por el lento hasta el
momento del encuentro.
Del gréfico:

d1=4K » d2=3K

Por dato: el més rdpido ha recorrido 60 km
mds que el otro.

d,~d,=60
4K -3K=60
— K=60

| 202

Por lo tanto, el espacio recorrido por el lento
es

d,=3(60)=180 km.

PROBLEMA N.° 36

La distancia entre dos ciudades A y B es un ni-
mero entero de kilémetros comprendido entre
180 y 218. Un bus recorre dicha distancia en
3 h 20 min, marchando con una rapidez expre-
sada por un nimero entero de km/h, y otro
bus recorre dicha distancia en 4 horas, con una
rapidez expresada como la anterior. ¢Cudl es la
distancia entre dichas ciudades?

A) 196 km
B) 195 km
C) 186 km
D) 217 km
E) 200 km

Resolucion

Piden la distancia entre dichas ciudades.
Dato: la distancia entre las ciudades A y B es
un namero entero de kilémetros comprendido
entre 180 y 218.

Ademas

3 hzomin<>%’h




Problemras apbra mavies

Analizando las datos praficamente:

4
— d=4 1)

De (O y (1)
L
d=20
d=20K;Ke Z*

Se sabe que

180 < d < 218

- 180 <20K <218
260

Por lo tanto, la distancia entre [as ciudades de
Ay Bes 200 km.

PROBLEMA N.° 37

Un automdévil debe hacer un cierto recortido
en 4 horas. Una hora después de la partida, el
piloto aumenta la rapidez a fin de llepar media
hora antes y hace, entonces, 16 km mds por
hora. ¢Cudl fue la distancia recorrida?

A) 290km B) 300km C) 310km
D) 320 km E) 350 km

Resolucién
Piden la distancia recorrida.

16 km mds
por hora

X 1h x+16

2 h 30 min< >§h

%(x+ 16)———|

2 fin de llegar:
media hora
antes

Igualamos la distancia total
4x = x+§(x+16) - x=80

Por lo tanto, la distancia recorrida es
4x=320 km

PROBLEMA N.° 38

Si la circunferencia de cada uno de los rodi-
llos de la figura mostrada es de un decimetro,
¢cudnto habra avanzado la loza cuando los ro-
dillos hayan dado una vuelta?

A) 3 decimetros
B) 2,5 decimertros
C) 2 decimetros
D) 3,5 decimetros
E) 1,5 decimetros

2031
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Resolucién

Piden: écuanto habra avanzado la loza cuando
los rodillos hayan dado una vuelta?

Det grafico:

perimetro

1 dm

perimetro

1dm

perimetro

1dm

El desplazamiento se da en funcién al des-
plazamiento de los rodillos de sus extremos
(2 dm).

Por lo tanto, al dar una vuelta cada rodillo, la
loza avanzari 2 dm.

Clave t ¢

PROBLEMA N.° 39

Un peatdn pasa por A al encuentro de otro que
sale simultineamente de B, distante 80 km de
A. Se cruzan en M, después de cruzarse, el pri-
mero tarda 4 horas en llegar a B y el segundo
tarda 9 horas en Llegar 2 A. éA qué distanciade
B se produjo el encuentro?

A) 24km
B) 32km
C) 38 km
D) 40 km
E) 36 km

Resoluclan
Piden: éa qué distancia de B se produjo el en-
cuentro?

1204

Dato: los puntos A y B distan 80 km.
Ademas

——————80 km

Para distancia consrantey IP ¢

Con respecto a d;

v, _ 9

"1 o
Con respecto a d,

¥; ¢

i by an
De (I)=(ID):

3_t - =6

t 4

Analizamos al peatén que parte del punto B

tiempo distancia
t+9=15h - 80 km
t=6h - d,
— d,=32 km

Por lo tanto, el encuentro se produjo a 32 km
del punto B.




PROBLEMA K.° &0

Un mévil recorre 315 km en 5 h y otro hace
un recorrido doble en 7 h. Suponiendo que los
dos marchan durante 9 h, calcule la diferencia
de los recorridos.

A) 210 km
B) 280 km
C) 243 km
D) 312 km
E) 260 km

Resolucién

Piden calcular diferencia de recorridos.
Datos: un mévil recorre 315 km en 5 h y otro
movil recorre el doble (630 km) en 7 h.

Problemas schre maviles :

De lo anterior se deduce que:
y,=63 km/h
v;=90 km/h
Suponemos que los dos marchan por 9 h
d;=63x9
— d,=567 km
d,=90%9
— d,=810 km

Por lo tanto, la diferencia de los recorridos

seria
810-567=243 km.
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Capituto

000 5

Cronometria

De manera didactica, para efectos de un mejor estudio y
comprension del tema, y para tener orden en su tratamien-
to, se ha dividido este capitulo en cuatro subgrupos de
problemas: Sobre campanadas, sobre tiempo transcurrido
y tiempa por transcurrir; adelantos y atrasos y relojes con
manecilias.

Cada uno de ellos, por su particularidad y diferencia res-
pecto det otro, desarrolla métodos que, acompanados con
un adecuado razonamiento, ayudaran a a resolucion sen-
cilia de los problemas.

En ios problemas sobre campanadas, es importante que
se comprenda la relacion directamente proposcional que
existe entre el numero de intervalos y el tiempo. En los
problemas de tiempo transcurrido y tiempo por transcu-
rrir, es necesario entender a gué se refiere cada una de
estas expresiones. Por otra lado, en {a parte de adelantos
¥ atrasos, y en la de relojes con manecitlas, presentaremos
algunas relaciones que se deben conocer para la resolu-
cion correcta de fos problemas.







PROBLEMA N.% 1

Si el duplo de las horas transcurridas en un
dia es igual al cuddruplo de las que faltan para
terminar et dia, ¢qué hora serd dentro de ¢
horas?

A) 8:00 p.m. B) 6:00 p.m.
. C) 7:20 p.m.
D) 4:00 p.m. E) 9:00 p.m.
Resolucion

Se pide 12 hora dentro de 4 horas.
Del problema se tiene lo siguiente:

actual

tiempo 1ranscumdo
del dfa

h,

tiempo que falta
transcurrir del dfa

Por condicidon

2
Zx= ,#Ja?x)
x=48-2x
3x=48
x=16
Luego, dentro de 4 horas
x+4=20h <> g p.m.

Clave | A

Capitulo 8 .....

Cronometrla

..............................................................

PROBLEMA N.° £

éQué hora seré dentro de 5 1/4 h, si se sabe
que en estos momentos el tiempo transcurrido
es excedido en 5 horas por lo que falta trans-
currir del dia?

A) 2:220 p.m. B) 1:45p.m.

C) 3:25 p.m.

D) 2:45p.m. E) 3:20 p.m.
Resoluclén

. Se pide lahora dentrode 5 1/4h <> 5:15 h,

Del dato: ... el tiempo transcurrido es excedide en 5
horas por lo gue falta transcurrir del dia.

iguales

(&3]
x lacma
0 V’W’L\ 5h 24 h
Y
- : ——
tiempo tr;nscurridu tiempo que lelta transcureir
del dia del dia (excede en 5h

al tiempo transcurrido)

Del grifico
2x+5=24
2x=I9h
x=9:30 h
Finalmente, dentro de 5:15 h serdn
9:30+5:15=14:45h <> 2:45 p.m.

708!
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PROBLEMA N.° 3

Son mas de las 2, sin ser las 3 de esta madrugada; pero dentro de 40 minutos faltard, para las 4,
el mismo tiempo que faltaba desde la 1 hasta hace 40 minutos. éQué dngulo forman las agujas en
este preciso instante? '

A) 85 B) 120° C) 95° D) 100° E) 105°

Resolucion
Se pide la medida del angulo formado por las agujas del reloj en este instante,

Del dato: . .
.. dentro de 40 min faltard, para las 4 a.m., el misme tiempo gue faltaba desde lo 1 a.m, hasta hace 40 min._.,
graficamos as{

mismo tdempo (dato)

| |

50 min hora 50 min
1-a.mm/ﬁ)—nlin\\‘g/49%‘/—\la.m.
- j ', : —
faltaba desde 2 1 p,m. faltarh para s 4 2,
hasta hace 40 min : dentro de 40 min

3h <> 180 min

Del gréfico
x=1a.m.+90 min.
x=2:30a.m.

Finaimente, para hallar la medida del angulo que forman las agujas del reloj, usaremos la férmula
general:

11

Y: las 2:30 el
a=+-—2—M~30HlOO Sauea s s

minutero ba pasado
al horario,

Reemplazamos
x= 1—21(.%0)— 30(2)

. x=105°

|21
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PROBLEMA N.° 4

Son mas de las seis, sin ser las ocho de esta mafiana, y hace diez minutos los minutos que habian
transcurrido desde las seis eran iguales a 1/9 del tiempo que faltara transcurrir hasta las ocho,
dentro de diez minutos. ¢Qué hora es?

A) 6:30 a.m. B) 7:20 a.m. C) 5:45 a.m.
D) 8:10 a.m. , E) 6:20 a.m.
Resoluclén

Se-pide la hora actual (x).
Graficamos segtn los datos del problema, teniendo lo siguiente:

) debe ubicarse el 10 para completar
l los 100 minutos

1) 10 min®™ 10 min 9x( )

6&m/\/\%’/\/”’_\\8 a.m.

i ) ! |
1
]

!
~ T T T
[«

L—_\r-_/ ~
hace 10 min., los min. transcurridos tiempo que faltard transcurrir hasta
desde las 6 a.m. las 8 a.m., dentro de 10 min.

2 h<>120 min

Reemplazando obtenemos que

10min 10 min®&2 /19% //s;oﬂ\

6a.m. S
— : :

\

8a.m.

T 1

v

2h<>120 minb

la hora actual es x=6 a.m.+20 min.
x=6:20 a.m.

PROBLEMA N.° 5

Son maés de las 4, pero aun no son las 6 de la tarde. Si el tiempo que habia transcurrido, desde las
4 hasta hace 15 minutos, es igual a 1/5 del tiempo que faltard transcurrir hasta las 6, pero dentro
de 15 minutos, {qué hora es en este instante?

A) 420 p.m. B) 4:30p.m. C) 5:10 p.m. D) 3:20 p.m. E) 3:40 p.m.
yill
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Resoluciéon
Se pide la hora actual (x}.
De la condicién del problema graficamos

De donde: 5a
6a+30=120min  4pm. 15 min™ a5 min 6p.m

— a=15 min t 4 4 - t {
N . -~ —_—
tiempo transcurrido tiempo que faltar transcurrir hasta
desde ias 4 p.m. hasta . las € p.m., pero dentro de 15 min

hace 15min

2h <>120 min
Luego, Ia hora actual

x=4p.m.+{a+15)
. x=4:30p.m.

PROBLEMA N.° 6

Si fuera 3 horas mds tarde de lo que es, faltaria para acabar el dia los 5/7 de lo que faltaria si es
que fuera 3 horas mas temprano. éQué hora es?

A) 7:00 2. m. B) 6:20 a.m. C) 6:00 a.m. D) 8:00 a.m. E) 7:14a.m.

Resoluclén
Se pide la hora actnal (x).

De la condicién:
¢ Sifuera 3 horas mas tarde de lo que es, faltaria para acabar el dia los 5/7 de lo que faltarfa si fuera 3 horas
mds temprano. :

i " (hora . 5 -
Del 7graf;c05a ££Pr;é§° 3 h 3h Sa :
a6+ 0 NG 24h

2a=6 + —t t 1.

N a=3h U

7a

Luego, la hora actual es
x=24-(3+5a)
. x=6h<>6am.

1212



PROBLEMA N.° 7
¢Qué hora es?; para saberlo, basta con sumar la mitad del tiempo que falta para las doce del me-
diodia, mis los'2/3 del tiempo transcurrido desde Yas doce de la noche.

A) 7:12a.m. B) 5:30a.m. C) 9:10a.m. D) 10:3Cam. E) 7:20am.

Resolucién
Se pide la hora actual (x).
Se sabe por dato que la hora actual se obtiene:

» ... al sumar la mitad del tiempo que faita para las doce del mediodia, con los 2/3 del tiempo transcurvido
desde las 12 de la noche.

X M hora
2/3 partes + micad = accual
v d ¥
tiempo wranscurrido tiempo que falta

transcurrir

Del grifico se deduce que A=B, entonces

.
12 p.m, E 28 12m
> TN

— A=Eh
5

Finalmente, la hora actual es

x=3A=3[£h]

5

-3 x=3—6=7~1-h
5 5

x=7:12a.m.

3}
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PROBLEMA N.° 8

Un campanario sefiala las horas con igual
nitmero de campanadas. Si para indicar las
5:00 a.m. demora 6 segundos, écudnto demo-
rar4 para indicar las 12 m?

A)15s  B) 125 C) 33/2s
D) 14s E} 16s
Resolucion

Se pide el tiempo que demora para indicar las
12 m. '
Dato: demora 6 s para indicar las 5 a.m.

N.° de N.° de
. Tiempo
campanadas imervalos
n n-1 t
- n_;l =K (cte.)
En el problema
DP
TN
° N.°de Tiempos
Hora N.de intervalos (en segundos)
camp.
5am — 5§ 4 6 (dato)
R2m —- 12 11 x
De donde
4% = £(11)
2x=3(11)
33
x==s

2

|24

PROBLEMA N.° ¢

Ung campana toca 3 campanadas en 7 segun-
dos. ¢{Cuantos segundos tardara en tocar 7
campanadas?

A) 20s
B) 18s
C) 21s
D} 19s
E) 225

Resolucién

Se pide la cantidad de segundos que tarda en
tocar 7 campanadas (x).

Dato: toca 3 campanadas en 7 segundos.
Del dato:

N.°de N.°de Tiempos
campanadas  intervalos {en segundos)
3 — 2 7

7 . x3 ( 6 x ) x3
. x=21s

PROBLEMA N.° 10

La campana de un campanario tarda 5 segun-
dos en tocar 3 campanadas. ¢Cudntas campa-
nadas tocari en un tiempo de 25 segundos?

A) 12 B) 13 C) 14
D) 10 E) 11
Resolucion

Se pide la cantidad de campanas en 25 s



Graficamos segin el dato del problema.

%5
/_\25
S
55 /H-—_\
T T
F } U ey } + t 1
& & & 4 oa & 4 i
o2 30 10 22 3r 4R (x+1)*
Y V"
2 intervalos x intervalos
x5
- Del gréfico

x=2%5=10 intervalos
. x+1=11 campanadas

PROBLEMA N.° 11

Un reloj indica la hora que es con igual ni-
mero de campanadas. Para indicar que son las
5 emplea 8 s. Pepito se acuesta a una hora en
que el reloj emplea 20 s en indicarla y se le-
vanta al dia siguiente, a una hora en que el re-
loj emplea 10 s para indicarla. {Cuéntas horas
duerme Pepito?

A) 8h B) 61/2h C) 6h
D)7h E) 71/2h
Resolucién

Se pide el numero de horas que duerme Pepito.
Dato: para indicar las 5 h emplea 8 s.
De los datos se tiene:

N.° N.°
hora de camp. de interv. tiempos
dao 5h— 5 - 4 X 3
+ + y
selevana x h+— x ~— <—2- 20
+1 =
seacuesta yh ¥y «~— —= 10

De donde:
* x=11 campanadas
— x=11 p.m. (se acuesta)

Cronometria

* y=6 campanadas
— y=6a.m. (se levanta)
Finalmente, duerme desde la 11 p.m. hasta las
6a.m.
Por lo tanto, duerme 7 horas.

PROBLEMA N.° 12

La campana de un reloj indica las horas con
igual ndmero de campanadas. Para indicar las n
horas tarda 4 segundos. ¢Cudntas horas habran
transcurrido desde el instante en que empled n
segundos para indicarla, hasta el instante en
que utiliz6 2n segundos para indicar la hora?

A n’+n n’-n n?—n
) 2 B) 4 0 2
D n?+1 W +n-1
) 74 ) T
Resolucién

Se pide las horas transcurridas desde que em-
pled n hasta 2n segundos en indicar la hora.

Datos:
* La campana del reloj tarda 4 s en indicar
las n horas. '

* Indica la hora con un nmero de campana-
das igual a las horas que indica.

Hallamos la hora donde emplea n segundos en
indicarla: x horas

N.° de N.°de Tiempos
campanadas  intervalos (en segundos)
n -  n-1 4
X — x~1 n

?—\1)
- x-1= An-
4
2
x=2"24

2154
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Ahora, la hora donde empleamos 2n segundos
en indicarla: y horas

N.°de N.°de Tiempos
campanadas  intervalos (en segundos)
—-  n-1 4
y o=yl 2n
)
L oy_1= Zn(n-1)
Y - '—, 4,
2
n°—n
= +1

Luego, lo pedido se calcula con

2 _ 2 _ h
y_x=n n}+1_(n4n+/1,J

2

PROBLEMA N.° 13

El campanario de una iglesia estuvo tocando
durante 21 segundos. Si se escucharon tan-
tas campanadas como 10 veces el tiempo que
hay entre campanada y campanada, ¢cuanto
tiempo empleard este campanario para tocar
7 campanadas?

A) 9s B) 8s C) 65
D) 10s E) 7s
Resolucién

Se pide el tiempo que emplea un campanario
para tocar 7 campanadas.

1218

Del dato:

o ... durante 21s se escucharon tantas campana-
das como 10 veces el tiempo que hay entre cam-
panada y campanada, graficamos

21s
t t ¢
NN 7N
12 22 38 ... 106f
camp, camp. camp. camp.
t: tiempo entre campanadas
de donde
A
(10t-1)t=21
- 106£2-¢-21=0
5t | +7 — t=-7/5 (se descarta por
ser negativo)

2t -3 5 t=3/2

" t7camp. = 66=9's

PROBLEMA N.° 14

En un paradero de microbuses hay un reloj
que cada 3 minutos da 3 campanadas para
indicar que el microbus siguiente debe partir
a recorrer su ruta. Hace un minuto partié el
primer microbis del dia. ¢Dentro de cudntos
minutos saldrd un microbuas con el cual el nd-
mero de campanadas dadas por el reloj, hasta
ese momento inclusive, sea un total de 90?

A) 85 min
D) 87 min

B) 92min C) 88 min

E) 89 min



Cronometria

Resolucion
Se sabe que:
» Cada 3 minutos da 3 campanadas el reloj del paradero.

* Hace un minuto partié el primer microbus del dia.

Veamos el siguiente grifico.

a partir
de aqui . .
. 29 intervalos de 3 min = 87 min
N. A \
de microbus 1.° 2.° 3° 4.0 29.° 30.° 31.°

1 2 . . . .

min mm | 3min | 3min 3min | 3 min

NS T

30 grupos de 3c=90c

Luego, para acumular un total de 90c deben pasar
2 min+87 min= 89 min

PROBLEMA N.° 15

Un reloj se adelanta un minuto cada 900 segundos. Si ahora marca las 4:20 y hace 8 horas que se
adelanta, ¢cual es la hora correcta?

A) 3:42 B) 4:12 C) 3:16 D) 3:48 E) 3:30
Resolucién v
Se pide la hora correcta. Luego, para un reloj que se adelanta

Dato: el reloj se adelanta un minuto cada
900s <> 15 min.
Calculamos primero el adelanto acumulado en

[ Hora correcta=Hora marca-adelanto ]

8 horas. )
En Adelanta Hora correcta=4:20-32 min
(dato) *4-—15 min 1 min > . 4 . Hora correcta=3:48
60 min <>1h| 4min ) o
X
(B8h 32 min)

17l



Lumbreras Editores

PROBLEMA N.° 18

Un reloj se atrasa 4 minutos por dia. Si el reloj marca las 6 a.m. (hora exacta) el 1 de febrero, équé
hora marcara al mediodia del 6 de febrero?

A) 11:3%a.m. B) 11:220am. C) 11:42am. D) 10:48a.m. E) 12:18a.m.

Resolucién
Se pide la hora que marcara al mediodia del 6 de febrero.

Daro: El reloj se atrasa 4 min por dia <> 24 h, entonces

Comparamos un reloj sin desperfecto (que marca siempre la hora correcta) y el reloj que se atrasa
{con desperfecto).

) 5 dias
1 feb 6h 1 feb //,,—\\ 6 feb
reioj sin
reloj que (—) feb l1feb __6feb
scatrzsa| 6a.m. | [11:59 a.m.) 111:59 a.m.}
en |se atrasa .bama.ria
6h | 1 min . sino se
20 min atrasara

Del grifico, se tiene 5 dias

Hora que marca: — -11:39a.m.

PROBLEMA N.° 17

Un reloj que se atrasa 5 minutos en cada hora, es sincronizado hoy al mediodia (12 m). ¢Qué
tiempo, como minimo, deberé transcurrir para que vuelva a marcar !a hora correcta?

A} 6 dias B) 9 dias C) 7 dias D) 8 dias E) 10 dias

{28
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Resolucion . En el problema

Se pide el tiempo minimo que debe transcurrir En \ Se atrasa

para marcar la hora correcta (x). (dato) .1 h l 5 min, )x 144
x h 720 min

; ; - x=144 K x

. Para que un reloj que se ADELANTA o ATRASA [ 24 K ]

vuelva a marcar la hora correcta, tiene que ADE-
| LANTARSE o ATRASARSE respectivamente 12 s x=6 dias
! horas 6 720 minutos.

PROBLEMA N.° 18

Dos relojes se sincronizan a las 8 a.m.; uno de ellos se adelanta 15 segundos cada cuarto de horay
el otro se atrasa 45 segundos cada hora. ¢Cuantos minutos estardn separados a las 8:00 p.m. los
minuteros de los dos relojes?

A) 23 minutos B) 42 minutos C) 18 minutos D)b 32 minutos E) 21 minutos

Resolucion
Se pide la cantidad de minutos que estdn separados dos relojes (con desperfecto) a las 8:00 p.m.

Datos:
* Unreloj se adelanta 15 s cada 15 min.
* Otro reloj se atrasa 45 s cada hora.

Se sabe que los dos relojes se sincronizan a las 8 a.m., luego de una hora ocurrird lo siguiente:

reloj con reloj con
atraso hora adelanto
correcta

marca 45 s marca En Se adelanta
menos 45s 9a.m. 60 s 60 s mas 15 s
/ /'_\

N
separacién : 105 s

Del esquema se observa que

en | se separan )
dentrode 12 h 1h 1 Toe s x=(12 K)(105 S/)x[.l mm]
seran las 8 p.m. "\ _ 12h | x 1Y 60 £

(convirtiendo a min)
. x=21 min

i
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PROBLEMA N.° 19

Dos relojes marcan ja hora exacta a las
8:00 a.m. y, a partir de ese instante, uno co-
mienza a adelantarse dos minutos por cada
hora; y el segundo, a atrasarse en el mismo rit-
mo. Luego de cuantas horas volveran a marcar
la hora correctamente.

A) 300 h
B) 240 h
C) 350 h
D) 410h
E) 360 h

Resolucion

Se pide el nimero de horas en que volveran a
marcar la hora correcta los dos relojes (t).

Datos: .
* Un reloj se adelanta dos minutos por
hora.

* Otro reloj se atrasa dos minutos por hora.

Para hallar el tiempo que debe transcurrir
para que vuelvan a marcar la hora correcta
simultdneamente, calcularemos por separado
el tiempo necesario de cada reloj y luego
haremos que ambos coincidan.

De los datos:
¢ Uno de los rejojes

En ’ Se adelanta

1h 2 min
xseo( )x360
360 h

* El ortro reloj

720 min

En l Se atrasa

1h 2 min
X 360 ( >x360
360 h 720 min

Como la cantidad de minutos que se adelantan
y atrasan los relojes son iguales en un mismo
intervalo de tiempo, el nimero de horas que
ha de transcurrir para que marquen la hora
correcta simultaneamente también resulta el
mismo.

t=360h

PROBLEMA N.° 20

En el instante de comenzar un afio no bisies-
to, un reloj sefiala las 11 h 6 min 40 s a.m. Se
supone que va adelantado. Este reloj se atrasa:
el primer dia 4 segundos; el segundo dia, 12
segundos; el tercer dia, 20 segundos; y asi su-
cesivamente. Al comenzar un dia del afo, el
reloj marcara la hora exacta. ¢Cudl es ese dia?

A) 11abril B) 10abril C) 21 marzo
D) 04 abril E) 11 mayo
Resoluciéon

Se pide el dia en el que el reloj marcara la hora
exacta.
Dato: el reloj tiene un adelanto de 11 h 6 min
40 s al iniciar el afio.
Para que marque la hora correcta, el reloj
tendrd que atrasarse todo el tiempo que se
encuentra adelantado, es decir

total atraso=total adelanto

.Se sabe que

Seatrasa
1°dia —— 4s=4x1
2.°dia —— 12s=4x3

3.°dia —— 20s=4x5 +

=4x(2n-1)
Ax14+4x3+4x5+.-+4%(2n-1)=11h6min40s

nsumandos

nldia ——




Cronometria

Factorizamos el primer miembro y convertimos a segundos el otro, obteniendo
4(143+5+..4(2n-1))=11(3600 5)+6(60 s)+40 s
+4 1+345+.+(2n-1) =11(900) +6(15}+10

n?=9900+90+10
n%=10 000
n=10Q dias

Luego de 100 dias de iniciado el afio marcard la hora correcta; como el ano no es bisiesto, la
fecha sera
enero febrero marzo abril

3] (28] (3]

100 dias transcurridos

Por lo tanto, marcard la hora exacta al inicio del 11 de abril.

PROBLEMA N.° 21

Carlos sale de la oficina y al marcar su tarjeta de salida ve que son las 6:25 p.m. Al llegar a su casa
ve que en su reloj son las 8:15 p.m. Luego se entera de que el reloj de su oficina estaba atrasado
12 min y de que su reloj estaba adelantado 10 min. ¢Cudnto tiempo demoré de la oficina a su
casa?

A)1h30min B) 1hl4min C)1h28min D)2h28min E) 2h0l min

Resolucién
Se pide el tiempo que demoré de la oficina a su casa (¢).
De los datos, obtenemos el siguiente esquema:

sale de hora real hora real llega a
la oficina de la salida de llegada su casa
6:25 p.m. i ' : 8:15p.m.

\ + 12 min ‘ siempo real transcurrig,, - 10 min I
1
il

b atraso /—_ﬁ\ ‘ Ve m
1

}
T

Entonces, t=8:05-6:37
. t=1h 28 min




Lumbreras Fditares

PROBLEMA N.° 22
Un reloj se adelanta 3 minutos por cada hora que transcurre. ¢A qué hora comenzé a adelantarse
si dentro de 2 horas tendrd un adelanto de una hora y estard marcando las 10:37 p.m.?

A) 1:37 a.m. B) 1:35a.m. C) Ii43am. D) 1:33 a.m, E) 1:40a.m.

Resolucién
Se pide la hora en que el reloj comenzo a adelantarse (H).

Dato: el reloj se adelanta 3 minutos por cada hora que transcurre,
Para que acumule una hora de adelanto tiene que transcurrir

En Se adelanta
lh 3 min
%20 ( __ ))(20
20% [1h <> 60 min)

Entonces, veamos el siguiente esquema:

21h
//__\ De donde
h 1 hora que
?r{?dr:_!a hora real final marcard (22h
CH] (10:37 p.m] H=10:37p.m.-21 h
20h 1h & H=1:37 am.
tiempo real cranscutrido adelanto
PROBLEMA N.° 23 i |R:WM;Q;;
Halle 6 en el grifico. Para calcular la medida del angulo que forman (as
agujas (horario y minutero) en una cierta hora se
A) 120° puede utilizar la formula siguiente:
B) 11¢°
D) 142° Z
E) 135°
) 135 M: cantidad de minutos
H: cantidad de horas {H < 12)
donde: ,
Resolucién + - : cuando el minutera pasé al horario.
i — +: cuando &l minutero no ha pasado al horario. !
Se pide el valor de 0. I [

{722



En el grafico del problema, se observa que el
minutero no ha pasado al horario, entonces

Reemplazamos H=8 y M=20

e=—12J(20)+30(s>

. 8=130°

PROBLEMA N.° 24

éQué 4npulo forman Jas agujas del reloj en
cada caso?

L 420

II. 6:18

IIL. 12:01

V. 7:17

V. 2:18'407

@ y an avy v
A) 10° 81° 6,5° 116,5° 42,7°
B) 12° 81° S5° 1185 42,7°
C) 12° 80° 55° 116,8° 42,7°
D) 10° 81° 55° 116,5° 42,7°
E) 10° 81° 5 116,5° 42°

Resolucion

Se pide la medida del 4ngulo que forman las
agujas del reloj en cada caso.

HM
I 4:20

El minutero no ha pasado al horario,
entonces

=—1—21(zo)+30(4)
o 8=10°
HM
II. 6:18

El minutero no ha pasado al horario,
entonces

o= —12—1(1s)+ 30(6)
. 9=81°
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HM
1. 12:01

Recordemos que H < 12, para el uso de la
formula, pero si H es 12 se reemplaza por

Se observa en el grafico que el minutero ha
pasado al horario, entonces

e=+%(o1}—30(01
. 9=355°

HM
V. 7:17

{224

En el grafico, observamos que el minutero
no ha pasado al horario, entonces

s=-121(17)+3o<7)

. 0=116,5°

. 2:18'40"

En la férmula para el cédlculo de la medida
del angulo, solo se considera las agujas
horario y minutero (los valores que ellas
indican), entonces, convertiremos los 40 s
a minutos.

%sxlmln:gmn
60s 3

2 H M
- 2:18§<>2:E

En este caso, el minutero ya pasé al horario,
entonces

11(56
B=+o| 2 |-
+2[3] 30(2)
128
L B=— = 42,7°
3



PROBLEMA N.° 25

Una persona, al ver la hora, confunde el hora-
rio con el minutero y viceversa, y dice: Son las
4:42. {Qué hora era realmente?

A) 824 B) 8:22 C) 8:27
D) 8:25 E} 8:26
Resolucion

Se pide la hora real del reloj

Dato: la persona confunde el horario con el
minutero y el minutero con el horario.

Graficamos la sitzacién planteada en el pro-
blema:

Hora supuesta: 4:42

11

De la relacion

Recorrido del minutero (min) _ 2
« barrido por horario (°) 1

Reemplazamos

M 2

12 1
— M=24

. Hora real=8:24

PROBLEMA N.° 28

¢A qué hora, inmediatamente después de las
2:00 p.m., el minutero adelanta al horario, tanto

. como el horario adelanta a la marca de las 127

A) 2:32p.m.
B) 2:28 p.m.
C) 2:35p.m.
D) 2:24p.m.
E) 2:40p.m.

Resolucion
Graficamos segun el dato:

= ... después de las 2:00 p.m., el minutero adelanta
al horario, tanto como el horario adelanta a la
marca de las 12.

Hora: 2:28 p.m.

Recorrido del minutero
« barrtdo por horario

2
1
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De 1a relacién E = l
M

- Del grafico
56=60
0=12
. Hora=2:24 p.m.

PROBLEMA N.° 27

¢A qué hora, después de las 3 a.m., el niimero
de minutos transcurridos a partir de las 3 a.m.
es igual al nimero de grados sexagesimales
que adelanta el minutero al horario?

A) 3:20am, B) 3:18a.m. C) 3:48 am.

D) 3:19 a.m. E) 3:28 a.m.
Rezolucién
Graficamos a partir del dato:
o .. después de las 3 a.m., el mimero de minutos

transcurridos es igual ol ndmero de grados
sexagesimales que adelanta el mimutero al
horario,

1276

Se tiene

recorride
minutero 2

< barrido |

Son las 3:2x a.m., del gréfico
12x-3x=90
Sx=90
x=10

. Hora: 3:20 2.m.

PROBLEMA N.° 28

Son las 12 del mediodia. Indique el menor
tiempo al cabo del cual el segunderc serd bi-
sectriz del 4ngulo que las otras dos agujas for-
man.

A) 32,55
B) 30s
C) 31,20
D) 30,27 s
E) 30,55

Se pide el menor tiempo a partir de las 12 m
parz que el segundero sea bisectriz del dngulo
que forman las otras dos agujas (¢ s).



ot .
oronpmetria

mgwm L) Convertimos 2 segundos, obteniendo

La rgtacion er_1rre Io_s recorridos de las 3 agujas del \ 720 ( 60s

reloj en un mismo tiempo es t=———X -

1427 | I min
H M S 1 60 : s t=30,27s
| T 5T 5h :
! 1 12 720 H M |
: 1 12 |
L |
En el problema, sean las 12:48 p.m., donde o
4p: el menor tiempo (en min). PROBLEMA N.” 29
De Ia relacién entre los recorridos del ¢Cada cudnto tiempo las agujas del reloj se su-
M § _ perponen?

1760 .@
. 0 3

A) 1h5min27ﬁs
. 2

B) 1lh4min13 =s
11
. 3

C) 1h5min32 —s
11

D)'1h5min3s%s

E) 1h6min2%s

Reemplazamos del grafico

Resolucién

¥ M Se pide: cada cudnto tiempo las agujas del reloj

1 60 se superponen (t).
60(248)=180+13p Ese tiempo pedido lo calcularemos con la
1440p=180+13p diferencia de dos horas consecutivas cuyas

180 agujas se superpongan.
f=—rnic Las agujas horario y minutero se superponen
1427 . \

cuando la medida del angulo que forman es 0°.
$= 720 min Alas 12 h, en punto, las agujas se superponen,
1427 luego, volvera a ocurrir pasada |a una, es decir

7l
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{1empo ranscurridg

el M

hora 12 m. hora 1:M<>13hMmin

Del 2.° grafico Pero
11
0=+—M-=-30(1) 5 R 60s 3
2 : ﬁ““ﬁ"[f—m]'”’ﬁs
11
= M=30
2 3

3
. t= i 27—
t=1h % min 115

PROBLEMA N.° 30

¢A qué hora, entre las 4 y las 5 p.m., el minutero adelanta a ta marca de las 9 tantos grados como
los 3/4 del 4ngulo barrido por el horario desde las 4 en punto?

A) 4:36 p.m. B) 4:39 p.m. C) 440p.m.
D) 4:47 p.m. E) 448 p.m.
Resolucién

A partir del dato:
« ...entrelas 4 ylas 5 p.m., el minutero adelanta a la marca de las 9 tantos grados como los 374 del dngulo
barrido por el horario desde las 4 en punto,

{778



Cegipmetria

Graficamos de la siguiente manera: Graficamos las dos situaciones planteadas,
teniendo en cuenta que como la diferencia es
casi una hora (55 min), el horario en la hora
incorrecta estard entre las 3 y las 4.

hora correcta 2: M

En el grafico, son las 4:8f p. m.; ademas,
48p-30=270
45p=270

Hora=4:48 p.m.
Clave | B

PROBLEMA N.° 31

Al mirar mi reloj confundi el minutero por el
horario y viceversa, por 1o cual tuve un adelanto
de 55 minutos a mi cita. Si en la hora correcta
el horario estuvo entre las 2 y las 3, écudl erala
hora incorrecta considerada?

A) 3h11min21%s

Del grafico
9
B) 3h12min2] —s
) 11 60+ M -6n ()
C)3h13min2s 2
D) 1hllmin23s Del adelanto de 55 minutos tenemos que
E) 4h14min21s 3 h Nmin-2 h Mmin=55

Convertimos a minutos.
3(60) +N- (2(60) +M) =55
60+N-M=55

Resoluclén

Se pide la hora incorrecta considerada.

Dato: al confundir el minutero por el horario y
viceversa, tuvo un adelantc de 55 minutos. M=N+5 (I

2241
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Reemplazamos (II) en (I)

N+5

60+ =6N

125+N=12N

N=2_ 112 min
11 11

‘Pero

=———==21-—35s
11 1 min

4 60s 240 9
-—min X 1
11 11

. Hora incorrecta=3 h 11 min 21 %s
Clove | A

PROBLEMA M.° 32

Rosa sale de su casa cuando, entre las 6 y Jas 7

de la noche, se superponen las agujas del reloj;

y regresa cuando, entre las 10 ylas 11 de esa
misma noche, las agujas del reloj forman un
dngulo recto por segunda vez. (Cuidnto tiempo
estuvo ausente aproximadamente?

A} 3h 23 min
B} 4h 32 min
C) 4 h 6 min
D) 4 h 42 min
E) 3 h 48 min

Resolucion

Se pide el tiempo que estuvo ausente aproxi-
madamente (¢).

De los datos se tiene que en una misma
noche:

f230

* Saledecasaentrelas6y 7 p.m.
' 12

{a medids del
4nguta entre
ellas es 0P

Hora que marca: 6 h M min

Por férmula: 0= 1—21 M -30(6)

11
— M =180
2
_360 . sali6 . 360 .
M ——ll—mm - ge casa'Sh T min
* Regresa a casa entre las 10y 11 p.m.
e} minutero
no ha pasado
al horario
Hora que marca: 10 h N min
Por formula: 90 = —1—21 N+30(10)
Ly o210
2
T regresd, 1 -422 min

= — b4
N 11 min acasa



Entonces
420 360

=10 h — mm-6 h —mi
t=10 nmmﬁh“mm

t=4h@mjn=4h5min2715
11 11

ot =4 h 6 min

aproximado

Clave | €

PROBLEMA N.° 33

¢Qué hora es, segtin el gréfico?

A) 5h 12
B) 5h 09
C) 5h 06
D) 5h 07
E) 5h 08

Resolucion

Se pide 1a hora que indica el grifico.
Tomamos como referencia una hora exacta,
en este caso las 5 en punto, para indicar los
minutos recorridos, es decir

2a min
;‘\
[ 1

De la relacién

recorrido
minutera

Lronemetria

Del grifico, 1a hora que indica el relgj es
5h 20 min
Ademas
12a+30=60
150=60
a=4 )
Hora indicada: 5 h 08 min.

Clave I E:

PROBLEMA N.° 34

¢Qué hora indica el reloj del grafico?

A)2h33§min B)2h34§min

Q 2h34%min

D)2h33%min E)ZhSS;min

Resolucion

Se pide la hora que indica el gréfico.
En este caso, consideramos como referencia lo
que falta para llegar a la siguiente hora (3 h).

el
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Yo que e
falta recotrer
al minutero Pt

lo que le
falta recorrer
al hofasio

En el grafico se observa que faltan 2o min para
las 3, ademds:

120420180
140=180
7) 2a=1 min

La hora que indica el reloj es

3h—2amin=3h~¥mm

Hacemos

=2 h+60 min—Eg min
3h

=2h2;—(-]-min

. Hora indicada=2 h 34 % min

PROBLEMA N.° 35

¢Qué hora marca el reloj del grifico mostrado,
sabiendo que 8-a=3,75°?

lz3z

A) 4 h 37 min
B) 4h36min25s
C) 4h 37 min 30 8
D) 4 h 38 min
E) 4h37min16s

Resoluclén

Se pide la hora que marca el reloj en el
gréfico.

Date: 8-g=3,75° _

Tomamos como referencia partir de las 4 h, ya
que en el grafico se indica mds de las 4; pero
sin llegar a las 5 h. Con ello solo bastars saber
el recorrido del minutero para conocer la horz
que marca ¢l reloj.

Segun el grifico, son: 4 h 2a min



Cronometria

Ademis - 2
Multipl d =
12a-6=180 {)) viep ican o por 13
a+a=60 (H) 2a = 487v5 min
D+ JD):
13a-0+0=240 2a=37—;-min — 2a=37min 30s
13a =240+(0- o) - Horaindicada=4 h 37 min 30 s
3,75
13a=243,75
PROBLEMA N.° 36

Un reloj, en vez de tener 12 divisiones, tiene 9, y cada dia la aguja que marca las horas solo gira
una vez en sentido horario alrededor de su eje. {Qué hora estara indicando este reloj cuando sean
exactamente las 4:00 p.m.?

A) 7:00 B) 8:20 C) 6:30 D) 5:00 " E) 6:00

Se pide la hora que indica el reloj extrafio cuando son las 4:00 p. m. (x).
Comparemos un reloj comun con el reloj extrafio, teniendo en cuenta que este tiene 9 divisiones
horarias y su horario gira una vez al dia en el sentido de las agujas del reloj comun.

reloj comiin reloj extrafio

Un dia: 24h
Hora que marca: 4p.m. <> 16h
De donde:
16x9
X = =
24

6 s x=6:00h

\ 733
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PROBLEMA N.° 37

Se construye un nuevo reloj cuya esfera se divide en 8 partes iguales. Cada “nueva hora” equivale
a 40 “nuevos minutos”; y cada “nuevo minuto” equivale a 40 “nuevos segundos”. Cuando sean
realmente las 3:27 min, équé hora marcard el nuevo reloj?

A)2hl18min B)2h23min C)2hI2min D)3hl4min E) 2h32min

Resolucion
Se pide la hora que marca el nuevo reloj cuando son las 3:27 (x).

Datos:
* Una nueva hora <> 40 nuevos minutos.
¢ Un nuevo minuto <> 40 nuevos segundos.

Se sabe que el nuevo reloj tiene solo 8 divisiones horarias y su horario da dos vueltas completas
en un dia, en sentido horario. Entonces, realicernos la comparacién.

reloj comiin nuevo reloj
12

'
'
Il
1
1
'
'
'
'
Il
L]
1
v
t
'
'
'
[l
]
1
5

6
Un dia: 24 h SENE— 16 h
Hora que marca: 3 h 27 min _ xh
Primero, se convierten los 27 min a horas Pero
27 min x = i : dato
60 min 20 I
9 69 3 40 min .
=3 === = =12 min
— Hora 320 20 IOKX[ TH )
Luego, el nuevo reloj marca las
2 .
©. x=2h 12 min
6
_69 16 23 235
20 24 10
3




Crunanatra

PROBLEMA N.” 28

En una tarde soleada, un poste de 8 m de longitud proyecta una sombra de 6 m de largo. {Qué
hora es en ese preciso instante?

A) 2214p.m. B) 2:19p.m. C)2:30p.m. D)228p.m. E) 3:05p.m.

Rasoluclén

Se pide la hora en que un poste de § m proyecta una sombra de 6 m.
Dato: Es una tarde soleada.

Para este tipo de problemas se debe considerar lo
siguiente:

6p.m.
atardecer §™%

£
Tl

.En el problema, como se trata de una tarde, graficamos el poste asi

12 m.

: ih?i 6 a.m,

atardecer amanecer

Del gréfico ' Pero
6h ——— 90° |Recorrido 7 5y 80mIn _og in
h 370 [ delsol 15 lh
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PROBLEMA N.° 39

Salf de mi casa, en la mafiana, cuando las manecillas de un reloj, que da las horas con una cam-
panada, formaba un angulo de 180° y daba una campanada. ¢Cudntas campanadas sonaron en
mi ausencia, si cuando volvi en la noche del mismo dia escuché una campanada y el 4ngulo que
formaban las manecillas del reloj era de 90°?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

Resolucién
Se pide la cantidad de campanadas que sonaron en su ausencia.

Dato:
El reloj sefiala las horas con una campanada.

Para calcular lo que se pide, hallaremos la hora en que sali6 de casa y la hora en que llegé. Por
diferencia de ambos resultados, encontramos la cantidad de horas ausentes y, de esto, la cantidad
de campanadas que sonaron.

salio de la casa llegd a la casa
(en la manana) _ (en la noche)

— 9p.m.

\inica hora exacta en la mahana

cuyas agujas forman 180°

nica hora exacta de la noche
cuyas agujas forman 90°

~ Como ya tocé la campanada a las 6 a.m. y a las 9 p-m., las campanadas que sonaron en su asu-
sencia son de las :

7am;8am;%am.;..y8p.m.
— 14 horas exactas
“Por lo tanto, sonaron 14 campanadas.

1238



PROBLEMA N.° 40

En la tarde de un determinado dia, un nifio de 1 m de estatura proyect6 una sombra de /3 m. En
ese instante, ¢cudl es la medida del 4ngulo que forman las agujas del reloj?

A) 100° B) 140° C) 120° D) 60° E) 80°

Resolucion
Se pide la medida del angulo que forman las agujas del reloj en una tarde.
Dato: un nifio de un metro de estatura proyecta v3 m de sombra.

Del gréfico:
x 6

60 90
x=4
Como es una tarde soleada
x=4p.m.
Luego, para el célculo de la medida del angulo a esa hora, empleamos la férmula

9=-12—1M+30H

HM
Hora=4:00 (el minutero no ha pasado al horario)

Sog =—323(0)+30(4)

o 8=120°

2271






Capitulo

cee O

‘Fracciones

El término fracciones estd asociado a Ia idea de particion,
pero muchas veces las fracciones son concebidas erronea-
mente como la division entre dos cantidades cualesgquiera.
La nocion de fraccidn es muy antigua y ha permanecida
durante 1a evolucién de la humanidad, cuando el hombre
cazaba una presa en colectivo y luego realizaba la res-
pectiva reparticion en partes iguales, o [as mediciones y
reparticiones de los terrenos, etc.

El presente capitulo tiene como finalidad esencial afianzar
la interpretacion de textos y ahondar en {a definicion de
fracciones, su clasificacion y sus aplicaciones ligadas al uso
comercial.






Capitulo 9

Fracciones:

PROBLEMA N.° 1 [& Imecuerda’ " e
Simplifique ;a
' ;b _axd
1+2 . € bxc
EY ©od
£= 2§+§xl4___31- 77 !
R S oY
5 2 Resolvemos
11 5 35 2] 305
15 31 E:I:_+—x.—..__:|+_._
A)E : B)1—§ C)3 4 2 19 3] 228
85 3 . E= X193+ 2IRIXSIRI5-4%x19%x2] | 305
D) — E) ¢ - 4x19x3 228
19 5 28
Resolucion g=3
19

Piden simplificar

PROBLEMA N.° ¢

Si la fraceién % genera el decimal 0,0(A ~1)L,
calcule el valor de

[ AL+IA ]“

Aplicamos la observacion AL+ AL+ .+ AL

5 {A+L+1) veces
p=|1,53,7 3] 305
1472719 5 ("2 A) 73 B) 7,3 C) 38
5 2 : D) 3,7 E) 78

241
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Resolucién

Piden calcular el valor de
— — -1
AL+LA

AL+ AL+.. .+ AL

(A+L+1) veces

Dato:

1 e ———
===0,0 A_l L
yyi (A-1)

1 _ (A-DL
AL 999

— (A-1)Lx AL =999
N—  —— e
27 37

— A=3 A L=7

Reemplazamos
37+73 "_( 110 J‘l
37+37+...+37 37x11
11 veces .
(10)“_37_37
37/ 10 7

Clave |EID.

PROBLEMA N.° 3
Si:x,y,z € N, halle x+y+z.

Ademas l+l+l=1; X#y#z
X z

y
A) 10 B) 11 C) 12
D) 37 E) 14
Resolucién

Piden haliar el valor de x+y+z

Dato: l+~l~+1=1;x;éy=&z
Xy z

1242

Un caso particular de esta ecuacidn es:

1 11
o=

Pero esta solucion queda descartada ya que
XZEy#2Z
Entonces, realicemos unas variantes, por lo
menos, en dos de las fracciones
1.1 1

—+-+==
3 3 3
——

+
H
—

+
Wim Gt W=

Il

—

{ml-zz {wm

+

+
I

P

+

N]= n|w
1}
—

A= N
+

- x=2,y=3 Az=6

Por lo tanto
x+y+z=11

PROBLEMA N.° 4

“Amable y querida Lilavati de dulces ojos,
dime cudl es el nimero que multiplicado por
3, aumentado en las tres cuartas partes del
producto anterior, dividido por 7, disminuido
en dos tercios del cociente anterior, multipli-
cado por el nimero inicial disminuido en 52 'y
después de la extraccidon de la raiz cuadrada,
adicionado en 8 y dividido por 10, dé como re-
sultado final 2”.

A) 4
D) 28

B) 14 C) 84

E) 21



Resoluckén

Piden determinar ¢l namero original.
Los datos del problema se plantean en el signiente esquema.

aumesntado en disminuido en porel
su! partes su partes numero
>< 3 4 mmal . _52
7
| @ A1 gy
ya que dentro de o 4
fas operaciones se Rme
dividird entre 4 original * 52
+ 8 *] 0

-@D.-

Y Y~ final
ai cuadrado -8 x10

De lo que
— Kx4K=196 — K’=49 . K=7

Por lo tanto, el nitmero inicial es 4K=28

- PROBLEMA N.° 5 Evaluamos las siguientes proporciones:
Un niimero racional irreductible x=2£ tiene I 3 < 4 < 4
las siguientes propiedades: ! 5 ¢ 5
1 3 4 1 1 1 1 1
- C<X< o = = = == =—
5 5 25 25 25 25 25
A Aty —,
. . 3 4 IL F——t— At —t—t—r
IL Si se divide el intervalo [-5- ; E] en 5 partes 3 P 4
. . , . 5 q 5
iguales, el nimero x estd en el punto medio ——— ]
del tercer intervalo. distancia 1
Halle p+4. 5
' Del grafico
A) 85 B) 51 C) 34
D) 68 E) 17 p_3,2,1 p 35_7
. g 5 25 50 g 50 10
Resolueién

) ) . Por lo tanto, p+q=17
Piden hallar p+q, si p/q es un nimero

‘irreductible.
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PROBLEMA N.° §

¢Cuantas fracciones propias e irreductibles de denominador 900 existen?

A) 30 B) 320 C) 240 D) 120 E) 560

Resolucién

Piden el niimero de fracciones propias e irreductibles de denominador 900.

Verifiquemos las condiciones:
* Fracciones propias
0 <N <900
* Fracciones irreductibles
o o ]
N=# {3, 2y 5}

Analizando los posibles 900 valores iniciales de N, se deben eliminar los 5 (la mitad), 3, (tercera

la mitad tercera parte qumta partc
Valoresde N = 900
H,.__I
cantidad
inicial queda la quedan las quedan las
otra mltad 2/3 partes 4/5 partes

Valores de N =900x +x 2 x 2 = 240
3733

O
parte) y los 5 (quinta parte) asi:

Simplificamos

Por lo tanto, solo existe 240 fracciones propias e irreductibles de denominador 900.

1244



PROBLEMA N.° 7
Halle la fraccién propia e irreductible iy
nv

sabiendo que la fraccién equivalente a (l + l)
m n

tiene como producto de términos a 840.

A) 7/9 B) 4/5 C) 3/10
D) 3/7 E) 4/7
Resolucién

Piden la fraccién propia e irreductible —.

n
Dato:
1 1 (m+n)K |Productode los términos de la
_,; ; = mnkK fraccién equivalente es 840.

— {(m+n)}KxmnkK=840

(m+n) xmaxK2=210x4=10%21x22
e i i

- m=3 Aan=7

Por lo tanto
m 3

7

Clave I P

PROBLEMA N.° 8

Si a los dos términos de una fraccién ordinaria.

irreductible, se le suma el cuadruple del deno-
minador, a cuyo resultado se le resta la frac-
cién original, entonces se obtiene la misma
fraccién. Halle la fraccién.

A) 9/13
D) 1/3

B) 3/4 C) 2/3

E) 4/9

Fraceiones

Resolucion
Piden hallar la fraccién original.

Sea la fraccién ordinaria irreductible %

Por los datos del problema

a+4b a

a
b+4b b b
—— e
Fraccién  La misma
original  fraccién
Desarrollamos
a+4b 2a 4h=9a
5h b a=4rb=9
Por lo tanto, la fraccién original irreductible
4
es —.
9
PROBLEMA N.° 9

El nimero de alumnos de un aula es menor
que 240 y mayor que 100. Se observa que
los 2/7 del total usan anteojos y los 5/13
son alumnos de ciencia. Si los conjuntos de
alumnos mencionados son disjuntos, écudl es
la suma de los alumnos que usan anteojos con
los de la especialidad de ciencias?

A) 50 B) 72 C) 110
D) 122 E) 182
Resolucion

Piden la cantidad de alumnos que usan anteojos
mds la cantidad de alumnos de la especialidad
de ciencias.
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Sea N el numero de alumnos, por el dato inicial
del problema

100 < N < 240
Ademis

2 )
* = del total usan anteojos. .
7 conjunto

5 disjuntos
. 3 del total son alumnos de ciencia.

¢4
Analizando estos lltimos datos, N debe ser 7y
0
13 entonces N=91K; K& Z*

Reemplazamos
100 < 91K < 240

|

2

Entonces el total de alumnos es 182, el nimero

de ellos que usan anteojos es %(182)= 52 yel

numero de alumnos de ciencia es 1—53-(182} =70,

Por lo tanto, lo pedido es
52+70=122

Clave |.P

PROBLEMA N.° 10

Los 2/3 més de a edad de Alfredo esigual alos
3/5 menos de la edad de Sonia. ¢Qué fraccion
represenia la edad de Sonia respecto de la edad
de Alfredo?

A) 10/8
B) 25/6
C) 3/5
D} 9/10
E} 25/3

{248

Resoluclon

Piden: <qué fraccién representa la edad de
Sonia respecto de la edad de Alfredo?

2 2
. — As <> 1+—
2 partes mas 3

Sean A la edad de Alfredo y S la edad de Sonta,
se plantea

~5- X A= E xS
3 5

Ced Nt

%més —~ menos
De donde

A b6

T — ¥ 25
Piden

Edad de Sonia 25K 25

Edad de Alfredo 6 6

PROBLEMA N.° 11

éCuil es la fraccidn irreductible que dividida
entre su reciproco da como resuitado el
decimal 0,751111...2

A} 11/15
D) 13/20

B) 26/14 C) 2/7

E) 13/15



Resolucién

e, s . a
Sea la fraccidn irreductible 3

Al dividir entre su reciproca resulta 0,751

a
N %:oysi
a
o’ _751-75 676
B 900 ~ 900
a_26_13
b 30 15

Por lo tanto, la fraccidn irreductible i;- es %

Clave [ E

PROBLEMA N.° 12
Determine la altima cifra del periodo de cada
fraccion y luego suma estas cifras.

11 1 1
77172777187

A) 135 B) 157 C) 140
D) 133 E) 121
Resolucién

Piden determinar la ltima cifra del periodo en
cada caso.

. l-'0"3&( - 1o X
7 7 99..9
99..9=7x(..x)

— x=7

Fracoiones

. L:O,"-Ry - l:.__L
17 17 99..9
99..9=17x(.y)

- y=7

Se observa que todas las fracciones generan de--
cimales periddicos puros, ya que sus denomi-
nadores no presentan multiplos de 2 ni de 5.
Ademads, todos los decimales periddicos puros
tienen como ultimas cifras al 7.

Entonces, la suma de la Gltima cifra de las 19

fracciones es
7x19=133

PROBLEMA N.° 13

Si la siguiente fraccién irreductible cumple
2 -0,e2m2(3n)
mn 2

Calcule el valor de a+m-+n.

A) 6 B) 7 C) 8
D) 10 E) 12
Resolucién

Piden calcular el valor de a+m+n

"Dato: se tiene la siguiente fraccién irreductible

__“=_=0,(2n)(3](§?z)
mn 2

Analizando los digitos del decimal periddico
mixto, (2n); (%) y (3n) deben ser cifras, se

observa que ello solo se garantiza para n=2
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Reemplazamos
£ .0416=-416-41
m2 900
a _375_5
m2 900 12
Comparamos
a=5Arm=1

Por lo tanto, a+tm+n=5+1+2=8

PROBLEMA N.° 14
Determine las dos tltimas cifras del periodo
de la fraccién —?3-

151

Dé como resultado la suma de las cifras.

A) 7 B) 8 C) 9
D) 10 E) 11
Resolucion

Piden determinar las dos Gltimas cifras del
3

eriod la fraccién —.

periodo de la fraccién 151

. .. 3
Como el denominador de la fraccion 151 no
. O . 0 .« 2
contiene 2 ni 5, entonces la fraccién genera

un decimal periddico puro, asi:

3 P
—=0,...

151 ®
3 xy
151 99..9

— 299..97=151x ("xy)
| 248

Construyamos la operacién

NN
‘oo —
L
ii—'
X
~J

.c"
T

Por lo tanto, x+y=11

PROBLEMA N.° 15

¢En cudnto excede la fraccién decimal periddica
pura 0,7777... a la fraccién decimal periddica
mixta 0,6111...2

A) 1/5 B) 5/6 C) 1/6
D) 2/3 E) 2/5
Resolucion

Piden: den cudnto excede la fraccion decimal,
periédica pura 0,777... a la fraccién decimal
periodica mixta 0,6111...7

Desarrollamos las fracciones generatriz:

5 7
s 0,777..=0,7=—
9

0,6111...=0,61=01=6_55_11
90 90 18

Piden la diferencia entre ambas cantidades

Clave I‘



PROBLEMA N.° 16

Halle el menor valor de n en

)32

Si se sabe que b+n < 10

A)3 B) 7 )9
D)5 E) 2
Resolucién
Piden calcular el menor valor de n.
Dato:
(1-1)(1 —1)(1 —1),..(1—1) =0,b;b+n<10
3 4 5 n
Desarrollando

G-RG)

Luego de reducir

x(ﬁ—-—])=0,5
n

2 - b
-=0,b=—=
n 9
Entonces
bxn=18

Lo

x 18x1 — b+n=19
X 9x2 — b+n=11
v 6x3

} descartado

Por lo tanto, el valor minimo de n es 3.

Clave| <

Fraceiones

PROBLEMA N.° 17

Daos vehiculos con idénticos depdsitos de ga-
solina consumen a esta uniformemente en 4 y
5 horas respectivamente. ¢Después de cuinto
tiempo el contenido del depésito de uno sera
la mitad del contenido del otro?

a) 21
3

B) 12h
3

<) 31h
3

Dy 22h
3

E) 321
3

Resolucion

Piden: dcudnto tiempo debe transcurrir para
que el contenido del primer depdsito sea la
mitad del contenido del otro?

Dato: se tiene 2 depésitos idénticos de gaso- -
lina, una de ellas se consume en 4 h y la otra
en5 h.

Graficamos

Sea el volumen total como 20 (ya que es Z y g)

En1h: l vol total.

Enlh: % vol total. z

Enlh: %(20) En1h: %(20)

Enlh:5 Enlh:4
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Analizamos el consumo en un tiempo ¢

Por e| dato
20-5t= %(20~4t)

10 1

t=—h<>3=>h
3 3

Clave | €

PROBLEMA N.° 19

Dos personas arriendan una finca. E} primero
ocupa los 5/13 de la finca y paga 40 500 soles
de alquiler al afo. ¢Cuanto paga de alquiler
semestral el segundo?

A) $/.32 400 B) S/.64 500

C) S/.16 125

D) $/.54 350 E) $/.24 230"
Resolucién

Piden: ¢cuanto paga de alquiler semestral la
segunda persona?

Dato: la primera persona ocupa los 5/13 de la
finca y paga 5/40 500 anuales.

Sea la longitud de Ia finca=13K

F——- finca = 13Kk ——

5K 8K

-
-

BN A

1% persona 2. persona

\ 4

S/. 40 500 anuales
S/, 20 250 semestrales

Es decir

1250

Comparamos ¢costo (vs.) volumen de finca.

Pago semestral Volumen

1.* persona 8/.20 250 - 5K
2.% persona S/x - 8K
- x=5/.32 400

Por lo tanto, la segunda persona paga semes-
tralmente por su terreno /.32 400.

PROBLEMA N.° 19

Se tienen 2 recipientes; e] primero contiene
4 L deaguay 8 L de leche, el segundo contiene
8 L de agua y 4 L de leche. Si se extrae 3 L de
cada uno simultaneamente para ser intércam-
biados, {qué cantidad de agua hay en el primer
recipiente ahora?

A) 7 B).6 C) 4
D)3 E) 5
Resoluclén

Piden: équé cantidad de agua hay en el primer
recipiente finalmente?

Graficamos Ia informacién proporcionada




Resulta

Por lo tanto, en el primer recipiente ahora hay 5 litros de agua.

PROBLEMA N.” 20

José empezd a jugar casino con cierta cantidad de dinero, en el primer juege perdié 1/4 de su
dinero, en el segundo juego gand S/.5, en el tercer juego perdid 1/7 de lo que tenia hasta ese
momento Y, en el tltimo juego, gana S/.3, retirindose con $/.15. ¢Cudnto gand o perdié José?,
¢qué fraccidén de lo que teniz al inicio representa 12 cantidad final?

A) perdié; 5/6 B) gané; 5/2  C) gané; 5/3 D) gané; 5/4  E) perdid; 5/5

Resolucién
Piden: écuanto gand o perdid José?
Analizando la variacién que sufre el dinero de José

perdid L deltoral perdic 1 del total
4 gané 5/.5 7 gano S/.3

i
&3 . . O B
allanUUnd
4 7 -3

3 6
se observa que:

al final José, gand S5/.3; ademas, comparando, la cantidad final representa los

% = % de 1a cantidad inicial.
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PROBLEMA N.° 21

Mientras que un estanque esta vacio, se abren
2 llaves y un desagiie que lo llenan y vacian
en 3, 6 y 4 horas, respectivamente. {En qué
tiempo se llenara el estanque? '

A) 7h B) 2h C) 4h
D)5h E) 6h
Resolucién

Piden: éen qué tiempo se llenard el estanque?
Se sabe que

’Ibdo

3h
6h
4h

(Desagiie) |- ai

Analizamos el rendimiento de los cafios por hora

Ca‘ﬁ‘;ﬁf 1 1/3 toral
Caﬁo B 1/6 total
Caﬁé‘»c 1/4 total

Consideremos adecuadamente el volumen del
0 0 a
estanque=12K (3; 6y 4).

Reemplazamos

C?ﬁO:A 1 (1/3)(12K)=+4K
Cafio B | (1/6)(12K)=+42K
 CafioC | 1/4)(12K)=-3K

El cano C es de desagiie, por ello, se considera
su rendimiento negativo.

{252

Si abrimos los 3 cafios simultdneamente
tenemos

A+B+C: Enlh —» 3K
Enxh — 12K (volumen total)

- x=4

Por lo tanto, en total el recipiente se llenard
en 4 horas.

PROBLEMA N.° 22

Un tanque puede ser llenado por una bomba en
5 horas y por una segunda bomba en 4 horas.
Si una llave en el fondo lo puede vaciar en 10
horas, ¢en cudnto tiempo se llenaria el tanque
con las 3 bombas funcionando a la vez?

A) 7 horas
B) 5 horas
C) 2 6/7 horas
D) 1 hora
E) 3 horas

Resolucion

Piden: ¢en cuanto tiempo se llenaria el total
del tanque?

Se sabe que
CaioA| 5h
CatoB| 4h
(Desagiie) | Cafio C'| 10h




Analizando el rendimiento de los cafios por
hora.

(Enih |

1/5 toral
Cafio B.| 1/4 roral
Caﬁo 30.C | 1/10 total

Consideremos adecuadamente el volumen det
o0 o
tanque=20K (5; 4y 10).

Reemplazamos

Cafio & &1/5)(20;()';{41(
Cafo B | (1/4)(20K)=+5K
‘Caiio € (1/10)20K)=~2K

El cafic C es de desagiie, por ello se considera
- su rendimienco negativo.

Si abrimos los 3 cafios simultineamente te-
nemos

A+B+C: Enlh — 7K

Enxh — 20K (volumen total)

x=27—0h<>2§h

Por lo tanto, en total el ranque se llenari

en2§h.
7

fracoianes

PROBLEMA N.° 23

Un cafio vierte x L en y horas, y otro vierte
también w L en z horas. Si al estar vacio un
depdsito y actuando los dos juntos lo llenan en
T horas, calcule la capacidad del depésito.

A) Txyz
B) =

C) Twz

D) lud

x+y+24T
E) T(xz+ yw)
J/Z
Resoluclén

Piden la capacidad total del depésito.
Se sabe que :

Caiic A

En yh —Y2€ 4 xlitros
L Jitros
y

En zh —%% 5 4 litros

Enlh —Yete

Cano B

[En 1h —derte o W iros
Z

Si abrimos los 2 cafos simultineamente,
enemaos:

A+B:
. v
y z

En lhora —%%.

vieste

En Thora —— C (capacidad roral)
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Luego

c=r{£+£) N c:f[m]
y =z yz

Por lo tanto, la capacidad total del depésito es T[M)
¥z

PROBLEMA N.° 24

La quinta parte de un enjambre de abejas se posa scobre una flor de crisantemo; la tercera parte, en
una rosa. El triple de la diferencia entre estos dos niimeros vuela sobre un ciavel y una abeja vuela
indecisa de una flor de pandamus a un oloroso jazmin. {Cudl es el nimero de abejas?

A) 26 B) 17 C) 15 o 31 E) 20
Resoluclén
Piden determinar la cantidad de abejas,
Se sabe que
total
15K
[ 1 ] 1
(3« ) (s« ) [(Bsk-30) (1 )
... la quinta ... latercera ... €l triple - yuna
parte parte de la diferencia abeja...
Igualamos el total de abejas ’g]Obsemcién
3K+5K+3(5K-3K}+1=15K l Se consideré adecuadamente 15K al total de :
i abejas, ya gue a dicha cantidad se le debia exirasr |
14K+1=15K | latercera parte y fuinta parte. J
5 k=1 ; R -

Por 1o tanto, la cantidad total de abejas es
15K=15
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PROBLEMA R.° 25

En una noche estrellada, pensaba:

Veo en el cielo azul y triste, tantas estrellas como e
doble del inverso multiplicativo de A ;).

¢Cudntas estrellas he visto si n=>5?

&ﬁ_‘

fig.1 fig.2 fig. 3

Se sabe ademds que A ) representa la fraccién
del drea del menor tridngulo respecto al drea
total en la figura fi,.

A) 2761 B) 19%9 C) 2001
D) 1315 E) 2048
Resolucion

Piden indicar el niimero de estrellas observa-
das si n=5.

Dato: veo en ef cielo azul y triste, tantas estrellas
como el doble del taverso multiplicativo de A .

Se define A,y= fraccién de drea del menor
tridngule respecto al drea total en la figura fi,,

Fracoim:es

Ap=- = Ay = i
1
Ay > AnTg
1
A<3> = (3 = ‘4—3
1 1

Ademis

1

El niimero de estrellas=2[—1—] =2048
1024

Por lo tanto, el nimero de estrellas, para n=5
es 2048.

‘PROBLEMA N.” 26

Se reparte una cantidad de dinero entre 2
personas; al primero le corresponde 1/3 de
lo que no le corresponde, mis la tercera parte
de la diferencia entre 1o que recibe el segundo
y el primero. éQué parte del total tiene el
primero?

A) 7/20 B) 6/7 C) 5/12
D) 2/5 E) 6/13
Resolucion

Piden: équé parte del dinerototal le corresponde
a la primera persona?

2551



Lumbreras Editares

[@[Observacién o , Por dato: al primero le corresponde 1/4 del
o . — total, més la tercera parte de la diferencia entre
Si yo recibo 1/3 de lo que no recibo, eso equivale a

I

decir, yo recibo 1/4 del total, graficamente: ! lo que recibe el segundo y el primero, asi:
|
|

recibo  no recibo 1 1
1 X=Z("+}’)+§(}’*X)
~ Recbo= >

"_ﬁd"_d i Desarrollamos
o 1B3x=7y — i=%
Si se sabe que Y
— x=7K

total de dinero

— y= 13K
x +
Por lo tanto, al primero le corresponde los

» ¥ PN Z del total.
primero al segundo
PROBLEMA N.° 27

De un recipiente que estd lleno 1/7 de lo que no est4 lleno, se derrama 1/4 de lo que no se
derrama; luego de lo que queda se extrae la mitad de lo que no se extrae. ¢Qué parte del volumen
total del recipiente queda con liquido?

A) 7/13 B) 2/7 . C)2/5 D) 6/11 E) 7/15
Resolucién
Piden: ¢qué parte del volumen total del recipiente queda con liquido?
Se sabe que:
* Estd lleno 1/7 de lo que no esta lleno.
lleno no lleno
1z 7z
= Sederrama 1/4 de lo que no se derrama. :
' derrama no derrama
ly 4y

* Se extrae la mitad de lo que no se extrae.
extrae  no extrae

Ix 2x
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De lo que
* 4y=3x I 28
* Sy=7z z 15

Por lo tanto, el liquido que queda al final
representa

2—x<>i<>(~%§'}-’]xl:—7—d1
8z 4z \15)%q 7 del toral.

PROBLEMA N.° 28

Si se sabe que la edad actual de Yuli es a(2a+7)

y la de Milagros es 12 afios, y que cuando
Milagros nacid, Yuli tenia x afos.

Determine la Gltima cifra del periodo de cada
fraccion y luego sume estas cifras.

r 1 1 1
x x+10" x+20" x+30""

ax términos

A) 119
B) 106
C) 99
D) 101
E) 88

Resolucién

Piden determinar la Gltima cifra del periodo de
cada fraccién

rr 1 1
x x+10 x+20 x+30""

ax términos

Fracoignes

Se sabe que

Se observa que 2a+7 debe ser una cifra,
entonces, a=1 '

Ademis la diferencia de edades es x afios,
entonces

a(2a+7)-12=x
[ R

19 -12=x
- x=7

Analizando las fracciones, se tiene:
11 1.1,
7'17°27°37°"
17 términos

Del problema N.° 12, deducimos que todas
las fracciones tendridn como tltima cifra del
periodo al nimero 7.

Por lo tanto, la suma de las Gitimas cifras de
todos los periodos es 7x17=119.

PROBLEMA N.° 29

Dos carpinteros, Pedro y Angel, deben hacer
una obra. Si trabajaran solos se demorarian 6
y 12 dfas, respectivamente. Calcule el tiempo -
que demorarfan en hacer toda la obra si traba-
jaran juntos.

A) 2 dias
B) 4dias
C) 6 dias
D) 8 dias
E) 10 dias
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Resoludén

Piden el tiempo que demorarian los dos
carpinteros en hacer la obra juntos.

Se sabe que:

Por lo tanto

Adecuadamente consideramos a la obra total
o L
12K \6 v 12).

Reemplazamos

1
~(12K)=2K

1
—(12K)=K

Si trabajan los  dos carpinteros de manera
simultinea, rtenemos:

Pcdr0+15mgel: Enundia —» 3K
Enx dias — 12K (total)
- x=4

{758

Por lo tanto, el tiempo total empleado por los
2 carpinteros es 4 dias.

PROBLEMA R.° 30

Un fadron acaba de robar la billetera de
un hombre y luego de caminar 56 pasos,
empezd a perseguirlo el duefio de Ja billetera,
Si el ladrén da 9 pasos mientras el duefio
da 7, pero 3 pasos de este equivalen a 5 del
ladrén, écudntos pasos dard el ladrén para ser
alcanzado por la victima?

A) 158 B) 132 C) 124
D) 18% E) 147
Resolucién

Piden: écudntos pasos dard el ladrén para ser
alcanzado por la victima?

Datos:.
* En un mismo tiempo

9 pasos | 7 pasos

¢ En su desplazamiento
3 pasos de la victima=>5 pasos del ladrdn.

5K « pasosdelavictima 5
3K «

pasos del ladrén 3

Se concluye
* En un mismo tiempo

9(3k) | 7(5K)
N——t Nt
27K 35K




Iniclalmente, el ladrén llevaba una ventaja de
56 pasos <> 56(3K)=168K.

Si comparamos el desplazamiento de ambos
en un mismo tiempo, la victima se acerca
35K-27K=8K; entonces, para alcanzarlo
totalmente se debe repetir la secuencia
168K

=21 veces.
8K

Por lo tanto, el ladrén debe dar 9 pasos 21
veces, es decir, 9x21=189 pasos.

PROBLEMA N.° 31

¢A qué hora los 2/3 de lo que queda del dia es -

igual al tiempo transcurrido?

B) 9:36 a.m.

A) 9:30 a.m.

C) 10:36 a.m.

D) 9:03 a.m. E) 10:36a.m.
Resolucién

Piden: éa qué hora los 2/3 de lo que queda del
dia es igual al tiempo transcurrido?

Analizamos el problema graficamente

hora
acrual
ml lo que queda
del dia del dia

Oh x 24-x  oap

De lo pedido
2
Z(24-x)=
S(24-1)=x

48
- X=—

5

Fracoiones

Por lo tanto, la hora pedida es

?h<>9h36 min

PROBLEMA N.° 32

El intervalo [%,%] 'se divide en 5 partes

iguales y x se encuentra en el punto medio del
tercer intervalo.
Si x es una fraccién irreductible, halle la suma
de sus términos.

A) 13
B) 6
c) 7
D) 26
E) 8

Resolucién

Piden hallar la suma de los términos de la
fraccién irreductible x.

Ubicamos el intervalo con sus 5 divisiones en
partes iguales, teniendo

—2a——2a—4—2a~—4—2a—+2a—

} x L
1 Fa—a— 2
5 5
1
5
De lo que
10a = 1 - a= 1
5 50
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Del grafico
x=%+5a
1 (1) 1 1
x==+5| —f==-+—
5 50/ 5 10
3
X =—
10

Por lo tanto, la suma de sus términos es 13.

PROBLEMA N.° 33

Dos hermanos deciden llenar con baldes de igual
volumen 3 cilindros de 80, 90 y 120 litros.
Calcule el nimero minimo de baldes con
que llenaron los cilindros cada hermano, si
el llenado de cada cilindro se realizé con un
namero entero de baldes.

A)' 14 B) 15 C) 18
D) 29 E) 28
Resolucién

Piden el menor numero de baldes con que
llenaron cada cilindro.

Si los cilindros tiene 80, 90 y 120 litros de
capacidad, se debe emplear una unidad comuin
(recipiente) para poder completarlos.

Ahora, para que la cantidad de recipientes
empleados sea el menor, el volumen de la
unidad comtin (recipiente) debe ser el mayor
posible.

Se concluye que el volumen de la cantidad
comun es

MCD(80-90-120)=10 litros
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Por lo tanto, el nimero minimo de baldes
necesarios es

10 10 10

. Total de baldes=29

PROBLEMA N.° 34

Los efectos que produjo un ciclén en los
arboles de un bosque fueron devastadores,
tanto es asi que la cantidad de arboles sanos
aumentada en 2/3 era igual a la mitad de los
3/5 de 1000. Se desea averiguar el nimero
de arboles que habia en el bosque antes del
ciclén, sabiendo que los 2/7 de este nimero
fueron arrancados a cuajo; que 1/12 quedaron
destruidos, 1/4 descortezados y 1/6 quedaron
sin ninguna hoja.

A) 840
B) 250
C) 360
D) 870
E) 980

Resolucién

Piden cantidad de arboles que habia en el
bosque antes del ciclén.

Sea x la cantidad de 4rboles sanos, entonces:
x+gx z-l-XEXIOOO
3 2 5

5?x=300 — x=180



Ademas se sabe que

Fracoiones

la cantidad de drboles
debe ser 7 y 12, por ello
asumimos 84K
I [ I ]
[2ex § (7« ) 2k J [ mk )} [ 180 |
2/7 dei rotal 1/12 del totat 1/4 del toral 1/6 del total 5anos
son arrancados son destruidos son descorrezados  quedaron sin hojas
Igualamos

84K=24K+7K+21K+14K+180
84K=66K+180 — K=10

Por lo tanto, el total de arboles es 840.

PROBLEMA W.° 35
Dadas las fracciones irreductibles a/b y ¢/d; se

cumple que Z+% =5
Ademas, d es el menor nimero que tiene 4
divisores. Calcule la menor diferenciade a y c.

A) 1
B 3
O 4
D)8
E) 16

Resoluclén

Piden calcular la menor diferenciade a y c.

Dato:

¢
+—==5
d

o lR o R

< . . .
y 7 son fracciones irreductibles

» des el menor niimero con cuatro divisores.

Del ultimo dato se deduce que
d=6

Ademds
a,c
==
b d

la suma de 2 fraccicnes irreductibles generan

un entero, si y solo si, son homogéneas,
entonces

b=d=6.

5,

761}



Lumbreras Editores

Luego

245 5 a+c=30
6 6

Como se pide la menor diferenciadeayc esto
se dard cuando sus valores sean proximos.

a c
. Las fracciones ¢ ¥ & son imeductibles, entonces:

15 15 «x
16 14 «x .
17 13 v~ menor diferencia

18 12 x

Por lo tanto, la menor diferenciade ay ¢ es 4.

PROBLEMA N.° 36

éCudl es la relacidon de la fraccién transcurrida
de la semana y la fraccidn transcurrida del dia
cuando son las 6:00 a. m. del miércoles?

A) 9/28
B) 9/4
C) 1/4
D) 1/28
E) 9/7

{282

Resolucion

Piden la relacién de la fraccidn transcurrida
de la semana y la fraccién transcurrida del dia
cuando son las 6:00 a. m. del miércoles.

Analizando los dfas de la semana, tenemos:

F——semana =7 x 24 = 16§ h——

lunes martes miéscoles

24h | 24h |6h

_V—'d
24h

Gréficamente se concluye que:

* Fraccién transcurrida de la semana %

¢ Fraccidn transcurrida del dia zi

Por lo tanto, lo pedido equivale a

54

168 _°

6 7

24
PROBLEMA N.° 37

La superficie de Africa representa los 22/7 de
la superficie de Europa. Se sabe ademis que
la superficie de Africa es de 29 700 000 km?.
Calcule la superficie de Europa.

A) 9 410 000 km?®
B) 9 430 000 km?
C) 9 450 000 km?
D) 9 400 000 km?
E) 9 470 000 km?



Resolucién

Piden calcular la superficie de Europa.
Dato: la superficie de Africa representa los
22/7 de la superficie de Europa.

Del dato se concluye que
«  Superficie de Africa=22K
» Superficie de Europa=7K

Ademis, se sabe que

v Superficie de Africa
22K =29 700 000 km?
— K=1 350000 km’

Por lo tanto, la superficie de Europa es
7K=7(1 350 000 km?)
7K =9 450 000 km?

Clave |C

PROBLEMA N.* 38

En la figura mostrada,

WAVAVAVA
AR
/ YXXK

¢Qué parte del total es el drea de la regidn
sombreada?

Fraceianes

¢Qué parte es el area de la regién sombreada
respecto del drea de la regidn no sombreada?

49 51
A 150° 100
y 29 89
100" 51
51 49
)] o 100
41 61
D) 100’ 29
49 52
E) 100" 100
Resoluclén

Piden: équé parte del total es el 4rea de la
regién sombreada?

£Qué parte es e} area de la regién sombreada
respecro del drea de ]a regién no sombreada?

Analizamos el gréfico
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» Areatortal: 2500 S
» Area sombreada: 1225 §

s Area no sombreada: 1275 §

Por lo ranto, el drea de la regién sombreada
respecto al area total es

12255 _ 49
25005~ 100

y el 4rea de la regidén sombreada respecto del
irea de la regidn no sombreada es

12255 49
12758 51
Clave [ B
PROBLEMA N.° 39

Calcule la dltima cifra de
A=gbe +ba + b
Sita=b+1; ¢c=a+l; 0,..mb= -5-%17
A)3
B) 4
C) 5
D)6
E) 7
Resoluclén
Piden calcular {2 Gltima cifra de
A=abc*+ba’ +b°
Datos:

a=b+1; c=a+1; 0,...mb= ‘Siilf

1264

Analizando el niimero decimal

1 9212

0,...mb =wxﬁ
22[2

0,...mb=m-2-

Ademas
a=b+1 - a=7
c=a+l — (=8
Reemplazamos en lo pedido;

4 3 2
A=768" +67+62=...5
.6 .3 .6

Por lo tanto, la ditima cifra de A es 5.

PROBLEMA N.° 50

Se tiene un tonel lieno de 324 litros de vino
puro. Se saca 1/3 del contenido y se completa
con agua. ¢Cuintas veces mds se debe repetir
esta operacién para que al final queden 260
litros de agua?

A) 4
B) 3
C 5
D) 6
E) 7



Frecoinaes

Resolucion . Analizamos solo el volumen del vino, ya que es

Piden: {cudntas veces mas se debe repetir esta € que sufre menos vatiacién (solo disminuye).

operacién para que at final queden 260 litros
de agua? - al inicio
Se reg:r igui i (324) x 2,22, _
iza la siguiente operacién _ X —X=X=X...=64
vino 3 3 3

Queda después de J

la 1.2 extraccion

nveees

=108 L

vino Queda después de

la 2.2 extraccién

Queda después de
la 3. extraccién

—

De lo que
2 n
3224x[ | =
x(z) .

- n=4

Por lo tanto, el proceso se realiza
4 veces < > 3 veces mis.
Segin el problema, al final deben quedar 260
litros de agua y 64 litros de vino. Clove | B

2651






Capitulo

s00 10

El tanto por cuanto

Cuando entramos a una tienda y vemos anuncios como
'20% de descuento”, indirectamente nos menciona una
comparacion gue se esta realizando entre dos precios y
que resultara en un beneficio econdmico para el cliente.
Esas comparaciones que mencionamos, el anlisis de ellas
¥ la gran diversidad de aplicaciones que tienen, se desa-
rrotlan en este tema. Sin embargo, nos centraremos en (a
comparacion de dos cantidades donde una de ellas asume
un valor constante: 100, nos referimos al tanto por ciento.
A traveés de los problemas resueltos se iré mostrando la
diversidad de situaciones en las que interviene el tanto por
ciento, lo cual nos permitirg descubrir su estrecha relacién
con nuestras actividades cotidianas.






PROBLEMA N.° 1 ' PROBLEMA N.° 2

Siel (x—1)% de (x+36) es 2x/5, el valor de El 40% del 50% de x es el 30% de y. éQué
- tanto por ciento de (2x+7y) es (x+y)?

xes
4) 20% B) 40% C) 25%
A) 2 B) 4 G 12 D) 35% E) 50%
D)9 E) 15
Rezolucion
Resolucion Se pide el % que es {(x+y) de (2x+7y).
Se pide el valor de x. & |Recuerda: 7 ¢ .
Se sabe que Para expresar qué tanto por ciento representa una I
cantidad {parie) respecto de otra {todo), hacemos

x lo siguiente:

2
e —
5 -
l l i |6 que hace
x~1 2 ldePARTE I
— | x (x+36)= =x
[MJ { % 100%

lo que hace
20 ; de TODO
Mo
L }
- llf,g_’f 6)=20(2x) En el problema, primero encontramos la relacién
entre x € y, de ese modo, la expresion pedida se
2 +36x-x—36~ 40x=0 escribira en términos de una variable comun.
Del dato:
x*-5x-36=0 {aplicando aspa simple) 40% del 50% de x es el 30% de y
x -9 - x=9 v J 1 l 3 I
2 ]
X +4 > x=-4 Y (x>0}
Por lo tanto, el valor de x es 9. 10
2x=3y — x_2 x=3K; y=2K

764/
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Luego, reemplazamos en' lo 'pedido, recono-
ciendo primero cuil es lo que hace de PARTE
y lo que hace de TODO. Es decir,

¢Qué tanto por ciento de (2x+7y), es (x+y)?
h-w——l Hr-.-l

todo

parte

de; respecto de;...
ayudan a identificar
lo que hace de TODO

es; representa;...
ayudan a identificar
lo que hace de PARTE

Entonces

lo que hace

de PARTE (3K)+(2K)

1 = —_—
lo que hace x100% [2(3K)+7(2K))X100%
de TODO

( 250)}(( ]x 100% = 25%

PROBLEMA N.° 3

En una reunién, por cada 6 varones hay cinco
mujeres; si se retiran la mitad de los varones y
Hegan tantas mujeres como habian, {qué tanto
por ciento de los que quedan serdn varones?

A) 2319
13

B) 311%
13

C) 243 %
13

D)} 25%
E) 24%

{27

Resolucion

Se pide el tanto por ciento que representan los
varones de los que quedan.

De los datos del problema, realizamos el si-
guiente esquema

varones mujeres total

al inicio: 6K + 5K = 11K

(dato) A
seredran] | 5 5 llegan tantas
la mitad como habian

al final: 3K + 10K = 13K

Luego, al final

‘i% de varone§ de _ Vaifinal 100%
0s que queaan Tquedan

% de varones de _ ( 3K J x 100%

los que quedan | 13K

% de varones de _ 300
los que quedan ~ 13

%<>23 L%
i3

PROBLEMA N.° 4

Si gastara el 30% del dinero que tengo y ganara
el 28% de lo que me queda, perderia 156 soles.
¢Cuantos soles tengo?

A) 2500 “B) 1500 C) 1300
D} 3000 E) 2400
Resolucién

Se pide la cantidad de soles que tengo.

Le asignamos a la cantidad que tengo un valor
conveniente, para calcular consecutivamente el
30% y 28% sin que esto resulte una cantidad
fraccionaria. '



Entonces, sea Ja cantidad de soles que tengo:
1000K, graficamos asi.

—— soles que tengo: 1000K —

me quedaria gastaria

700K | - " 300K T

x?r\]m% x7~28%

Del dato, ...perderia 156 soles
104K=156

. Tengo 1000K=1500 soles

Clave | B

PROBLEMA N.° 5

¢Qué tanto por ciento representa el irea de
la region sombreada respecto del area de la
region no sombreada?

Considere a toda la region una region rectan-
gular.

A) 40%
B) 50%
C) 35%
D) 60%
E) 65%

Fl tautu pur seantg

‘s
Resolucion

Areg, somb

Se pide: x100%

reg. nosomb

Primero recordemos algunas regiones notables
que encontraremos en el grafico del problema.
En toda la region rectangular se cumple que

~ A&

: m L A m &
'y B, |

m=‘—i deltotal  B- idel total

Si ambas regiones rectangulares son iguales
— A=B

Luego, en el gréfico del problema tenemos

que

si su area=4§
— Atotal=168

Del grifico
- mreg somb ™ 68
* mreg. n0 somb =Peoral ~68=108

2
_f‘mx1oo%=ﬁx100%=60%

mreg_ nrosomb 105(
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PROBLEMA N.° §

En una reunién se encuentran 16 varones y
24 damas. ¢Cudntas mujeres deberan retirarse
para que el porcentaje de varones sea un 24%
mas que al inicio?

A) 11
B) 12
C) 13
D) 14
E) 15

,
Resolucion

Se pide la cantidad de mujeres que deben reti-
rarse para que la cantidad de varones sea 24%
mds que al inicio.

De los datos realizaremos el siguiente esquema

* 9% varones= %x 100% = 40%

— % mujeres=60%

total=40
varones mu; €res
i 16
40%

% tendremos

|
é
l
con los nuevos :
I
1

deben

varones | mujeres _ retirarse |

16 9 | 15
—_——

“4L 64% —4L 36%

24% mds que
al inicio (dato)

Por lo tanto, deben retirarse 15 mujeres.

Clave l 3

disminuye 24% respecto’
de su % inicial

lm

PROBLEMA N.° 7

Se sabe que 12 obreros hacen una obra en 28
dias. Si 8 obreros aumentan su rendimiento en
un 60%, ¢qué tiempo emplearian en hacer la
obra?

A) 40dias B) 30dias C) 20 dias
D) 12 dias E) 10 dias
Resolucion

Se pide el tiempo que emplearian en hacer la
obra (x dias).

Dato: 8 obreros aumentan su rendimiento en .
60%.

Sea el rendimiento diario por obrero: 10 (le
asignamos dicho valor como referencia. Ejemplo:
10 m de carretera, 10 paredes, etc.)

Entonces
Obra/dia=12(10)=120

Al aumentar 8 de ellos su rendimiento diario
en 60%.

— Obra/dia=8(16)+4(10)=168
- awem_”%/
Luego
(obra por dia) X (n.° de dias)=obra total

Al inicio Al final
120x28=168xx (La obra total no varia)

_120(28)
"5

24

. x=20 dias.




PROBLEMA N.° 8

Se mezclan dos clases de avena en proporcién
de 3 a 2 y se vende ganando el 10%; luego se
mezclan en proporcién de 2 a 3, para luego
venderlas ganando el 15%, determindndose
que los precios de venta en ambos casos son
iguales. Calcule la relacién de precios de las
dos clases de avena.

A) 5:4
B) 3:2
C) 5:3
D) 4:3
E) 4:1

Resolucién

Se pide la relacién de precios de las dos clases
de avena.

Como se pide la relacién entre los precios de
las avenas, las cantidades de cada una de estas
no van ha generar alguna variacién; por ello,
le asignaremos valores pequefios pero en las
relaciones indicadas.

Es decir:

* 1.7 forma de mezclar

clase A clase B

Costo total=3x10a+2x 10b
=10(3a+2b)

P. venta=110%(10(3a+2b))=11(3a+2b)
gana 10%

H tants por cuanto

+ 22 forma de mezclar

clase A clase B

Costo total=2x10a+3x 10b

=10(2a+3b)

23

P venta = 115%(10(2a+3b)) = 23 (2a+3b)

\ gana 15%

Por dato, se tiene que:

P venta de P venta de
1.2 forma 2.2 forma
Reemplazamos

11(3a+2b)=§(2a+3b>

AT AN
22(3a+2b)=23(2a+3b)

66a+44b=46a+69b

20a=25b
a_25_5
b 20 4
P, _Ma_5
Wb 4
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PROBLEMA N.° 9

En una mez¢cla de cemento y arena el 75% es arena. Si se quita 48 kg de arena y queda una mezcla
con 66,6% de arena, écudl era el peso de la mezcla original?

A) 192 kg B) 201 kg C) 181 kg D) 162 kg E) 221 kg

Resolucion

Se pide el peso de la mezcla original (Total inicial)

al inicio
se quita
75%—| o
‘ —> 66,6% (queda)| N evo
100%
cemento cemento -
%=1 "1k X 1| 333%
total: 4K
de los % finales
Del grafico, K=48 kg
s Total inicial=4K=192 kg
PROBLEMA N.° 10 Daro: se retirard cuando el 80% de sus peleas

Un boxeador ha peleado 34 veces, de las cuales sean victortas.

en 18 ha ganado. £l dice que se retirari cuando Ordenaremos la informacién del problema en
‘el 60% de sus peleas sean ganadas, pero en una tabla, es decir:

su intento pierde 2 peleas; por lo que ahora
decide retirarse cuande el 80% de sus peleas
sean victorias, ¢{Cuantas peleas debe realizar,
como minimo, para retirarsé?

A) 36 B) 54 C) 56
D} 52 E) 32
Resolucién - Rl i B
Se pide la canridad minima de peleas que M@ﬂ_/ Totalde | .

realizard para retirarse (x).

1274



De donde:

% de peleas _ {18+x ~
ganadas en total ~ (m ]X]Oﬂ % =80 %

5 4
M (18+x)=8(36+X)

90+5x=144+4x
. x=54

PROBLEMA N.° 11

El 50% de lo que me queda de bebida en la
botella es igual al 33,3% de lo que ya tomé. Si
tomo el 25% de lo que me queda, {qué tanto
por ciento de toda mi bebida habré tomado?

A) 70%
D) 48%

B) 74% C) 62%

E) 68%

Resolucion
Se pide el tanto por ciento tomado de la bebida.
Tengamos en cuenta que a la cantidad que

queda le calcularemos su 25% <> 1/4, nos
conviene entonces que tenga cuarta parte.

De los datos tenemos lo siguiente:

Queda: 4K . Yatomé: 6K  Total
2K |2 .10k
50% de lo) \ 33,3%de lo
que queda que ya tomé

Si luego tomo

25% <> %de lo que queda: K

tl tanto par cuanto

Entonces

% tomado de  Total tomado

dode __Total tomado ..o,
labebida ~ Toral de bebida "
=(6K+K ) < 100%
K

. % tomado de la bebida=70%

PROBLEMA N.° 12

En un colegio, el 40% de los alumnos son
mujeres. E] ndmero de mujeres aumentd en
30% y el de los hombres disminuyé en 10%.
¢En qué tanto por ciento ha variado el total de
alumnos del colegio?

A) aumenta 2%
B) disminuye 5%
C) disminuye 6%
D) aumenta 5%
E) aumenta 6%

Resolucién

Se pide la variacién porcentual del total de
alumnos.

| { variacién i
I § Vp = —'.-.6,—><10 %
X i valor inicial

i V,.: variacion porcentual

. Aqui solo interesan las magnitudes que varian
i (aumentan o disminuyen), todo lo que permanece
L constante no se debe considerar en los calculos.

i
L

9751



Lumbreras Editores

Como la variacion de las magnitudes se com-
para respecto a su valor inicial, le asignaremos
valores pequefios que permltan obtener valo-
Tes enteros.

Entonces, de los datos

al inicio a final

+30% PR,
Mujeres: 40 ——105 52

(dato)

—10%<>_—1

Varones: 60 ——— 10 , 54

Total: 100 ._,_i_) 106
Luego
aumento
Ve (alumnos) = x100%

cant. inicial

6
VP(alumnos) = _w_o’ X 1‘96%

VP(alumnos) =aumenta 6%.

. PROBLEMA N.° 13

Una persona entra a un juego de 3 apuestas
consecutivas perdiendo y ganando, alterna-da-
mente, 80%, 10% y 70%, siempre en relacién
alo que tenia o quedaba. Si se retird con $/.66,
écuanto dinero perdié?

A) $/.934
B) S/.1020
C) 5/.852
D) S/.628
E) $/.920

1278

Resolucién

Se pide la cantidad de dinero que perdié.
Sea la cantidad de dinero al inicio: 1000 K
De los datos se tiene

pierde gana pierde

variaciones consecutivas: 80% ; 10% ; 70%
¥ & &
:20% ; 110% ; 30%

{siempre respecto del monto anterior)

entonces, queda

Luego, se queda al final con

100 | 100 | 1007

Pero 66K =66 {dato)
— K=1

30 (nﬁ [20 xwoefx]]=661<

Finalmente
Dinero que perdié=1000K - 66K
‘Dinero que perdié=934K

Por lo tanto, el dinero que perdié es 934 soles

PROBLEMA N.° 14

Una fibrica redujo en un 20% el precio de ven-
ta de sus articulos. ¢En qué tanto por ciento
aumentaron sus ventas, si se sabe que sus in-
gresos aumentaron en un 20%?

A) 20%
B) 30%
C) 50%
D) 40%
E) 90%



Resolucién
Se pide el tanto por ciento de aumento de sus
ventas (Vp).

Asignamos valores pequeios al P, € Ingreso,
de manera que los % de cada uno resulten va-
lores enteros, es decir:

al inicio al final
~20% <> -1/5
A ) T
P\.r.‘ 5 .\ 4‘
30 verifica
X la igualdad
cantidad . )
vendida '~ _20_

§ +20% <> +1/5

ingresos: 5x20=100 (dato) 120
de donde
al inicia +10 al final
e S
Vetde ventas) = % x100%
“ Vp(de venas) =50%
Clave | &

PROBLEMA N.° 15

A un contratista le cuesta $/.90 el m> de pie-
dra en bruto. Al ser triturada, se reduce a un
tercio del volumen, pagando por esta 5/.60
por m>. Si ha ganado un 30% en el contrato,
écudnto recibid por m® de piedra triturada?

A) §/.140,1 B) §/.101,6 C) S/.171.6
D) 5/.429 E) 5/.191,4

Bl banzto por searts

Resolucién

Se pide la cantidad de dinero recibido por m?
de piedra triturada (x).

Sea ¢l volumen de piedra en bruto: 3K,

El total que pagé el coneratista lo calculamos
asi:

Piedra en Piedra
bruto triturada -
Pago total= 3K(5/90) + K(S8/.60)
se reduce a L/3 /
su volumen

Pero, segun el dato:

* ... 'si ha ganado 30% en el contrato..., la canti-
dad recibida por m? setia

gané 30%
« = 130%(3K(90) + K (60)
K
“\ volumen de

piedra triturada

. x=S/.429

PROBLEMA N.° 14

Una senora lleva 3000 manzanas al mercado,
de las cuales el 30 por 1000 estaban malogradas
y solo pudo vender el 20 por 30 de las buenas.
¢Cudntas manzanas se quedaron sin vender?

A) 960
D) 282

B) 970 C) 281

E) 1060
mi
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Resolucion ' Luego
Se pide la cantidad de manzanas que no se no malogradas
vendieron, Cantidad _10( 870 %3000
Dato: El total de manzanas es 3000 no vendida 30\ 1000
Si: Manzanas _ 30 _, Manzanas no, 970
malogradas’ 1000 melogradas 1000 Por lo tanto, cantidad no vendida es 970.

§i: Cantidad 20 | Cantidad 10
vendida ~ 30 no vendida” 30

PROBLEMA N.° 17

Halie la cantidad de onzas de agua que se necesita para rebajar al n% el contenido de alcohol de un
frasco de locidn de afeitar de 9 onzas que contiene m% de alcohol.

m+n

wimm gy dm g IR pyggny
n n n
Resolucion
Se pide la cantidad de onzas de agua necesarias para rebajar el % de alcohol {x).
De los datos:
al {nicio al final

+Xx onzas

ne varia

la cantidad ™~ ;

total: 9 onzas total: 9+ x onzas o de alcohol
rebajado
Del grafico
T ’

w9 +X)=m%(9) 5 9ptnx=9m — nx=9(m-n)

9(m-n)
K=

n

j778



PROBLEMA N.° 18

Si 30 litros de una solucién alcohdlica con-
tienen 12 litros de alcohol, écudntos litros de
agua debemos agregar para obtener una solu-
cién al 25%?

A) 10 B) 12 C) 28
D) 18 E) 20
Resoludén

Se pide la cantidad de agua a agregar para
obtener una solucion al 25%.

De los datos, la cantidad de alcohol (OH) no
cambia, solo la cantidad de agua. Vearnos el
siguiente gréfico:

al final

al inicio

se quiere una solucién|
alcohélica al 25%

Total: 30 L
de la relacién

de %

Por lo tanto, se agregard 18 L de agua.

PROBLEMA N.° 19

Un tonel tiene una mezcla de 50% de agua,
20% de alcohol y el resto de vino. Del tonel
se saca el 40% de su contenido v en su lugar
se agrega 15 litros de agua y 36 litros de vino,

£l tanto por esente

resultando de esta mezcla final 1a misma canti-
dad de agua y vino. ¢Cuantos litros de alcohol
tenia la mezcla inicial?

A) 32 B) 35 C) 40
D) 28 E) 20
Resolucion

Se pide la cantidad de alcohol de la mezcla
inicial,

[ [Recuerda. .- s
. Enunamezcla, al retirar un cierto % del total, cada

uno de sus elementos que la componen también
varian en ese mismo %.

al inicio se extrag &l final

agua

agua
20 L

. totak: 100 L total: 20 L tatal: 80 L

En el problema, segin los datos se tiene

vino 12K

40%

2l inicio

30%
20%
50%

total: 100K L
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Del grafico:
30K+15=18K+36
JJZK =21,
]

Por lo tanto, cantidad de alcohol al inicio
20K=35L

PROBLEMA N.° 20

Un bidén estd lleno de 100 litros de vino. Se
consume el 10% de vino y se sustituye por
agua; luego se consume el 20% de la mezclay
también se reemplaza por agua. Finalmente se
consume el 25% de la ultima mezcla y también
se sustituye por agua. éCudntos litros de vino
puro quedan en el bidén, luego de la dltima
operacién?

A) 54 B) 28 C) 72
D) 36 E) 40
Resolucion

Se pide el numero de litros de vino puro que
queda al final en el bidén (x).

Dato: El bidén esta lleno de 100 L de vino.

En el problema solo se pide la cantidad final de
vino, para lo cual iremos calculando la cantidad
de vino que va quedando en cada operacién.

Es decir, a partir de los datos.

1.° se consume 10% de vino
— queda 90% de vino.
2.° se consume 20% de la mezcla
— queda 80% de vino de la mezcla.
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3.2 se consume 25% de la nueva mezcla

— queda 75% de vino de la nueva mezcla.

Entonces
3°

*2.°
'_—"_M'—-__v‘
10

——

100] 1001 100

. x=54L

PROBLEMA N.° 21

De un depdsito de 100 litros de vino, se sacael
20% y se reemplaza por agua. Si esta operacion
se repite dos veces mds, dcudntos litros d
agua habr4 al final? ‘

A) 51,2 B) 48 C) 52
D) 48,8 E) 52,5
Resolucion

Se pide la cantidad final de litros de agua.
Dato: En el depdsito hay 100 L de vino.
Lo que haremos serd calcular la cantidad de
vino que queda al final (por ser mas directo en
hacerlo) para luego restarlo del total (100 L)
de esa manera obtenemos lo pedido.
La cantidad final de vino se puede hallar tra-
bajando con lo que queda en cada extraccidon
que se realiza.
Es decir:

Se extrae 20%

— queda el 80% (se repite dos veces).



Entonces, la cantidad final de vino es

3'0
20
1.0
8918080, 100)|=51,2L
100{ 100 100

Por lo tanto, la cantidad final de agua es

100-51,2=48,8 L

Clave I D

PROBLEMA N.° 22

Al fundir oro y cobre hay una pérdida del 20%
en cada metal. ¢Cudntos gramos de oro puro
se debe utilizar si se quiere obtener 48 gramos
de oro de 18 kilates?

A) 42 B) 38 C) 45
D) 40 E) 50
Resoluclién -

Se pide la cantidad de gramos de oro puro ne-
cesaria para obtener 48 gramos de oro de 18
kilates.

Tengamos en cuenta que el oro puro es de 24
kilates, y si se quiere oro de 18 kilates se tendra
que fundir con otro metal. Asi tendremos

p— 24 kilates —
Oro puro otro metal

‘ 18 GJ

_V_l
75% 25%

ates |

El tanto por cuanto

De los datos del problema realizamos el
siguiente grafico: ‘

) F——100% final=48¢g (dato) —{ .

se pierde , | se pierde
' | al

fundirse | fundirse

\ i queda de oro: 75% queda de cobre: 25%5 fJ
[_‘_1 75%(48) =36g | 25%(48)=12g 3‘g|

s v 2 ——
20% 80% 80% 20%

}—oro inicial (puro)——#——— cobre inicial ——

Del gréfico se tiene, cantidad de oro puro
36+9=45¢

PROBLEMA N.° 23

Se tiene tres recipientés vacios A, By C cu-
yas capacidades son entre si como 1, 2 y 3.
Echamos vino a estos recipientes (45%, 30% y
20% de su volumen, respectivamente) y las ca-
pacidades que faltan se completan con agua. Si
luego los 3 volimenes se vierten en un cuarto
recipiente, determine la concentracién de vino
en el cuarto recipiente.

A) 24% B) 32,5% C) 27,5%
D) 41,2% E) 30%
Resolucién

Se pide la concentracién de vino en el cuarto
recipiente.

La concentracién de vino en una mezcla se cal-
cula a partir de la comparacidén entre la can-
tidad de vino puro y el contenido total de la
mezcla. Para ello no es necesario conocer las
cantidades reales de c/u, solo los porcentajes

de sus componentes en la mezcla.

281



Lumbreras Editores

De lo anterior, asignaremos valores conve-
nientes, segin los datos, a la capacidad de los
recipientes para que el cilculo de los porcenta-
jes sea sencillo. Grafiquemos asi.

20%
30%

45%

agua [ 55

vino

Cap. 100L Cap.200L Cap.300L Cap.600L

De donde, Ia concentracién de vino en el cuar-
to recipiente serd

cantidad de vino

100%
cantidad total * ’

165
—x100%=27,5%
600

Por lo tanto, la concentracidén de vino en el
cuarto recipiente es 27,5%.

PROBLEMA N.° 24

¢En qué tanto por ciento aamenta el volumen
de un cilindro cuando la altura se reduce en
25% y la longitud del radio de la base aumenta
en 20%?

A) 8%
B) 4%
<) 12%
D) 10%
E) 14%

Resolucion
Se pide el tanto por ciento de aumento del vo-
lumen de un cilindro (V).

1787

r; radio de la base

|

h: altura

i Como se pide la variacién porcentual (Vp), consi-
L deramas W, nee=r"-7 ya que 7t es cte.

Graficamos segun los datos, obteniendo:

al inicio al final

+20% <> +1/5

-28%<> - 1/4

4"‘\} §

Viitindeat 5°%4=100 62%3=108
DT

De donde

+8
Vp (vcilindro] = 100 x100%

Ve (Wilindro) =8%

PROBLEMA N.° 25

Si x disminuye en 19% e y aumenta en 10%,
den que tanto por ciento varfa la expresién?

E=%ﬂk3y2'«b_c

A) aumenta 8%

B) aumenta 6,2%
C) aumenta 8,9%
D) disminuye 8%
E) disminuye 8,9%



Resolucion

Se pide la variacion porcentual de la expresion E.
Del enunciado del problema, en la expresion

4 3
E=—nR" y2 Vx
3
solo varian x e y, asumimos que R permanece
constante porque no se indica lo contrario,

4 .
ademas 3 ¥ 7 son constantes, asf que

4 A4, .
E= ?df y*Vx consideramos como

Asignamos valores convenientes para el
célculo de los porcentajes a x e y, teniendo lo
siguiente:

al inicio

T T
y: 10 11
E=+xy*: J100x10*=1000 V8Ix11? =1089

aumenta ent 89

Luego

+89
Vpo{E)= ——x1 = Y
»{E) IOOOX 00% = +8,9%

Por lo tanto, aumenta 8,9%.

Clave ‘;‘;C,

PROBLEMA N.° 26

E140% del valor numérico del drea de un circulo
es el 60% del valor numérico de la longitud
de su circunferencia. Halle el didametro de la
circunferencia.

I tanto por cuanto

A) 6u
B) 4u
C)5u
D) 10u
E} 7u

Resolucion

Se pide el didmetro de la circunferencia(2r)
(r =radio).
Del dato se tiene que

40 B Ay =60 HLy
a(#r?)=6(2% )

r=3
. didmetro: 2r=6u

PROBLEMA N.° 27

Si la base de un rectangulo aumenta en el 20%,
éen qué tanto por ciento debe aumentar la
altura para que el 4rea aumente en un 68%?

A) 32% B) 40% C) 51%
D) 38% E) 42%
Resolucion

Se pide el tanto por ciento de aumento de la
altura de un rectingulo (Vp).

Graficamos segun los datos, asignando valores
a las longitudes

al inicio al final

y 10

1 Voo U
120

+20%<>+1/5

73|
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Del grafico
120x=1680
x=14
Luego
variacion
de altura
—h—,
x-10

VeGairura) = [T ) x100%

VP (altura) = 40%

Clove I B

PROBLEMA N.° 28

$i e} lado de un cuadrado aumenta en 20%,
su 4rea aumentaria en 33 m?. ¢En cuinto
disminuye el drea del cuadrado, si su lade
disminuye en 20%?

A)33m* B) 9m? C) 34 m?
D) 11 m? E) 27 m?
Resoludén
Sepide:

+ Cantidad de m? que disminuye el drea de
una regidn cuadrada si su lado disminuye
en 20%.

Dato:

» El 4rea de la regién aumenta en 33m? si el
lado aumenta en 20%.

Graficando se tiene

T +20%<>+1/5" ‘ o

K 6Kl

W@%

Ahora, para calcular o pedido

‘lr -20% <> -1/5

—
L]

5K

djsminuye’_,—,L/
9’

L 9K*=27m’

PROBLEMA N.° 29

Si el area de una esfera aumentd en 44%, éen
qué tantto por ciento varia su volumen?

A) 62,8% B) 72,8% C) 58%
D) 66% E) 80%
Resolucién

Se pide la variacién porcentual del volumen de
una esfera.

[& [Recuerda - .~

Area de |a superficie esférica

4
V=—mu?
3

Volumen de la esfera

r: radio de Ia esfera.
Consideramps, por tratarse de la variacion
porcentual, asi:




De los datos

Al inicio Al final

5 +44%
RAg=r: 100" —— 144
- r 10 12

+728
Ve =r 1000~ zumena - 1728

De donde
Vp(V, Esf}_+728x100% +72,8%

Por lo tanto, aumenta 72,8%.

PROBLEMA N.° 30

Si et drea de la superficie de una esfera dis-
minuye en un 19%, éen qué tanto por ciento
disminuye su volumen?

A) 383% B) 27.3% C) 28,1%
D) 37,1% E) 27,1%
Resolucion

Se pide el tanto por ciento en que disminuye el
volumen de una esfera (Vp).

Asignamos valores convenientes segin los
datos

Al inicio Al final
) -19%
BAg=r 100 — T 81
- r 10 9
-271
Veg=r" 1000~ Gsmingye ~ 729

£l tanta pos cuarta

Luego

Y Vp(Vi) =27,1%

PROBLEMA N.° 31

¢En qué tanto por dento ha de variar la expre-
8idén yxz. si y aumenta en 20% y x disminuye
en 40%?

A) 50% B) 58,6% C) 52,6%
D) 56,8% E) 60%
Resolucién

Se pide la variacién porcentual de la expresién
M=x%

Segiin los datos x e y varian de la siguiente
forma

Al inicio Al final
—40% <> -2/5
x: 109 — 6
+20% <>+1/5
y 10— —_12
M=x"y 10%-10=1000 62-12=432
dismin
-568
Entonces
VP(M}_ xlOO——SG 8%

000

Por lo tanto, disminuye en 56,8%.
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PROBLEMA N.° 32

¢En qué tanto por ciento aumenta la region
sombreada, si R aumenta 20%?

A) 42% B) 36%
C) 28% _
D} 50% E) 44%

Resolucion

Se pide el tanto por ciento en que aumenta ia
region sombreada.

Dato: R aumenta 20%.

. Si un toda varia un ciero %, sus partes varian
en igual %, Por ejemplo, si el didmetro de un 1

circulo aumenta 509, su radio aumentara en 50%.
Veamos:

En el problema, consideramos solo la regién
sombreada. Como R aumenta el 20%, el radio
de la regién circular (r) también aumentard en
20%.

} 285

Entonces, asignamos un valor conveniente ar

+20% <> +1/5

Ry=10°=100
Rp=122=144
aumenta

+44

De donde

Ve(Bgs)= %‘;’-xloo% = +44%

Por lo tanto, aumenta 44%.

PROBLEMA N.° 33

¢Qué tanto por ciento del drea de la regién som-
breada de (I} es el drea de la regién sombreada
de (II), si el drea de la regién cuadrada es los
3/5 del drea de la region triangular?

RN WA
1 )t

B) 30%  C) 40%

E) 10%

A) 50%
D) 20%

Resolucion

i
R. som. de (([} *
R. som. de ([}

Se pide: 100%

3
Dato: =3 Begicn

triangulac

Byai
egidn
cuadrada



En toda regién cuadrada,
se cumple | A=4B

B B 1
i rl:. . " .

£n toda region tiangular,

A A
i

Segtin lo indicade, en el problema le asigna-
mos valores a las dreas de la regién, de tal ma-
nera que:

* Grafico 1

area total=32B
s  Grafico 2

4rea total=16A

f! tanta par cLantc

Del dato:
B- %(mm)

10B=3A
A_10

B 3

— A=10K

B=3K
Luego

PR som e 10095 = 3B 1 00%
B

AR som. de (I)

3(10K)
20(3K)

AR. som. de {I1)

x100% = x100%

AR. som, de (I)

m'R. som. de{[)

PROBLEMA u.°_u

En los dos circulos mostrados, el circulo A
tiene el triple de area que el circulo B.

A ) B

¢Qué tanto por ciento mas es el irea de la
regidén sombreada de A respecto de la no
sombreada de B?

A) 30%
D) 33,3%

B) 33% C) 42%

E) 35,2%
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Resolucion

Se pide el tanto por ciento mas que es el area
somb. de A respecto de la no sombreada de B
Dato: Ay, =3R4,

En los graficos, asignamos valores a las regio-
nes comenzando en B

grafico A

grafico B

triple de B

(dato)
B =248 < B0 =8S 6S

msombo=8§ Ano somb ©=
28§ mis que el drea no
sombreada de B .

25 L 100% = 33,3%
&S

PROBLEMA N.° 35

Luis compré un lote de articulos cuyo precio
de lista era S/.3000 con una rebaja del 20%
del precio de compra. Luego vendié todos
los articulos de la siguiente forma: vendié
el 20% ganando S/.5 por articulo, vendié el
30% perdiendo S/.2 por articulo y finalmente
vendio lo restante ganando S/.4 por articulo.
Si como producto final de esta venta Luis gand
$/.720, ¢a qué precio compré cada articulo?

A) §/.8
D) S/.20

B) §/.10 C) s/.3

E) S/.25

| 288

Resolucion

Se pide el precio de compra por articulo (P).
Sea cantidad de articulos del lote: 100K.

Dato: ganancia por venta es 5/.720.
Calculamos la ganancia a partir de la forma

como se realizé la venta de los articulos, es
decir:

* Enel20%gana$/5 — +20K(5) +
* Enel 30% pierde S/.2— -30K(2)
* EnelrestoganaS/4 — +50K(4)
Ganancia total: 240K=720 (dato)
K=3
— Cantidad de articulos del lote=300

Finalmente
le rebajan 20%
- Peompra _ 80%(5/.3000)
N.¢ articulos del lote 300
.. P=%/8

PROBLEMA N.° 36

Unapersonacomprédos televisores. El primero
a S/.250 y el segundo a S/.350. Si decidié
venderlos a $/.280 y $/.290 respectivamente,
calcule si gand o perdié y en qué tanto por
ciento.

A) perdi6é 6%
B) perdi6 5%
C) perdié 4%
D) gand 3%
E) gand 5%



Resolucion

Se pide el tanto por ciento de ganancia o pérdi-
da en la venta (V,).

Ordenamos los datos en una tabla de la
siguiente manera:

pcompra(s/ ') pventa(s/ ')
r 1 er
S, 250 280
televisor
o
2'. 350 290
televisor
TOTAL

pierde 30

Vp{venta) = —32>< 100% = 5%
600

Por lo tanto, perdié 5%.

PROBLEMA N.° 37

En la venta de un reloj, gané tanto como rebajé,
que es el 20% de lo que me costé. {Cudnto
pensaba ganar sin rebajar, si me costé S/.60
mads de lo que gané?

A) §/.30
B) §/.50
C) §/.40
D) $/.42
E) S/.36

Resolucion

Se pide la ganancia que pensé obtener sin
haber rebaja.

El tanta por cuanto

Datos:

* Ganancia final=Rebaja=20% P,

P o510 €5 S/.60 mds de lo que gané.
Graficamos segun los datos, as:

Ganancia sin rebaja

~—1/5
Pcosto G=R R=20%Pc
{ 5K B
Se sabe que:

P--G=60

5K~K=60

4K=60

K=15

Por lo tanto, la ganancia sin rebaja es
 2K=S§/.30

PROBLEMA N.° 38

Juana tiene 210 limones, los cuales piensa
vender 7 por S/.5; Florencia tiene la misma
cantidad de limones, los cuales piensa vender
3 por $/.2. Un comisionista les propone que
le den ambas todos sus limones para que los
venda 3 por S/.2,5 y le paguen a él, como
comision, el 20% de la venta. Como ellas no
dominan las matematicas, aceptan. Ganan o
pierden entre las dos y cudnto.

A) ganan /.10
B) pierden S/.10
C) ganan 5/.30
D) pierden S/.30
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Resolucién A) S§/.1900
Se pide: cuantos soles ganan o pierden. B) 5/.2200
. o C) $/.1980
De los datos, realizamos las siguientes tablas:
¢ Siellas hubi dido los li D) §/.2000
Si ellas hubieran vendido los limones. E) 5/.2020
. Precio Ingreso L.
Cantidad . . Resolucion
unitario (S/.)
5 Se pide el precio de venta del objeto (100K).
Juana 210 x 7 " 150 Dato: A recibe el saldo de 1862 soles.
. 2 Se sabe que cada uno de los intermediarios (B
Florencial 210 x 3 = 140 y C) se van quedando con un tanto por cuanto
Total de lo que reciben, de donde:
* Cuando el comisionista vende los limones. ¢ SiCsequedacon
Cantidad Px:ecn? Ingreso
unitario | (§8/.) 980
- — entrega
Comisio- 2,5 000
. 420 e
nista 3
s - . 10
Como el comisionista cobra una comisioén ¢ SiB se queda con 200
del 20% del ingreso por venta, entonces :
ellas reciben
— entrega 120
80%(350) =S/.280 8 500
(5/.10 menos que en la venta de ellas)
Por lo tanto, pierden S/.10. Luego A recibe
199 ( 98¢
——X| ——=Xx 100K |=1862
200 [ 1005 190 ]
PROBLEMA N.° 39 - K=20

A encarga vender un objeto a By éste, a su vez,
a C, quien hace la venta y se queda con un 20
por mil; B recibe el resto, pero retiene el 10
por doscientos. de lo que le dio C y entrega el
saldo de 1862 soles a A. {En cudnto se vendid
el objeto?

1730

Panea=100K

. Poona=5/.2000




PROBLEMA N.° 40

Se vaarifar un VHS cuyo costo ha sido S/.5040,
para lo cual se va a imprimir 300 boletos, de
los cuales se piensa vender solo el 80%. ¢A
cémo se debe vender cada boleto, si se piensa
obtener una ganancia que sea igual al 30% del
monto que se recaudaria?

A) 5/.20
B) S/.25
C) 5/.28
D) §/.30
E) 5/.32

Resolucion
Se pide:
precio de venta por boleto (P).

Datos:
* N.°de boletos impresos: 300.

¢ Costo del VHS: 5040 soles.

£l tanto por cuanto

Graficamos segun los datos de la siguiente
manera:

. Monto a recaudar: 100%=100K

Costo del VHS:70% G=230% del monto

— K=72
Finalmente

_ Monto a recaudar
N.° de boletos vendidos

__ 100K
80%(300)

104 (72)

p=__—~2Y&

ii%x?»ﬁd

. P=5/.30

231






Capitulo

eoo 11

Comparacion de
magnitudes

P N PIUTOLAN
Al escuchar la palabra magnitud, es sequro que, de for-
ma casi inmediata, la relacionemes con el concepto de
medicion o [a accion de medir 8 partic de  un patson de
medida. Este es el punto de partida en el desarrollo del
presente tema: Conocer qué es una magnitud y donde las
encontramos; ademas, comparar dos o mas magnitudes y
tos resultados producto de esa comparacion. Asimismo,
diferenciaremos entre una comparacion simple y otra
miuiitiple; también reconoceremos si dos magnitudes es-
tan relacionadas de manera directa o inversa, segun sus
variaciones resultantes.

El uso de reglas practicas en la comparacion multiple, que
faciliten el proceso de resolucion, asi como el reconoci-
miento en forma acertada de [os tipos de magnitudes por
medir y por comparar, se garantizara a partir de (a practica
en la resolucion de problemas,







PROBLEMA K.° 1

A una fiesta acudieron 518 personas, se
sabe que por cada 6 hombres hay 8 mujeres.
¢Cuantas mujeres habia en total en dicha
fiesta?

A) 320
B) 252
C) 296
D) 410
E) 224

Resolucién
Se pide el niimero de mujeres en la fiesta (x).
Dato: por cada 6 hombres hay 8 mujeres.

Del dato, comparemos el n.® de mujeres con el
total, es decir:

N.° de N.°de DP
. ~—~ Total
hombres mujeres
Por
cade o
x 518
De donde
8(518)
X =
14
. x=296

Clave |€

PROBLEMA N.° 2

Una maquina A puede terminar una obra en
30 horas, mientras otra mdquina B lo haria
en 35 horas. Si A trabaja solo 18 horas y se
malogra, debiendo culminar B el resto de la
obra, écuantas horas necesitara B?

A) 14h
B) 12h
C) 16h
D) 22h
E) 10h

Resolucién

Se pide el niimero de horas que necesita la ma-
quina B para culminar la obra iniciada por A.

Datos:
* Lamaquina A termina la obra en 30 h.
* Lamaéquina B termina la obra en 35 h.

Se le puede asignar un valor conveniente a la
obra, con el MCM(30y 35)=210.

De donde en 1 hora hacen de la obra

1
A=-—(210)=7
30

B =~l-(210) =6
35
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Luego
F—18 h——+—x h—
oud | 18x7=126 [ 84=6x |: 210

n-ab;j aA trab;ja B
Del grifico:
6x=84
» x=14h

Clave | A&

PROBLEMA N.° 3

Para pintar las caras de un cubo de 60 cm de
arista, se ha empleado 12 tarros de pintura.
¢Cudntos rarros de pintura se necesitard para
pintar las caras de un cubo de 90 cm de arista?

A) 18 B} 32 C) 27
D) 25 E) 30
Resolucién

Se pide el ndimero de tarros de pintura para pin-
tar las caras de un cubo de 90 cm de arista: (x).
Dato: con 12 tarros ha pintado las caras de un
cubo de 60 cm de arista.

Comparando las magnitudes ndmero de tarros
con superficie se tiene

N.°de DP  Superficie
tarros total
de pintura de cubo
12 #(60)*
x #(30)*
Entonces
2
x=12x 9’9/_2
60
o x=27

1298

PROBLEMA N.° 4

Un buey atado al extremo de una cuerda de
4 m de longitud tarda 12 dias en comer todo el
pasto alrededor suyo, {Cuantos dias tardard en
comer todo el pasto a su alrededor, si la cuerda
es aumentada en 2 m?

A) 23 dias
B) 18 dias
C) 25 dias
D) 27 dias
E) 30dias

Resolucién

Se pide el nimero de dias que tarda en comer
el pasto un buey.

Dato: atado con una cuerda de 4 m, el buey
tarda 12 dias.

Graficamos la situacién planteada.

drea final

buey

De los datos, comparamos asi:

DP  Superficie que

N2 dias ——
come el buey
12 A'n
x 62r



Entonces
_12x62 4
421
. x=27 dias
Clave | 9.
PROBLEMA N.° 5

Con 5 kg de arena se pueden construir § cubos
de Bcm de arista. ¢Cuéntos cubos de 4 cm
de arista se podrian construir con 10 kg de
arena?

A) 145
B) 128
C) 20
D) 144
E) 80

Resohucion

Se pide el namero de cubos de 4 cm de arista
que pueden construirse con 10 kg de arena: (x).
Dato: con 5 kg de arena se construyen 8 cubos
de 8 cm de arista.

Considerando que
DP

TN

volumen total N.° de kg.

T de cubos de arena
8 Bp V=8> 8(8") 5
x(4%) 10

Snelarectin 2

Entonces

3 Xslff
x(4%) = 8x8 r

3
X = BX(EJ X2
4

L x=128

Clave I L2

PROBLEMA N.° 6

Cuatro amigos pueden terminar una obra en
18 dfas. Si después de wres dias llega un amigo
mds, écudntos dias antes terminarén la obra?

A 3 B) 5 C)4
D) 2 E) 1
Resoludén

Se pide la cantidad de dfas en que anticipada-
mente terminan la obra.

Graficamos 12 obra a realizar como un rectdn-
gulo y consideramos que:

[ Obra total=n.° de amigos * n.° de dias J

3d 15d
/\m gos
;’j{j ] Bxx=4%15 1

S \31“,8,/
se mcorpora

un amigo mas
Del grifico:
415 15 dias

X =

Por lo tanto, terminan 3 dias antes.

27
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PROBLEMA N.° 7

Una persona, para pintar las caras de un
cubo, tarda 30 minutos. ¢Cuanto tardara otra
persona, cuya rapidez es el triple de la anterior,
en pintar otro cubo cuyo volumen es 8 veces el
volumen del cubo anterior?

A) 24min  B) 32min C) 42 min
D) 40 min E) 52 min
Resolucién

Se pide el tiempo que tarda otra persona que
es el triple de rdpida.

Dato: el volumen del nuevo cubo es 8 veces el
volumen del cubo inicial.

Del dato:

nuevo cubo

cubo inicial

3 . Hh_. 3
Voubo=1 Vipere=8(1)=x
cubo volumen
- x=2 anterior

La obra consiste en pintar la caras del cubo,
entonces, la obra serd: superficie del cubo
(4rea).

Ademds de incluir la magnitud rapidez.

P
DP
. /-\\ -
tiempo obra  rapidez
cubo inicial: 30 12 1
nuevo cubo:  x 2?2 3

{298

De la regla practica

DP 1P

%2 &

2 1
x=30X - X —

1 3
x=40 min

Regla practica

DP —  Ponlo Diferente: se cambia el
orden de los valores.
IP - Ponlo Igual: se mantiene el orden
de los valores.
PROBLEMA N.° 8

Se disuelve 210 gramos de azticar en 60 litros
de agua. ¢Cuéntos litros de agua deberin
afiadirse a esta mezcla para que por cada
2 litros de ella se tenga 5 gramos de azicar?

A) 48 litros B) 38 litros C) 24 litros
D) 18 litros E) 32 litros

Resolucion
Se pide la cantidad de agua a afiadir (x).

Dato: por cada 2 litros de mezcla habrd 5 g de
azucar.

N.% de /,_D_P,\ Gramos

litros de azucar
Por 2 P 5
cada ebe haber

60+x 210




De donde

60+x=—2x5210

. Xx=24L

PROBLEMA N.° 9

Si 40 litros de agua salada tienen 3% kg de

sal, ¢qué cantidad de agua debe dejarse evapo-
rar para que 24 litros de la nueva mezcla con-
tengan 3 kg de sal?

A) 12 litros
B) 10 litros
C) 13 litros
D) 8 litros
E) 6 litros

" Resolucién

Se pide la cantidad de agua que debe evapo-
rarse (x).

Dato: 40 litros de agua salada tienen 3% kg
de sal.
Del dato, se debe comparar el n.° de litros de

la mezcla con los kg de sal, es decir

N.° de DP kg de
litros sal
24 3
Se 40 < 3172
quiere w*

Comparacion de magnitudes

De donde
40 24><3-]2—
—x= 3
. x=121L

PROBLEMA N.° 10

Un lechero ha comprado 48 litros de leche a
S/.2 el litro. Si desea ganar S/.48 vendiendo
a 5/.2,4 el litro, é{cuantos litros de agua debe
adicionar a la leche?

A) 10 litros B) 11litros C) 16 litros
D) 12 litros E) 8litros

Resolucion

Se pide la cantidad de litros de agua que se
debe adicionar (x).

Dato: se han comprado 48 litros de leche a
$/.2 el litro.

Debemos recordar la expresién que relaciona
el P la gananciay P .

[ Pvema=Pcosto+Ganancia ]

Lo aplicamos de la siguiente manera

P venta Peosto Gan.
(2,4)(48+x) = 48(2)+ 48
e N —

Precio N.° de

por  liuos
litro

+~ x=12L

2981
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PROBLEMA N.> 11

El sueldo de un obrero es proporcional al
cuadrado de la edad que tiene. Si actvalmente
tiene 18 afios, {dentro de cudntos afios cuadru-
phicara su sueldo?

A} 10 aiios
B) 12 afios
C) 20 anos
D) 18 aios
E) 22 anios

Resolucion

Se pide la cantidad de afios que deben pasar
para cuadruplicar su sueldo (x).

Dato: el sueldo es proporcional al cuadrado de
la edad.

Dél dato:

Sea el sueldo: S, se tiene

dentro de
actualmente X aftos
—— ~
S 48
18 (18+x)

(184+x)2=182x4=18?x2?

(18+x)*=(18-2)* {x es positivo)
!

iguales

PROBLEMA N.° 12

Se sabe que

A es DPa B (cuando C es constante)

BesiP a C {cuando A es constante)

Cuando A=3, B=6 y C=7, dcudnto vale B, si
A=gyC=1?

A) 10
D) 98

B) 112 C) 6

E) 150

Resolucidn
Se pide el valor de B.
Del dato:

ADPB
BIPC

Luego, para los valores dados se tiene:

2 8
Bx7 Bxl
2

. B=112

PROBLEMA N.° 13

En un edificio, ¢! volumen de agua que se
lleva a un cierto piso es IP a T", donde T es
el dempo que demora en legar el agua al
piso n. §i cuando se lleva 80 litros al segundo
piso la demora es de 4 minutos, <gué tiempo
demorarin en llegar 5 litros al octavo piso?

A) 4 min
D} 2,5 min

B) 3 min C} 5 min

E) 2 min



Resoluclén

Se pide el tiempo que demoraran en llegar 5
litros al octavo piso (t).

Dato:
Demora 4 min en llevar 80 litros al segundo
piso.

Se sabe, ademas, que

Vigua 1P T™ T tiempo que demoran en

Hevar agua al piso n.

- ((Vagua)x(l‘"):cte. ]

Luego, del dato:
80 x42= & xP=cte.
16x42=¢8
24y (22)2=t8

. t=2 min.

PROBLEMA N.° 14

Los goles que marca un equipo en un partido
de fitbol son de una cantidad directamente
proporcional al nimero de goles que marco en

el partido anterior mds uno. Si en el primer -

partido marcé 1 gol y en el segundo 2 goles,
determine cuantos marcé hasta el quinto
partido (inclusive).

A) 15 B) 18 C) 20
D) 13 E) 12
Resoluclén

Se pide el ntimero de goles marcados hasta el
quinto partido (inclusive).

Lomparacion de magnitudes

Dato: en el 1.° partido marcé un gol; y en el
2.°, dos goles.

Se sabe, ademas, que:
N.° de goles que

marcéenel +1
partido anterior

N.° de goles
que marca | DP
en un partido

N.© de goles que marca
en un partido
N.° de goles que marcé
en el partido anterior

=K

K: cte.

Del dato, hallamos la constante

N.° golesenel 2.° partido _ 2 _ K
N.° golesenel 1.7 partido +1 1+1

— K=1
De donde se concluye que

N.° de goles N.° de goles
que marca en = que marco en el +1
un partido partido anterior

Luego

Neode | 1| 20 | 3 | 40 [ 50
partido | part. | part. | part. | part. | part.

1 2 3 4 5

N.° total de goles=1+2+3+4+5

N.° total de goles = 5—(26—)

Por lo tanto, el ntimero total de goles es 15.

aml
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PROBLEMA N.° 13

El precio de un sélido varfa en forma directamente proporcional a su superficie. Un cubo de $/.90
es seccionado por un plano paralelo a una cara en 2 voliimenes que son entre sl como 2 es 2 1.
¢Como varfa su precio? '

A) aumenta en S/.30 B) aumenta en §/.20 C) disminuye en $/.30
D) disminuye en 8/.20 E)} aumenta en §/.25
Resolucion

Se pide la variacién del precio de un sélido {cubo) al seccionarlo.

Datos:
* El cubo es seccionado en dos partes cuyos voliimenes son de 2 a 1.
* Costo del cubo: 5/.80.

Se sabe, ademds, que

Precio del Supetfice del
sélide sélido

Precio (P}

—— - = K: cte. (I)
Superficie(S)

Del dato, al seccionar el cubo con un plano paralelo a una de sus caras, se tiene lo siguiente.

cubo entero cubo seccionado
3u 3
— Vi=2x3x3=18 u
§,=2(9+6+6)=42 u*
P

=2

para que la
relacién de
voliimenes Vy=3x3x1=9 u?

sea 2: 1 2
N, =2(9+343)=30u

L Py=?

3u

Seabo=2{9+9+9)=54 u* ' 3u
P=90 soles

| 302



P;+P,=120 soles

Al compararlo con el precio del cubo (S/.90)
cubo cubo
seccionado entero

120 ~ 90 =5/30

Por lo tanto, el precio aumenta en S/.30.

PROBLEMA N.° 16

La rapidez de Juan es el doble de la de Julio,
pero a la vez es la tercera parte de la de Miguel.
Si Julio y Miguel hacen una obra en 27 dias,
éen cuédntos dias hardn la misma obra los 3
juntos?

A) 20
B) 18
C) 16
D) 21
E) 23

Resolucion
Se pide el nimero de dias que demoran en

hacer la obra los 3 juntos.

Dato: Julio y Miguel hacen la obra en 27 dias.

{smparacién de magnitudes

Se sabe que la rapidez de los tres es

Juan _ Julio _ Miguel
2a 6a

a

Entonces, en un dia
¢ Obray,,=2a

*  Obrayy,=a

*  Obrayjgye=6a
Luego, de los datos:

Miguel y Julio tardan 27 dias en hacer toda
la obra.

Obra
x27 (

— x=27+7a=189a (obra toral)

Tiempo

1 dia ) <27

x ———— 27 dias

704 ——— >

3

Los 3 amigos juntos hardn la obra total.

Obra

%21 ( 9 ———

o y=21 dias.

Tiempo

1dia ) 21
x
1894 ~~—— ydias

PROBLEMA N.° 17

Luis siembra nabos con mayor rapidez que
José y sus rendimientos estn en la proporcién

" de 4a3. Cuando José siembra n nabos en una
hora, Luis siembra (n+2) nabos. éCuintos
nabos siembra Luis en 5 horas?

A) 60
D) 50

B} 45 C) 38

E) 40

a3l
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Resolucion

Se pide el nimero de nabos sembrados por
Luis en 5 horas.

Daro: la retacién de rendimiento de Luis y José
esde4al.

Segun el problema, se tiene

DP
T

N.° de
losé f
Luig| n+2 4 1dia

permanece
COnsame

De forma practica

n+2£nxi
3

3n+6=4n
— =6 (nabos)

Luego

Dp
N

i N.ode Tiempb e T
Luis | n+2=8 1 4
X g 4 Bcte.

x=8x%=40

Clave L&

PROBLEMA N.° 18

Antonio y Jorge son dos carpinteros que deben
hacer un escritorio cada uno. Antonio dice
que €l puede terminar su trabajo en 18 horas,
mientras que Jorge lo haria en 21 horas,

fans

Si después de 12 horas de trabajo Antonio cae
gravemente enfermo y debe dejar de trabajar,
¢cuantas horas adicionales deberd trabajar
Jorge para terminar los 2 escritorios?

A) 7h
B) 65h
C)8&h
D) 12h
E) 9h

Resolucion

Se pide el numero de horas adicionales que
debe trabajar Jorge para terminar los dos
escritotios.

Datos:
Antonio hard todo en 18 h.
Jorge haria todo en 21 h.

Seglin los datos:

Antonio | ¥§ h X ~7a = 126
Jorge [, 2ih""x S6a = 126

Luego, para calcular lo pedido graficamos

12h 7h
v | 7x12h [ T@2=6x7h|:126
fe—— P iy "
solo Antonio Jorge hace la parte

que dejé Antonio

Por lo tanto, Jorge trabajard 7 h adicionales.




PROBLEMA N.° 19

Paola e Irma han hecho un trabajo juntas.
Trabajando solas, se habrian demorado 2 y
8 horas mds (respectivamente) de lo que se
demoraron juntas. ¢Cudnto durd el trabajo?

A) 5h
B) 2h
C) 3h
D) 25h
E) 4h

Resolucién
Se pide la duracidn del trabajo realizado juntas
(x h).

Datos:
Paola, trabajando sola, demora: (x+2) h.
Irma, trabajando sola, demora: (x+8) h.

Seguin los datos del problema, aqui se debe
cumplir que:

(Obra de Paola) 4 (Obra de lrma)= (Obra de ambas)

en 1 hora en 1 hora en 1 hora
1 1 1
—_ + —_— = —
x+2 x+8 x

(reduccién a la unidad)

x+8+x+2
(x+2)(x+8)

_1
X
x(2x+10)=(x+2)(x+8)
2x2 +10% =x* + 10% +16
x*=16
. x=4h

CIGVZ l‘ N

Comparacion de magnitudes

PROBLEMA N.° 20

Un hombre y dos mujeres pueden hacer un
trabajo en 10 horas. Dos hombres y una mujer
pueden hacer el mismo trabajo en 8 horas.
¢Cuantos hombres deberan trabajar junto a
4 mujeres para realizar el mismo trabajo en 4
horas?

A) 5
B) 6
<3
.D) 4
E) 2

Resolucién

Se pide el numero de hombres que deben
trabajar con 4 mujeres.

De los datos, vamos a comparar las magnitu-

des Nimero de personas con Tiempo de la

siguiente manera:

N.° de i Tiempo
personas — ™ (horas)
H4+2M 10 (n
2H+M 8 (In
xH+4M 4 (111)

De (I) y (1I):

5 4 :
JO(H+2M)=8QH+M)
5H+10M=8H+4M
6M=3H

2M=H

ans!
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Como queremos hallar la cantidad de hombres,
reemplazamos a las mujeres en (I) y (III).

personas | PO
de (I) 2H 10
de () | (x+2)H 4

= 1HZ) = 4 (x+2)
5=x+2

. x-__3

PROBLEMA N.° 21

Quince hombres y 10 mujeres pueden cosechar
20 hectdreas de trigo en 40 dias, después
de 10 dias de trabajo se retiran 5 hombres y
5 mujeres. {Con cudntos dias de retraso se
terminaré la cosecha, si en un mismo tiempo
un hombre realiza el doble de lo que realiza
una mujer?

A) 26
B) 16
C) 18
D) 12
E) 28

Resolucién

Se pide la cantidad de dias de retraso en que se
- termina la cosecha.

Dato: en un mismo tiempo un hombre realiza
el doble de lo que realiza una mujer.

{308

Sea para un mismo tiempo:
a : lo que realiza una mujer
2a: lo que realiza un hombre

P o5
TN
Trabajo por persona Obra Tief'npo
(hect.) (dias)
15H+10M <> 40a 20 40
Se retiran 5H+5M <> 15a
Quedan 25a 15 X

trabajaron
10 dias <> 1/4

del total, quedan

3/4 por hacer
o
15 A
=40x ——x<—"_
* 20" 254
1
x=48

En 48 dias terminan el resto, que se terminaria
en 30 dias si no se retiraran.

. 48-30=18 dias de retraso.

PROBLEMA N.° 22

El precio de un ladrillo es proporcional a su
peso; e IP a su volumen. Un ladrillo de densi-
dad 1,5 g/cm?® cuesta §/.300. éCuénto costard
un ladrillo de 400 cm® que pesa 1,6 kg?

A) §/.600
B) S$/.850
C) $/.700
D) $/.720
E) $/.800



Retolucién
Se pide el costo del ladrillo P.

Dato:
precio DP peso

Ademds
precio [P volumen

Segtin el dato:

(precio)-(volumen ) B
peso

K K: cte,

Entonces

(300) _ R-(400)
L5g 1600g

P. (400)
200=-277
1600 g

_ 200(1600)

fe 400

. P =$/.800
Clave E‘

PROBLEMA N.° 23

Se desea pintar una superficie de la forma que
se muesira en el grafico; empezando por la
parte superior, avanzando paralelamente a la
horizontal. Se sabe que 10 hombres durante
6 dias trabajando 5 h/d logran pintar la to-
talidad de la superficie. Halle la distancia h,
siendo esta el limite de la zona que pudieton
pintar 12 hombres durante 4 dias 2 razén de

6 h/d.

A)20m B)22m  C) 24m
D) 26m E) 286m

RKesolucion

Se pide el valor de h.

En el grifico:

Bt ——10m —
e :

BABC =k ADE
Entonces
DE=2a; AD=6a
Luego
mregién _ 30(10) _ 2al6a)
sombreada 2 2

B opon =150-6a

sombreada

a7}
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Ahora, realicemos la comparacién multiple
segiin los datos del problema, es decir

DP.
DP.
o DR
2d
h:mb:es tiempo (d) h/d obra
10 6 5 150 (mtoral)
12 4 6 150—6a2( s )
somb.
De donde
3
12 4 5
150—6a* = 150x— 2
1088
150-6a%=144
6a’=6
a=1
. h=30-6a=24m
Clave t <.
PROBLEMA N.° 24

El trabajo que hace un operario en 7 dias lo
hace un segundo operario en 6 dias. Lo que
hace este en 9 dias, 10 hace un tercero en 8
dias y lo que hace este en 12 dias lo hace un
cuarto en 14 dias. Si el primer operario tarda

36 dias en hacer una obra, écudnto tardari el

cuarto operario?

A) 40dias B) 52dias C) 32dias
D) 46 dias E) 38 dias
Resolucion

Se pide el tiempo que tarda el cuarto operario.
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De los datos se tiene:

1. operario _ 7
2.°operario "6
m -2 Mulriplicando m.a.m
3.%operario 8

3% operario _ 12
4 °operario 14

1 operario 2.° o 3. “o

2.° operaric 3. /gmr/ 4.° operario

1. operario _ 9
4.° operario 8

Luego, reemplazamos el dato del 1. operario

4.°operario

4 1
36 dias _ 9
8

.. 4.° operario=32 dias

PROBLEMA N.° 25

Una rueda A de 80 dientes engrana con otra
rueda B de 50 dientes. Fijo al eje de la'rueda
B, hay otra rueda C de 15 dientes que engrana
con una rueda D de 25 dientes. Silarueda A da
125 vueltas por minuto, calcule la diferencia
de vueltas de la rueda B y D, luego de 30
segundos.

A) 35
D) 38

B) 42 C) 52

E) 40



Resolucién

Se pide la diferencia de vueitas de la rueda B y D luego de 30 segundos.
De los datos, graficamos:

En 1 minuto <> 60s

80 dientes
N.° V=125 <> 5
(dato)

V,: vueltas de

15 dientes 4
la rueda n.

. Del grifico:
En 60 s: Vp-V,=80
En 30s: Vy-Vp=40
Por lo tanto, luego de 30 5 hay una diferencia de 40 vueltas.

PROBLEMA N.° 26

Dos engranajes de 24 y 45 dientes estidn unidos por una cadena (tipo faja). Cuando funcionan 4
minutos, uno ha dado 70 vuelras mds que el otro. ¢Cudl es la rapidez del engranaje pequeiio en

rpm?
A) 37,5rpm B) 42 rpm C) 28 rpm D) 32,5 rpm E) 34rpm

Resolucion
Se pide Ia rapidez del engranaje pequeio en rpm.

108!
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De los datos, se tiene que:
En 4 minutos:

45 dientes <> 15
24 dientes <> B =

UK
15K -8K=70
7K=70
K=10

Luego, rapidez del engranaje pequefio en rpm;

o
N. : vueltas - 150 =37,5 rpm
Tiempo 4

PROBLEMA W.° 27

Dosruedas de 60y 40 dientes estdn engranadas;
si en 4 minutos una de las ruedas da 20 vueltas
mas que la otra, {cudntas vueltas dard Ja rueda
mas grande en 10 minutos?

A) 180 B} 120 C) 92
D) 85 E) 100
Resolucidn

Se pide el nimero de vueltas que dard la rueda
mas grande en 10 minutos.

Dato: en 4 minutos una de las ruedas da 20
vueltas mas que la otra.

|30

Graficamos del dato: en 4 minutos

60 dientes <> 3

diferencia de
20 vueltas

Del grifico:
3K-2K=20 —» K=20
Finalmente, la rueda mas grande da
En4min — 40 vueltas
En2min — 20 vueltas
En 10 min: 2(40)+20=100 vueltas

PROELEMA N.° 28

Cuatro ruedas A, B, C y D de 60, 30, 40 y 80
dientes (respectivamente) se disponen de la
siguiente manera: A engrana con B, B estd
unida por un eje con C y esta engrana con D.
8i la rueda D dio 75 vueltas en 3 minutos,
écudntas vueltas tuvo que dar la rueda A en
un minuto?

A) 25 B) 30 C) 28
D) 42 E) 18
Resotution

Se pide el nimero de vuelta de la rueda A en
un nnuto.



Sonparacién de magiLdes

Graficamos segiin los datos:
En 3 minutos

A

30 dientes <> 1

&""g \
60 dientes <> 2

N2 V,=75d?

40 dientes <> 1 4

N.° v =150

S5iA: En 3 minutoes — 75 vueltas
En 1 minute -» 25 vueltas

Por lo tanto, A tuve que dar 25 vueltas en 1 minuto.

PROBLEMA N.° 29

Una polea (de 18 cm de didmetro, que gira a 200 rpm) debe conectarse a otra polea de otro eje que
debe girar a 600 rpm. éQué didmetro debe tener esta segunda polea?

A) 3cm B) &¢m C) 4cm D) 2 cm E) 5cm
Resolucion :
Se pide el didmetro de la segunda polea (2r). Aqui se cumple que -
Graficamos las poleas conectadas segiin los datos: (radio) IP (# vueltas)
1." polea 2.% polea 1% polea 22 polea
9(260) = r(560)
— r=3

. didmetro=2r=6 cm

200 rpm

an
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PROBLEMA N.° 20

Un ciclista da 40 pedaleadas en cinco minutos.
Calcule fa velocidad angular del pifién, si ei
didmetro de la caralina con el didmetro del
pifidn estdn en la relacién de 7 a 1.

Obs.: Asumir una pedaleada equivalente a
media vuelta.

A)30rpm  B) 28rpm  C) 35rpm
D) 48 rpm E) 32 rpm

Resolucién
Se pide el nimero de rpm del pifidn.
Datos:
* Elciclista da 40 pedaleadas en 5 minutos.
* Una pedaleada equivale a media vuelta.
Grafiquemos la situacién planteada, teniendo
€n cuenta que:
40 pedaleadas en 5 min
+5
— Bpedaleadasen 1 min

4 vueltas

pifién catalina

N.° de vueftas=x
N.° de vueltas=¢

Luego
x(1)=4(7)
. x=28 rpm

Clave l 8.
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PROBLEMA W.° 31

Un jardinero pensé sembrar 100 semillas en
20 dias, pero tard6 5 dias mdas por trabajar
cada dfa 2,5 horas menos de lo que pensd.
¢Cuéntas horas diarias trabajé?

A) 8h/d
B) 10 h/d
C) 5h/d
D) 9 h/d
E) 12h/d

Resoluclon

Se pide la cantidad de horas diarias que trabajé.
Dato:

El jardinero tardd 5 dfas mas por trabajar 2,5 h
menaos.

De los datos, solo comparamos las magnitudes

N.? de dias y h/d ya que la magnitud Obra
permanece constante.

100 25 x-2,5
(cte.)
4
, 20
- X-2,5=x"—=
* s
5
5x-12,5=4x
x=12,5

. Trabajé (x-2,5) h=10h/d

“Clave}8.



PROBLEMA N.° 32

Quince obreros pueden terminar una obra
trabajando 8 horas diarias en 26 dias. Al cabo
de 10 dias se despiden a 5 obreros, pasados
6 dias mas se contratan nuevos obreros.
¢Cuantos obreros se contrataron si se terminé
la obra en el tiempo fijado?

A) 8 B) 9 C) 10
D)6 E) 12
Resolucién

Se pide el namero de obreros contratados (x).
Con los datos del problema, consideremos el
siguiente esquema, representando la obra por
una regién rectangular.

inicia la obra

15 ob
obreros 10d 6d 10d
obra | 15x10 10x6 | (10+x)x10

total | obre. dias obre. dias obre. dias

se despiden
5 obreros

se contratan
X obreros mds

Del grafico

15x10+10x6+ (104+x) x10=15x26
(No seincluyen las 8 h/d porque permanece
constante).

Resolvemos

. x=8

Clave l A

PROBLEMA N.° 33

Ocho obreros pueden hacer una obra en 10
-difas. Inician el trabajo y al final del quinto dia
se retiran 2 obreros. Los restantes trabajan

Comparacion de magnitudes

juntos durante x dias, al final de los cuales se
retiran 4 obreros mas. Halle x si se sabe que
los obreros que quedaron terminaron la obra,
y la entregaron con un atraso de 7 dfas.

A) 5
B) 8
C) 4
D) 6
E) 10

Resolucion
Se pide ei valor de x.

Dato: ocho obreros pueden hacer una obra en
10 dias.
Graficamos segin los datos, de la siguiente
manera.

fb——8o0br. x10d ———

inicia la obra

se entrega la obra

con 8 obreros con un atrasode 7 d

8x5 6xx

obre. dias

2x(12-x)

obre. dias | obre. dias

se retiran
4 obreros mas

se retiran
2 obreros

del gréfico

obra
total
A

8-5+6-x+2(12-x)=8-10
6x+24-2x=40
4x=16

L x=4

3l
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PROBLEMA N.° 34

Diez obreros terminan una obra en 10 dias. Si
después de 5 dias de trabajo se retiran la mitad
de los obreros, éen qué tiempo terminarin la
obra si cada uno de los que quedan duplican
su eficiencia?

A) 8 B) 12 C) 14
D) 7 E) 5
Resolucién

Se pide el namero de dias que demoran en
terminar la obra: x.

Dato:
diez obreros terminan una obra en 10 dias.

Segtin el dato: ... después de 5 dias de trabajo se
retiran la mitad de los obreros, de esto se deduce
que lo que falta por hacer es la mitad de la
obra.

Ahora realicemos una comparacién miltiple
de la siguiente forma:

DP

IP
P
N N

tiempo (d) eficiencia obra

obreros
(dato) 10 10 i 2
5 X 2 1

duplican su / )

falta la mitad
de la obra

eficiencia

De donde, con la regla prictica, tendremos:

Ww 1 1

x =,10/x~75-,—x—><-—

2z
. x=5 dias

[314

PROBLEMA N.° 35

Si con 8 obreros se puede hacer una obra en
20 dias, con 10 obreros 4 veces mas rapidos
que los anteriores, éen cuantos dias hardn una
obra cuya dificuitad es 10 veces la anterior?

A) 40
B) 52
C) 34
D) 32
E) 39

Resolucléon

Se pide el ntimero de dias en que hardn una
obra {x).

En el problema, se mencionan varias magni-
tudes: el nimero de obreros, rapidez, nivel de
dificultad, etc; lo cual nos hace pensar en rea-
lizar una comparacion multiple.

Veamos:
P
DP
P
N.°de  nivel de . .
obreros dificultad rapidez tiempo (d)
8 1 1 20
10 10 5 x
4 veces mas
De donde
8 1 1
X =20X—=X‘{—%X—
W18
. x=32




PROBLEMA N.° 36

Si x hombres pueden hacer un trabajo en 8
dias, écudntos hombres de triple rendimiento
habra que aumentar para realizar la mitad de
la obra en 2 dias trabajando la mitad de horas
diarias que el anterior?

A) £ hombres
2
B) 255 hombres

C) % hombres
D) x hombres
E) _23_x hombres

Resolucién

Se pide la cantidad de hombres del triple de
rendimiento que se debe aumentar (a).

Consideremos que si se aumentan hombres
con el triple de rendimiento, es como si
aumentdramos el triple de hombres con igual
rendimiento que los iniciales.

Es decir, si voy a aumentar a hombres con el
triple de rendimiento, es como si aumentara
3a con el rendimiento inicial.

DP

T Nede | L
hOmbres o

x+3a 2 1 1

Comparacién de magnitudes

Con la regla practica se tiene:
4 .
X+3a= x-é,x—l—,x%

2
3x=3a — x=a

Por lo tanto, se debe aumentar x hombres.

PROBLEMA N.° 37

Para ejecutar una obra, se cuenta con 2
cuadrillas: la primera tiene 40 hombres y
puede concluir la obra en 30 dias; la segunda,
60 hombres y puede terminar en 40 dias. Si
tomamos solamente 3/4 de la primera y los
2/3 de la segunda cuadrilla, ¢en cudntos dias
terminaran la obra?

A) 24 B) 32 C) 48
D) 18 E) 28
Resolucién

Se pide el numero de dias en que terminardn
la obra (x).

Dato:

» La 1.* cuadrilla de 40 hombres hace la obra
en 30 dias.

¢ La2?®cuadrilla de 60 hombres hace la obra
en 40 dias.

Sea
H: hombres de la 1.2 cuadrillay
h: hombres de la 2.2 cuadrilla

Del dato:
e ‘o _ obra
AOH x30 =60hx A9 = total
H=2h
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Entonces, cada hombre de la primera cuadrilla
realiza el doble de lo que realiza el de la
segunda.

Para realizar la obra, primero calculemos
cudnto es la obra total.

H d c¢u h d c/u
obra total =40x30 x 2=60x40 x 1=2400

El doble que
losdela2?

Luego, en un dia:

1.2 cuadrilla 2.2 cuadrilla

3 2 B
JUO@  + SE0W=100

1dia — 100
x dias — 2400
. x=24 dias
Clave | A
PROBLEMA N.° 38

Diez obreros pueden hacer una obra en 12
dias trabajando 6 h/d. Después de iniciado
el trabajo, se quiere terminar a los 8 dias de
empezado, disminuyendo 1/6 de la obra y
aumentando 2 horas por dia. ¢Cuantos dias se
trabajé 8 h/d?

A) 3,5dias B) 7,5dias C) 6 dias
D) 8,5 dias E) 8 dias

Resolucion
Se pide la cantidad de dias en que se trabajé

8 h/d.

Dato: diez obreros hacen una obra en 12 dias
trabajando 6 h/d.

{318

Como la magnitud niimero de obreros no varia,
se puede cancelar.

p———-—— 12 dias 6 h/d EEE—

'(8-x)dias  xdias
obra i
total | 6(8x) 8x '
6 h/d 8 h/d
quedan 5/6
se aumenta 2 h/d de obra

Del grafico

obra total

6(8*x)+8x=—f§—,(12><5)

2x+48=60
2x=12

. x=6 dias

Clave |- €

PROBLEMA N.° 39

Dos personas tienen concedidas pensiones en
razén directa a la raiz cuadrada del nimero
de afios de servicio. El servicio de la primera
excede al de la segunda en 4 1/4 afos y las
pensiones estan en la relacién de 9 2 8. ¢Cudnto
tiempo ha servido la segunda?

A) 8 afios

B) 16 afios
C) 24 afios
D) 12 afios
E) 18 afios



Resolucién

Se pide el tiempo de servicio de la segunda
persona (t).
Datos:

Relacién de pensiones es de 9 a 8.

.+ 2 Q -
e LapensiénDDPala | ™ de afios
de servicio

Pensién
b d = K

\/N.° de afios de servicio

K: cte.

Reemplazamos los datos:

9P _8F

{ 1
t+4z

Elevamos al cuadrado

8lt=64t+16%x17

Wit=16x17

ot=16

Clave I B

_PROBLEMA N.° 40

Tres pintores, para pintar un globo aerostitico
de 2 m de radio, emplearon 2 dias trabajando
6 horas diarias. Si 4 pintores emplearon 5 dfas
trabajando 8 horas diarias para pintar otro globo
de 4 m de radio, porque habian empezado a

Comparacidn de magnitudes

pintarlo de rojo en vez de comenzar a pintarlo
de azul, que era lo pactado, determine durante
cuéntos dias lo estuvieron pintando de rojo.

A) 2 dias B) 5.dias C) 1dia
D) 1/2 dia E) 4 dias
Resolucion

Se pide la cantidad de dias que estuvieron
pintando de rojo el globo.

Dato:

Los 4 pintores del segundo grupo emplearon
5 dias en pintar porque empezaron haciéndolo
de rojo.

Lo que haremos es calcular el tiempo que le
hubiera tomado al segundo grupo pintar el
globo de azul (superficie esférica: 4nr?) y por
diferencia hallamos lo pedido.

1P
/% 1P
7N

N.°de

pintores obra tiempo (d) h/d
1.5grupo 3 An (2)? 2
2°grupo 4 #r (4)* x 8
De donde:
4 6

X=2X—X—X—

7573
9
x == dias
2
Como el segundo grupo empled 5 dias en total,
entonces, estuvo pintando de rojo.

5—2=l dias
2 2

37!






Capitulo

00 12

Operaciones
matematicas

CAD

\‘\

Cuando mezclamos un poco de detergente con agua para
lavar nuestras prendas, vermos COmMo esos dos elementos
generan como producto una mezela espumesa, © cuando
preparamos nuestro desayuno al mezclar e azucar con la
leche, obtenemos una agradable bebida; a estos procesos
los conocemos como operaciones. En este capitulo nos
ocuparemos de estos procesos de transformacion pero
mediante cantidades, lo que se conoce comoe operaciones
matematicas universales, asi como también algunas de sus
propiedades. Ademés, y fundarmentalmente, desarrollare-
mos las relaciones que se pueden establecer a partir de
operaciones matematicas universales, las cuales generaran
otras nuevas, llarnadas operaciones matematicas arbitra-
rias, las.cuales clasificaremos en aquellas con regta de defi-
nicion explicita y otras con regla de definicion implicita.







PROBLEMA N.° 1
Si

=T +1
-

[@=2a+4

Calcule

A) 2
B) 1
C) 4
D) 3
E) 0

Resolucién

Se pide el valor de A‘

Del ultimo dato se tiene
[-2]=2(-2)+4=0

Luego quedarta

Del primer dato resulta que

\=5¥+1=1

Capitulo 1 2 .....

Operaciones matemdticas

PROBLEMA N.° 2

Si fx+1)=x?+2x-3, calcule g(3)
Ademis flg(y))=y*+15

A} 9 B) 7 Q) 12
D) 1 E) 10
Resoludén

Se pide el resultado de g(3)=M
En el dato: f(g(y))=y*+15
Hacemos que y=3, de donde se obriene

fe3n=3"+15
- f(M)=96 (D)

Ademés, de
fe+1)=x*+2x-3

—y? 1.
fx+1)=x"+2x+1-1-3

fix+1)=(x+1)*-4
—_>

()
Aplicamos en (1)
M?-4=96
M2=100

M=g(3)=10

kv
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PROBLEMA N.° 3

Si P(x+1)=x*+3x+2, halle y
Ademais P(P(y))=42

A) 4 B) 5 03
D} 1 E) 2

Resoluciéon

Se pide el valor de y en
P(P(y))=42

Del daro:
P(x+1)=x*+3x+2

Factorizamos

Plr+1)= (1) (x-£2) Sonsecutvos
menor .

En (I) segtin lo anterior
menotr

P(P@ll‘:_fiﬁ(ﬂ

menor

P(y)=6=2(3)
T

~oy=2

PROBLEMA N.° &
Si f(x+3)=x*-1, halle el valor de
Ao f@at2)-7(2)

; a#2
a—
A)a B) & C) a*+1
D)a+l E) -a
Resolucion
Se pide el valor de
A= f@rD-f@ L,
a=-2

|32

Aplicamos en A la operacién
f+3)=x2-1

s
S

=30 )1

A [a+2)-3F ~1-[ @37 -1]

= a-2

(a—-1)° -1
a-2

Ao ~20x A _ale~2)
- a-2 >z

A=

. A=g

PROBLEMA N.° 5

Si A Ab=bh>-g?
2+1]=2%+1

Calcule

E=|5+[17]+ 3432 16)|

A) 70 B) 48 C) 65
D) 50 E) 60
Resolucién

Se pide el resultado de

E=[5+[17]+ 343A16)|

Del dato

[Z+1]=2741
Para x=4

- [@@x1]=2441
17]= 17



iney Atamatices

Ademas, se sabe que Luego
Babi=p-g? _ (b*a)t- (b*a)=0
Lo ' (b*a) ((h*a)*-1)=0
343A16=7°A4*=43-7? " Sb*a=0 v (b*a)’=1

= = b*a=1 (cte. no depende
343A16=15 " deanideb)

Reemplazamos en

- E=2%+1=65
PROBLEMA N.° 7
Si a*b=va; baa=3a
PROBLEMA N.° 6 halle 34*27 - J4A27
: YAV . a%h S
Si (@’b) =b'a; a'b>0 A)450  B) 500  C) 503
halle E=3"5 D) 490 E) 510
A) 1 B) 2 C) 3 Resolucién -
D)s E) 4 ) 3
Se pide el valor de A =¥4*27 - [4A27
Resoludén Reemplazamos en cada caso segtin los datos:
Se pide el resultado de E=3*5. ‘ A= J427 _ ¥t

A partir de la relacién (a*b)?=b*a hallaremos

Ia regla de definicién de la operacién represen- A= v\/ (2727 - \/ ‘%3/ y

tada por el operador *.

=29 _2
Es decir A=2"-3
. . A=503
b*a=(a*b)’ .. (1); a*b>0
reemplazamos iza
por la by viceversa l l
a*b=(b*a)’
Elevames al exponente 2 PROBLEMA N.° 8
(a*b) ={(b*a)?)? Sabiendo que a™(b+1)=2a~3b
Reemplazamos en (i) Halle x en 5*x=x*(3"1)
L *.\272 '
bra=[(*a)] A)28/5 B) 14/5 ) 20/7

(b*a)=(b"a)* D) 5/12 E) 4/7

123}
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Resolucion

Se pide el valor de x en 5*x=x*(3*1)
Dato
x2
N
a*(b+1)=2a-3b
—— -
-1x-3

En
S*x=x*(3*1)

-1
le x(-3)
5*x=x*{6-0)

Luego
10-3(x-1)=2x-3(5)
10-3x+3=2x-15
5x=28

. x=28/5

PROBLEMA N.° ¢
Si Ixl=nensx<n+l;¥xeR,neZ
Simplifique
E= [4.2]+[6,5]
[-3.7]+[-2.2]

A) -5/7 B) 3/2 C) -10/11
D) -10/7 E) 9/20

Resolucion
Se pide simplificar la expresion E
[4.2]+[6.5]

donde E = m

Expresamos graficamente la regla de
definicién

Ixi=non<x<n+l;

vxeRanel

13724

Apoyandonos en la recta numérica

Tl b S 44
n n+l
resukiado-’
Luego
el 4,2 . +(P _
4 5 —’[421] =4
resultado”
- 6,5 +c0
o -
3 % -[6,5]1=6
resultado”’
—30 -3,7 “+00 _
_4 _3_'_ _)[_3;7]]__4
resultado-
> =22 4w =
~ % 5[-2,2]=-3
resultado-?

Reemplazando se tiene

_ 4+6
-4+(-3)

. E=-10/7

PROBLEMA N.° 10

si [GD]=x+1 [ ll=x-1

Halle

A) 10 B) 13
D) 36

C) 15
E) 14



Resolucion

Se pide el valor de la expresién A=

Hallamos la regla de definicién de @ a partir
de

x+1|=x-1 () ~ =x+1 (ID)
= =

-2

Aplicamos (I) en {If}, obteniendo

@ ~2=x+1

+4
Finalmente

&)4d-»

. A=13

PROBLEMA N.° 11
St [x=Tj=2x+1

A =8x+9

Halle el valor de
/A + B\

A) 90 B) 74 C) 60
D) 56 E) 78

Rewudén
Se pide el valor de

A+ A

g wies maipindicss

Es necesario conocer la regla de definicién de
8\, la cual se hallard a partir de

+1 y M

X243

x+1\ [=8x+9 (I

Aplicamos (1) en (1), y obtenemos

2@+3=8x+9 - 2@=8x+6

=4x+3
x4-1

" Luego, en E

= = 27
x3-1  xa-1

i EV/ANER

X243 xX4-1

. E=27+51=78

PROBLEMA N.° 12

Si A=x+4
P

(x3p=x-1

N
@=x+8

Halle €l valor de E=(

®)

A) 7 B) ¢ <5
D) 8 E} 6

3251



Lumbreras Editares

Resolucion

Se pide el resultado de
N

=)

S’
Del dato inicial /B\=9
Luego, del segundo dato

x+3))=x-1
-4

Se tiene que
TN TN

=@ - )

g

~ E=5

PROBLEMA N.° 13
St @ =m(m-1)
m=Mm-1)n+1)

Halle @

A6 B) 9
D)7
Resolucion _
Se pide el resultado de @

De los datos, se tiene que
2l=13)=3
3=3(2)=6

= @=0=6

fazg

C)8

E)5

PROBLEMA N.° 14
Si ®=x*+15;x>0

@®=4x*+1
Calcule

R=@+()-[E

A) 19 B) 20

C) 21

D) 18 E) 22
Resolucién

Se pide el resultado en
R=-0+@-8

Hailamos la regla de definicién de [] a partir
de

@=p+1 O ~ @E)=22+1 W

( ¥+1 { )¥x4+1

De (I} en (I} se obtiene

2yf=4x2«y1’ ; >0 (dato}

EP=4x2 - [@]=2x
X2

Luego

rR=@+(2)-E

OF (Y

+1 (x4 |x2
+i
R=17+17-16
~ R=18




PROBLEMA N.° 15
Sabiendo que

[ =—14P% [ ] =n?+2n

A) 7 B) 9 C) 10
D) 8 E) 6
Resolucién
Se pide el valor de

N

Hallamos 12 regla de definicion de /A de los
datos

0

€ )¥-1

[A=r2+2n an

En (II) aplicamos la regla de definicién de (1)
ﬁ— 1=n*+2n

,&2=n2+2n+1 ={n+ 1)2
LB a S,
TCP

A=ntl
Finalmente, en £

L=t [2]-3
. E= A3\ =8

PROBLEMA N.° 16

Se definen

AN =203

A
1N =8x+5; >0
Calcule [8]+([15]

A) 15
B) 14
C) 12
D) 11
E) 10

Resolucién

Se pide el resuttado de {81+[15)
Datos

DN =243 ®

= Bx+5; [¥] >0 an

De ()

+2
TN
=2@x-1){x+1)-1

Aplicamos en (II) para encontrar la regla de
definicidn de [x], es decir

AR ([F]+2) - 1=8x+5
Reduciendo, se obtiene
BHE +2)=4x+3 (1D

Ahora, para calcular lo pedido evaluemos en

(N0

parax=8
A2 12
! ([8] +2) =35=5(7)
- =5

37l
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parax=15
SR
([15]+2) =63=7(9)

N Ny

= [15)=7
- [&]+[i5 =12

PROBLEMA N.° 17

Dado {a*b]=2a-b
[=6x+7

Halle Nen

A) 4 B) 3 C) 2

Resolucion

Se pide el valor de N en
De los datos =2a-b vy

&zﬁxﬂ’ se tiene que
S
x6+7

x6+7
12N-30+7=25
- 12N=48
. N=4

{328

=25

PROBLEMA N.° 18
Se define

[af] "= a* 45

77
Calcule A=

A) 60 B) 70

C) 64 _

D) 72 E) 81
Resolucion

-

)
Se pide el resultadoen A=
Del dato

i
Y2

lad_—gx%
@]

Se puede expresar de la siguiente forma

Gl = mxdn

Luego, hallamos el valer de A calculando fos
resultados por partes; es decir, primero resol-
vemos

r

(y

Finaimente, reemplazamos en A el resultado
obtenido.

(jam;b‘



PROBLEMA N.° 19
Si =x+3y

G+3D=3x+1
Calcule

A) 4 B) 5 C) 6
D)7 E) 3

Resolucion

Se pide el resultado de

Para calcular lo pedido, hallaremos primero la
regla de definicion de [n] a partir de los datos.

@ﬂ ® ~ GED=x+3 @
x3-8 :

(I) lo aplicamos en {II) y se obtiene
3Yx+4]-8=x+3

[x+4]= x+11
~— 3
+7-3

Finalmente

- e
+7+3

PROBLEMA N.° 20

Si G+ D=x-1
=70

Calcule

A) 1 B) -1 C) -2
D)o E) 3

fpcraciones matemiticas

Resoluclén
. 7]
Se pide el resultado en

En los datos, se observa lo siguiente

@
~ 4 ™—Por cada operador () la

expresion se reduce en 2

=@y
2(~2)
Cantidad de
operadores ()

-

-2

Luego

)

PROBLEMA N.° 21

Si[a=2]=a?, halle 3] +[]

A) 146
B) 130
C) 122
D) 150
E) 115

Resolucion

Se pide el resultado en +

Dato

2] = ¢

+2()?
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Aplicamos la regla de definicién (dato) en

: +2( )?*
+2( )2 +2( )2

. Bl +[if=25+101=146

PROBLEMA N.° 22

Sea x un numero entero, x > -2

®=x*+1; [x]=x*+3x

Calcule el valor de x+5; si =—7
A) 2 B) 3 )5
D)6 E) 4

Resolucion

Se pide el valor de x+5
Se sabe que

[@=-7xe2 » x>-2
Del dato (x)= x3+1
( ¥+1
se tiene que

= -7

EP+1=-7 - [x=-2

Aplicamos la regla de definicién del [z] {dato).

C+3x=-2
x +3x42=0
x +2 — x=-2 {contradice el dato)
x +1 - x=-1 ¥
oXx+5=4

{3an

PROBLEMA N.° 23

Si M=(n+1)*
Halle el valor de x en

a) V3 B) 5 Q) 2V2
D)y V2-1 E) 3

Resolucién
Se pide el valor de x en

A=100 )

Se sabe que

Z’i{iﬁn"' 1)2 (regla de definicion)

En ocasiones, aplicar la regla de definicién de
una operacién matemarica {(A) en formadirecta
da como resultado una expresion engorrosa .
para resolver (eso resultarfa al aplicar /\ en’
D). Lo que haremos es darle forma al resultado
de (I} segun la regla de definicién de A, es
decir:

L\=2

Por definicién
(x+1)2=2
x+1= ﬁ
x=~2-1




PROBLEMA N.° 24
Si <®>=(x-1+a;x20

Entonces

-
E=
P

es

A) 3 B) -5 C) 6
D) -4 E) -1

Resoluclén
Se pide el valor de la expresion E

X

Resolvemos [a expresién E segin la regla de
definicién de <X>(dato), es decir:

(x—1)2 +a-((x+2-1) +a)
X

g X 20Tt d (7 4 2051 4 A)
: X

E =

E= —x —4
X
PROBLEMA N.° 25
X ~x
Tenemos: A=< -'-28

e¥—eF
@-= 2
Caicule A\ - @

A)3 B) 4 C) 2
D)5 E) 1

ares matamaticas

Resolucién
Se pide el resultado en &\ @2

Datos
& E +€ @_e ~e

2
Hallamos el resultado pedido de la siguiente
manera

£E-@ = (A @) (- @)

diferencia
de cuadrados

e [Mff e

e ]

2 2 2
[le Ze )
ﬁ‘@ =¢"+¢™? (producto de potencias con igual base)
Az'@2= ¢ =¢’= 1{exponente cera}
- &g =1

PROBLEMA N.° 26
Si a**b*=3a+4b, halle M=16*27

A) 20 B) 21 C) 17
D) 24 E) 15
Resolucion

Se pide el valor de-la expresion M=16*27
Se sabe que

v x3
T3
a“*b’=3a+4b

\‘_'/
Y x4

!
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Aplicamos en la expresién M lo anterior, es
decir

M=16"27
v

PROBLEMA N.° 27

Si
2 2
RS L
{m-1)*+4m
Halie
st 3.1 T
’*=[W+2
A) 90 B) 121 C) 100
D) 89 E) 81
Resolucldn

Se pide el resultade de la expresién

#
L LSS LA
’“[W”

Del dato
TCP
e e,
ot < 2414 2m)?

L) S
T (m-1P?+4m

Reducimos la definicion para luego aplicarla
en la expresion A.

2
i __Am+1?)
m2—2m+1+4m

4
m# - £m+1)
m +2m+1

m

|332

Obtenemos

m

4

Luego ent A se tiene:

#
6°-42+2 5|
A:[ 72—-52 +3

Operamos y reducimos para obtener
#
A:[EE+9} =10*
24

. A=11%=121

PROBLEMA N.° 28

m2
SiA#B-_-(—A—ﬂ 2

y mAn=m>+n
Halle 8(r-s) en

1y
(rAs)—(r#s)=(E] 3r>s

A) 2 B) 1 C) 3
D)5 E) 4
Resoludén
Se pide el valor de 8(r-s)
Se sabe que

1 3
(rAs)~(r #S)=[E) 1P >s

Aplicamos en la expresién las reglas de defini-
¢ion de las operaciones y resulta

' 2’ 3
2 2
2 2
,,zﬂz_[uam]:

1
2 8



Multiplicamos por 2

2f{+2sz—/—2rs-}z=i
¥ — 2rs +5° =l
TCP 4

([—5)2 :i- - r—s=
>0

L 8-5)=3x8=4

N | =

Clave | B
PROBLEMA N.° 29
si a* + ¥ = 3354,3;
Calcule M=27*4
A) 19 B) 20 C) 16
D) 18 E) 22
Resolucidn

Se pide el resultado de la expresion M=27*4
Del dato

\&3-‘%/!1-2=%—a +%b

AR

a2+ b =%a + 3b

los exponentes de cada potencia
& intercambian colacindose
como coeficientes

Ahora le.daremos a la expresion M la forma
que presenta la regla de definicién, para ello

M=274=3%2?
Elevamos a la unidad cada potencia de forma
conveniente para generar los exponentes
3 2
27y

G2 53
M=(32:(7)3

3 2
M=(32)2+(23)3

Lpsracines natematicas

Aplicamos la definicion
2
2 7, 3
M=230)+202)
797
M=6+12
. M=18

PROBLEMA N.° 30

3n-m

Se define —#n=
3 mn

Calcule E =(é#—2 J#(-z)

A) 19/39 B) 15/17 C) 20/27
D) 15/29 E) 21/29
Resoluclon

Se pide el valor de la expresién
1
E=|=-#-2 [#(-
(§#-2)pd

Del dato
m# n= n-m (desdoblando e] segundo mietnbro)
3 mn
My 34 _ A
3 my  min

Reduciendo, se obtiene

(!

Entonces, la expresién F se resuelve de la si-
guiente manera.

. 133
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Primero resclvemos lo que se encuentra dentro
de los paréntesis, es decir

{3
( )"‘ l( y!

13

L=">

R
Finalmente, en E reeinp[azamos

13
E=—# (-3

5 3
()"] O

2 1
E==-|-=

13 ( 3)
E 6+13

13(3)
E=1

39

PROBLEMA N.° 31

Se define en R: a*b=ab
Calcule E=[(3~1*2"")*(47"+5~1y)"!

Obs.: a” ! elemento inverso de a

A) 123 B) 115 C) 165
D) 120 E) 146
Resolucion
Se pide el resultado de

E=[(3_1*2-])*(4_]'5_1)}_1

1334

Datos
* En R se define a*b=ab
» al: elemento inverso de a

[& [Reguards .

= Propiedad del elementa neutro (e)

[B!ee AlvYac A -5 a'e=e‘a=a_]

» Propiedad del elemento inverso {a™')

[Dado eec AVae Adatec Ala*ral=g'+a =e]

Se abserva en la expresién E, 3727 47y 57k
elementos inversos, para calcular sus valores
es necesario conocer ¢l elemento neutro de la
operacién matematica (*).

Sea e: elemento neutro de la operacién mate-
madtica (*), entonces

pat deﬁnicién7 /—por propiedad
a‘e = a‘e=a
)

elemento neutro

ot

e
-1
aal=1l 5 a''== clementoinverso

s

Ahora hallamos los inversos que se nece-
sitan )

PR S B JIP S
3 2’ 4

Reemplazando en E se tiene |

e

Por la regla de definicién

(o)

1
5



Tenemos
)
6 20

-1
E = Iilx._l..jl
6 20

. E=120

PROBLEMA N.° 32

»*
2 :;a#—b

SiaAb=
a+

Ademis x*y=x-2y
Halle 6A2

A) 2/3
D) 4/5

C) 1/6
E) 1/9

B) 1/4

Resoludén

Se pide el resultado en 6 A2
Se sabe que
a*b
Ab=
“ ath

Aplicamos las reglas de definicion en

6*2 =6—2(2)
6+2 6+2

;ar-b A x*y=x-2y

6A2=

. BA2=2_
8

| =

PROBLEMA N.° 33
Dado que

®
a&b=1{£; azb
a—-b

m*n=m+2n

Opecacicaes matnaticas

Halle el valor de
E= 8A4
2Al

A1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

Resolucion

Se pide €l valor de E = 8a4

2A1.
De Ja expresitn pedida, iremos calculando por
partes seguin los datos.

f8*4 {8+2(4)

8a4= = =2
8-4 84

2a1= (221 242D,
2-1 2-1

Reemplazamos
8§A4

$a4d 2
21 2

s E=1

PROBLEMA N.° 3%

Si se cumple

c}_{,=a+b

Ademas

B—x)=5

P -1

35|
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Halle [y=x], si[m]=(m+1)m

Ayl B) 2 Qo
D) 3 E) 5
Resolucion

Se pide hallar el resultado de

Para hallar lo pedido se necesita conocer el va-
lor de y y x, los cuales encontraremos a partir
de las reglas de definicién que son datos y de
lo siguiente:

. 3—®=5 A ®\©=—1

Luego, con el dato [m]=m(m+1) hallamos

FR=[I-10=2

PROBLEMA N.° 35

Si deftnimos
b
a<lb= E(Zi— 1; aqbeZ
i=a
caleule M=(4<15)+(16<130)
Obs.: Dé como respuesta la suma de sus cifras.
A) 14
B) 12
C) 13

‘D) 18
E} 15

{338

Resoluclon

Se pide la suma de cifras del valor de M,
donde

M=(4415)+(16<30)
Se sabe que

b
aab=Y(2i-1); abeZ

Aplicamos la regla de definicién en la expre-
sién M.

15 30
M=Y(@2i-D+ Y (2i-1)
i=4

=16

M=[2(4)-142(5)-1+2(6)~1+...+2(15)-1]+...
{15-4)+1=12 sumandos

+[2(16)-142(17)-1+2(18)-1+--+2(30)-1]
(30-16)+1=15 sumandos

Se observa al operar parcialmente que

M={7+9+11+---+29)+(31+33+35+.--+59)
12 sumandos 15 sumandos

El bloque de 15 sumandos continta al bloque
de 12 sumandos, entonces

M=7+9+114429+31433+35+...4+59

27 sumandos

M=(7+259)x27

M=891

Por lo tanto, la suma de cifras de M es 18.




PROBLEMA N.° 36

Se define la operacién (*), en el conjunto
A={1;2;3;4;5;6), para los casos () vy (I} y
con la siguiente ley de orden de prioridad.

L a*b=2a+b & a<b
II. a*b=2a-b & a=b

a+b-1
2

III. a*b= > €en otros casos

Calcule E=[{4*5)*(3*2)]*(1*3)

A)é
B) 10
C 13
D)9
E)7

Rasoluclén

Se pide el resultado de la expresién E.
Se cumple:

Va; be A/A={1;2; 3; 4; 5; 6} que:

a*b=2g+b — a<b
a*b=2a-b & az=b

b= a+b-1

<> €N OLros ¢asos

En la expresién E, comenzamos a realizar los
calcutos de forma parcial, es decir

a<b
4*5=2(4)+5=13
a>rb
3*2=2(3)-2=4
a<h

1*3=2(1)+3=5

FEmtinas

Reemplazando en
E=[(4*5)*(3*2)]*(1*3)
} } {

E=[13 * 4 ]* 5
€aA

[ 13+4-1],
E~{—T ]5

E=8"*5
eaA_/‘

_8+5-1
2

E 6

PROBLEMA N.° 37

Si
a-b
aAb={a’-b razb
0 ;a=b

Halle x en 5Ax=2A(1A(-2A3))
Obs.:x #5

A) 6
B) 7
C) 2
D)0
E) -3

Resolucién

Se pide el valorde x; x # 5
Del dato

3371
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Se reduce
a-b  a<b 1
a*-b*  (a+bYa<b) a+b

Entonces

;a#xh
ﬂAb: a+b

0 ;a=b

Ahora, aplicamos la operacién para reducir la
expresion

-
5ax=2A({1A(-2A3))

—
5Ax=24A(1A1)
*
o
S5Ax=2A0
-1
SAx= 3
+5(dato)
De la definicién

1 1

54x 2
- 5+x=2

.. x=-3

PROBLEMA N.° 38

Considerando las operaciones:
A#B=A+B-N;sil<N<$5
A#B=A+B+N;si5 <N <10

donde N es la suma de las cifras de los

operandos (A v B).
Halle (12 #15) # 3 # 1)

l338

A) 36 B) 40

C) 45

D) 48 E) 50
Resolucién

Se pide el valor de
(A2#15)#(34# 1)

Se sabe que N: suma de cifrasde Ay Ben
A#B=A+B-N;sil <N<35
A#B=A+BtN;5iS <N <10

Aplicamos en la expresién pedida, es decir
—
12 #15=124+15+(1+1+2+5)=36

- 3#1=3+1-(3+1)=0
[——
4
Luego

(12#15) # (3#1)=36#0
9

(12 #15) # (3 # 1)=36+0+(3+6+0)
o (12#15)#(341)=45

PROBLEMA N.° 39

x*-9
Si se cumple E=T3’ x#-3
X

Ademas
Halle M=

A) 147 B) 114,
C) 140

D) 158 E) 161



Resolucion
Se pide el valor de la expresién

M={n’-1

Se sabe que

[ T+2n]||=16 m

Para conocer el valor de M, necesitamos hallar
el valor de n de (I) a partir del dato

2 -9 (43 (x-3)
_' X+3 x+3

[x]=x-3

+3 «— el nde (I} se encuentra dentro del
operador [J, por ello resolveremos
de afuera hacia dentra.

[ -6 ~ 1ommtonze

+3(?) 2n=24
3 operadores n=12
Finalmente
M=[r’-1]=11221]=[143]
. M=143-3=140

PROBLEMA N.° 40

Se define la operacién
_2x+3
2

Halle el valor de n en = @

A)1l B) 2 O3
D)5 E) 4
Resolwcién

Se pide el valor de n

Del dato

Aplicamos la secuencia de operacwnes para
hallar el resultado en

+2:2

+222 +242

De lo anterior se puede deducir que en
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Capitulo

se0 13

Sucesiones

En la vida cotidiana se observan un sinnumero de situacio-
nes donde aparece la nhocion de sucesion, tales como ios
dias de la semana, los meses del ano, el gasto acumulado
por cada dia de transparte, el crecimiento de la poblacién
a través de los anos, etc. El presente capitulo desarrolia
ia nocion bésica de sucesion y su clasificacion, dentro de
la cual veremos las sucesiones aritméticas, cuadraticas y
geomeétricas, sea finita o infinita decreciente, y, particular-
mente, en las diferentes formas de encontrar el término
eneésimo, seguin cada tipo, ya sea mediante criterios prac-
ticos o con el uso del nimero combinatorio para sucesio-
nes de mayor grado.







PROBLEMA N.° 1

Indique el término o letra que contin‘ia en
cada sucesion.

Respuesta

a. A, CFE]J,.. N
b. B.D,H,N, ... U

¢ ABEEL]J .. M
d. D,CS0,D,.. D
e. EEMAM, .. J

f. AB,BD, DG, GK, ... KO
g ABLD,.. FBE
h. 2;3;8;17;30; .. 47
i. 3;3:6;2:8; ... 8/5
i 12,4728 ... 33
k. A CEJLN,.. T

Resolucién

Se pide el término que contintia en cada
sucesion

Segan el lugar que ocupa cada letra en el
alfabeto, tenemos

Capitulo 1 5 .....

Suceswnes

Le 2° 3 4.° 5.0

A; C,; F ;) ,; ?

numeros
triangulares

—1 3 ; 6 ; 10 ;

[ A
L),_L;ﬁ;@;
2 2 2 2

t;=letra de lugar 15 en el alfabeto
* t5=ﬁ

b. 1- 2.° 3° 40 5.°

B ; D; H; N ?

Lol b

2 4 8 14
M T
+2 +4 +6 +8
ts=letra de lugar 22 en el alfabeto
. E5=U

c. 1° 2e e 4.° 5¢ 6.7 7e
A;B;:E;; F ;1 ;) ;2

e

1 ;2 ;5 6 ; 9 : 10 :®
+1 +3 +1 +3 +1 +3

ty=letra de lugar 13 en el alfabero
L =M
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d. 1e 20 3.0 4° 5.0 6. h. 1 22 3e° 4.0 5.2 6.°
D;C; S ; O ;D ? 2 ;3 , 8 ;17 ; 30 ;
+1 +5 +9 +13 +17
Dos ; Cuatroc ; Seis ; Ocho ; Diez ; @ S N N G g
+4 +4 +4 +4
- =D " tg=47
€. 1.0 2° kA 4° 5° 6.°
E ; F ; M ; A ; M ; ? )
1. L . 2° 3° 4° 5. 6.2
O [ 3,3 ;6 ;2 ;8 ;35
Enero ; Febrero; Marzo ; Abrl ; Mayo ; Junic NS N S e N
tﬁzj +1 X2 +3 x4 +5

ﬁ K 20 . 3.0 40 50 W

se alrernan las opetaciones + y x
AB ; BD ; DG ; GK ; ? con nlmeros consecutivos

+2 +3 I +4 [4-5 ] v tg=8/5

TN T N T TN
12 24 47 711
N S N .

1 2 3 14 joo1e 2.° 35 40 50 6.2

1 ;02 ;4 . 7 28, (3
Luego, S SN N S N
+1 x2 +3 x4 +5

* letrade lugar 11 en el alfabeto: K
* letra de lugar 16 en el alfabeto: O

. ts=KO se alternan las operaciones + y
€ON NUMETOs consecutivos

g 1° 2° 3° 4% 5
A; B; 1; 7 lalinea (-) sobre o =33
las letras indica

l l I ], T que se trata de
1 2 9 64 numerales k. 1o 20 30 40 50 6.0
| | | A, C ., F ;] ; R, :?
19 20 32 g st | | | | | I
\\[// 1 ;3 ;6 ;10 ;15 QD

congecutivos l l l l l T
Entonces : 1(2) ; 23} ; 3(4) ; 4(5) ; 5(6) . 6(7)
* letra de lugar 6 en el alfabeto: F 2 2 2 2 T3 T
s letra de lugar 2 en el alfabeto: B
» letra de lugar 5 en el alfabeto: E — tg=lewa de lugar 21 en el alfabero
. tsz-FgE A t6=T
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PROBLEMA N.° 2

Calcule el términoe enésimo de cada una de las
sucesiones siguientes:

Respuesta

6; 10; 14; 18; 22; ... dn+2
b. 9;14;19; 24; 29; ... 5n+4
c. =-4;-7,-10;-13; ... =3n-1
g 2268 2n

57 911 - In+3
e 5 7:11;17;25; ... nZ—n+5

Resolucion

Se pide el término enésimo de Jas sucesiones: ¢,

a. Le 2° 3° 4% 5¢° s
sucesion

6; 10; 14 ;18; 22 5 »o+lingal

t,=4n+(6-4)
o t,=4nt+2

b, 12 22 30 40 50 i6
sucesion
9 ; 14; 19 ;24 ; 29 ; .jineal

I N Wl N
+5 +5 +5 435

t,=5n+(9-5)
& t,=5n+4
¢ 10 20 3° 40 cucesion
-4 ; ~7; -10; =13 ; .. linea
A N
-3 -3 -3

t,=-3n+(-4-(-3))
ty=—3n+(-4+3)
& t,==3n-1

.= 2° 30 4.°
2 4 6 8
5 "7 9 "1’

Se observa que el denominador de cada tér-
mino es 3 unidades mas que su respectivo
numerador, y estos son el doble del lugar
del término respectivo, es decir,

1° 2" e 4° ..
+3 (ZXI. 3 2)(2. 2X3 3(2)(4
—5 7 ' 3 oee

Luego, el término enésimo de la sucesidn
sers,

ZXn ) +3
b " m+3
- 2n
T 2n+3

1.° 2° 3.2 40 50 Lo
suicesion
5 7 11 ;17; 25 ;.. cuadddtica
S e I
+2 +4 46 +8
LN NP b N
12 +2  +2

Aplicando la regla prictica para calcular el
ty, haremos lo siguiente:

2° 3° 4° 5°

El término enésimo tiene la forma
t,=An*+Bn+C

donde
A:%:l, B=O—A=—I, C=5
s t,,=n2'ﬂ+5
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PROBLEMA N.° 3

Calcule el valor de K+A si

*  (2K+1); 3K; (8K+11); ...
es una sucesion de 1.°" orden y
s (2A+1); (4A+2); (7A+5); ...
€s una progresién geométrica, donde A ¢ N

A) -2 By 1 c 3
D) -3 E) -1
Resolucion
Se pide el valor de K+A.

* Del primer dato se sabe que la sucesién mos-
trada es una sucesién de 1. orden (BA.)

Le . 2.0 3°
@K+1) ; 3K ; (8K+11)

En toda P A., para tres términos consecuti-
vos, se cumple que

{2K+1) +(8K+11)=2(3K)
L
10K+12=6K
T’ R
4K=-12
- K=-3
* Enel segundo dato se muestra una progre-
sion geomérrica (BG.).
1° 20 350

(2A+1) ; (4A+2) ; (7A+5);..AeN

En toda PG. para tres términos consecuti-
vos, se cumple que

AN
QA+ 1)(TA+5)=(4A+2)?
S A~

14424104+ 7A+5=16A2+16A +4
1442 +17A+5=16A%+16A+4

[348

Pasamos todo al segundo miembro

24%-4-1=0
24 +1
A -1

- (QA+1)(A-1)=0

s 24+1=0 — A=-1/2 x contradice

¢l dato

¢ A-1=0 - A=l v

Finalmente
K+A=-3+1
v K+A=-2

PROBLEMA N.° &
Calcule x si

3a”%; 7a’% 11a%%; 15a%;...; (x+49)a' %

A) 26
B) 30
C) 34
D) 33
E) 31

Resolwcién
Se pide el valor de x en
1° 2° 3° 4> ... @o°
3a%; 7475 11a%°; 154%; ... ; (x+49)a*>

Como se trata de una sucesion, existe una re-
lacién entre los términos y su respectivo lugar,
por elfo, al hallar el valor de n encontramaos et
valor de x.



Con los coeficientes y exponentes de cada tér-
mino formaremos la siguiente sucesion:

+20
1° 20 3.0 4° .. n.e
(3+75) 5 (7+72) ; (11469) ; (15466} ; ... ; (x+49+49-x)
78 ; 79 ; 80 81 ;..; 98

v

+20

- n=21

Luego, con los coeficientes formamos la sucesién

1.° 2° 3° 4° ... 21.°
3 ; 7 ; 11; 15; .. ; (x+49)

D N N
+4 +4 +4

En donde
t,=4n+(3-4)
t,=4n-1

Para
n=21

= t);=4(21)~1=x+49
83=x+49

. x=34

PROBLEMA N.° 5
Calcule el tercer término de 3 cifras en la si-

guiente sucesién: 3; 6; 11; 18; ...

A) 146
DY 165

B) 140 C) 136

E) 153

Sucesiones

Resolucion
Se pide el tercer término de 3 cifras de la

sucesion

3;6;11;18; ...

Los términos de la sucesién se pueden escribir
de la forma siguiente

1.° 2.° 3.° 4° v n°

3;6;11;18;...;0
| J | | |

1242 2%+2 3242 442 n2+2

para que sean de 3 cifras se debe cumplir que

n?+2 2100
}

dedonde 10%+2 — 1. término de 3 cifras
11242 — 2.° término de 3 cifras
12242 - 3.° término de 3 cifras

Por lo tanto, el tercer término de 3 cifras es
12%+2=146

PROBLEMA N.° 6

Dadas las siguientes sucesiones:

5;8;11; 14; ...

166; 162; 158; 154; ...

éCuadl seri el término comtin a ambas, sabien-
do que ocupan el mismo lugar?

A) 70
D) 80

B) 73 C) 74

E) 76
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Resolucién

Se pide el término comtn a ambas sucesiones
que ocupan el mismo lugar: t.

Como se trata del mismo término (en valor
y lugar) para ambas sucesiones, formaremos
una nueva sucesién con la diferencia de sus
respectivos términos, es decir,

10 200 3° 47 . q°
S5 5 8 ;11 ; 14 ;.. ¢t
§,:166 ; 162 ;158 ; 154 ;.. ;t

de donde se obtiene al restar

1° 2.° 3° 4° ... n°
S:161; 154 ; 147 ; 140 ;:..; 0
-7 -7 -7
t,=-7n+(161-(-7))=0
~-7n+168=0
n=168

— n=24
Luego en la sucesién:
e 20 30 4° . 24°

Sp5 ;8 ;11 ; 145t
N~ N

+3 +3 +3
- t,=3n+2
Para
n=24
- t,=3(24)+2=t
t=74

PROBLEMA N.° 7

Se tiene una sucesion de primer orden cuya
razén es 7. Dicha sucesién consta de 41 tér-
minos donde el término de lugar 21 es 145.
Si la diferencia entre el Gltimo y el primero es
280, calcule la diferencia entre los términos de
lugares 32 y 10.

A) 100 B) 140 C) 154
D) 137 E) 156

Resolucién

Se pide la diferencia entre los términos de

lugares 32 y 10.

Segun los datos, se tiene

1 . 210 41.°
a;...;145; ... ;: b
donde
b-a=280 I
pero _
b+a=2(145)=290 (In
{propiedad}
M +1)
2b=570 — b=285
(I - (@)
2a=10 - a=5
Luego
+40r
+22r
1.° 10.° 21.° 32.° 41.°



Del esquema
40r=280
r=7

d t32— tm==22r

*o t32—t]0:154

PROBLEMA N.° 8

Las sucesiones:

124; 120; 116; 112; ... y -2; 1,4, 7; ...
Tienen igual cantidad de términos v, ademds,
sus Ultimos términos son iguales. El pentlti-
mo término de la primera sucesién es:

A) 56 B) 59 C) 40
D) 60 E) 45
Resolucion

_Se pide el pentltimo término de la primera
sucesion.

Dato

1o 2° 3° 4° . ‘n°
124;120; 116;112;...; t
2%sucesién: -2 ; 1 ; 4 ; 7;..;t

1.2 sucesioén:

Al ser los ultimos términos iguales, generare-
moSs una nueva sucesion, cuyos términos seran
la diferencia de los términos correspondientes
de ambas sucesiones, tal que

1° 2° 3o 4° ... n.°
126 ; 119 ; 112 ; 105 ; .. ; ©

A N S
=7 -7 -7 -7

18 veces

Sucesiones

De donde
+18r
10 2.0 3° 4° . n.e

126 ; 119 ; 112 ; 105; ... ; O

\_/?/

+18(-7)

n=1+18

— n=]19

Entonces, lo pedido es el t;3 de la primera
sucesién

17+r
1.° 2.° 30 4.° 18.°
124 ; 120 ; 116 ; 112 ; .. ;
N AN A N
-4 -4 -4 -4
]7w;:3ces

t18= 124"‘ 17(—4)
’ t18=56

PROBLEMA N.° 9

¢Cudntos términos de tres cifras hay en la si-
guiente sucesién?
3;4;11;30;67; 128; ...

A) 8 B) 5 Q) 4
D) 10 E) 6
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Resohucion
Se pide canridad de términos de 3 cifras.

Del dato, calculamos el ¢,

1° 2° 3.° 4.° 5.° 6.° - n°

3 ; 4 ; 11 ; 30 ; 67 :. 128 ; , ty

| | ] } } { )
(03+3); (1°+3); 2%°+3); (3%+3); @3 +3); (5°+3) 5 ...; (n-1)3+3

Como se pide la cantidad de términos de 3 cifras, se debe cumplir que

100 <¢, < 1000
100 < (n1-1)°+3 < 1000
97 < (n-1)® < 997

|
6
7 cada valor de n
8 5 valores paran — genera un término
9 en Ja sucesion
10

Por lo tantg, existen 5 términaos de 3 cifras.

PROBLEMA N.° 10

Para imprimir un libro se emplean 258 cifras; luego, se elimina el 1hkimo capitulo que tenia 28
paginas y se suplanta por otro de 40 paginas. ¢Cuantas paginas tiene el nuevo libro?

A) 140 B) 120 Q) 121 D) 123, E) 134

Resolucion

Se pide 1a cantidad de piginas del nuevo libro.

Dato: se emplearon 258 cifras para enumerar el libro.
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Hallamos primero la cantidad de péginas del
libro, de la siguiente manera:

Pég.:1;2;3;...;9;10;11;“.;99;100:101;...;@
S —

9 cifras 180 cifras 69 cifras=3(23)
258 cifras (dato} cantidad de
paginas de 3 cifras

Como se quitan las titimas 28 paginas y se
reemplazan por otras 40, es como si solo se

aumentara la diferencia, es decir, 12 paginas -

maés.

Por lo tanto, el total de paginas es
122+12=134

PROBLEMA N.° 11

Dadas las siguientes sucesiones:

S1:11; 18; 25; 32; ... ; 844

Sy 4;13; 22, 31; ...5 1165

Halle cuintos términos son comunes a ambas.

A) 10
B) 12
C) 13
D) 16
E) 14

Resolucién
Se pide la cantidad de términos comunes a las
sucesiones. Se sabe que

Sy 11518 5 25 ; 32 ;5 ... ; 844

Sy 4 ;1322531 ; .. ; 1165

Sucesianes

Hallamos el primer término comin en
12 2° 39 4° 5° 6° 7° 8o 9°
S$;:11;18;25;32;39;46;53;60;67; ...
M AN AN AN AN AN AN AN
+7 +7 +7 +7 +7 +7 47 +7
primer

término
S;:4;13;22;31;40;49;58;67 comin
N AN AN AN AN AN AN A

+9 +9 +9 +9 +9 +9 +9

Ademas, la razén de la sucesién de términos
comunes se calcula con
r=MCM(7; 9)=63

De donde

e 2r°

Scomuness 67 5 130
N
+63 +63

- (]

Para que estos términos sean comunes a ambas
sucesiones, deben estar comprendidos entre el
primer y el Gltimo término de cada sucesion,
para ello solo bastard que t,comunes) < 844.

© 63n+4 <844
(-4): 63n < 840
)(_1—; nsﬁg
63 63
n<13,3
- | n=13
1° 20 13.°
Scomunest 67 ; 130 ; ... (:}
e
+63 +63 ... +63

Por lo tanto, 1a cantidad de términos comunes
es 13.
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PROBLEMA N.° 12

Dada la siguiente sucesién de 21 términos,

calcule cuantos términos terminan en la cifra
5?2 5;11; 21; 35; 53; ...

A) 7 B) 10 C) 11
D) 8 E) 9
Resolucion

Se pide la cantidad de términos que terminen
en la cifra 5. ‘

En la sucesién planteada hallamos el ¢,

2° 3.° 4.° 5.°

t,=An’+Bn+C

Donde

+4

A= 2
2

B=2-A=0
C=3
Reemplazamos
t,=2n°+3= ...5 (condicién de! problema)
2n%= .2
|——’1; 4;6;9;11; 14; 16; 19; 21

9 valores de n

Por lo tanto, 9 términos terminan en cifra 5.

}352

PROBLEMA N.° 13

En las 100 ultimas paginas de un libro, se ha
utilizado 351 cifras. éCudntas paginas tiene el

libro?
A) 1049 B) 1050 C) 1051
D) 1048 E) 1047
Resoluciéon

Se pide el niimero de paginas del libro.
Dato: se han utilizado 351 cifras en las aGltimas
100 péginas.

Del dato podemos suponer que las 100 paginas
son de 3 cifras, pero, con ello se utilizarian
3(100)=300 cifras, (sobrarian cifras); si todas
fueran de 4 cifras, se utilizarian 4(100)=400
cifras (se pasaron en la cantidad de cifras).
Entonces

100 paginas
P A
100-x) paginas x paginas
dltimas ( X)Ap & P g,
100 Y gltima

péginas ﬁ $..3999;1000; ... ; mnpq:—pégina

351 cifras=3(100-x)} +4x

300-3x+4x=351

— x=51

Luego
ultima pagina=999+x

ﬁnpq =1050

Por lo tanto, el ntmero total de paginas es
1050.




PROBLEMA N.° 14

En la siguiente sucesién:
9; 14; 19; 24; ...
¢Cuantos de sus términas tienen 3 cifras?

A) 170 B) 190 C) 1800
D) 169 E) 180
Resolucion

Se pide cantidad de términos de 3 cifras en la
sucesion:

9; 14; 19; 24; ...
Como lo que se pide es una caracteristica {(que
tenga 3 cifras) de los términos, hallamos el
término enésimo de la sucesidn. '

12 2° 3° 4° §°

9;14 ;19 ;24 ; ...
S e
+5 +5 +5

— t,=5n+4

Luego

100 ¢, < 1000 (condicidn del problema)
100 < 5n+4 < 1000
(-4): 96< 5n <996

1 96 9G5
X~ — S n < -—
5 5 5

192 < n <189,2

— n={20; 21; ...; 199}
-
180 términos
de 3 cifras

Por lo tanto, 180 de sus términos tienen 3

cifras.

Sucesiznes

PROBLEMA N.° 15

En el tridngulo de Pascal, calcule el vigésimo tér-
mino de la sucesién de nimeros tetraédricos. -

A) 1420
B) 1450
C) 1520
D) 1540
E) 1550

Se pide el vigésimo término de la sucesion de
niimeros tetraédricos.

Ubicamos los nameros tetraédricos en el
tridngulo de Pascal

nomeros’
tetraédricos

1 3 3.1
1 4 6 .41
1 5 10,105 1
1 6 1520715 6 1
1 7 21 (3;/35 21 7 1

La sucesién que se forma con los niimeros
tetraédricos es

10 2° 30 4.° 5.° 6.2

1N 4 510520 5 35 ;5 565 ..
Ml AN AN A A

SH3N 46 F10 +15 421
3. +4 #5516
A 41 +1
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Para encontrar el t, en sucesiones palinomiales de orden mayor a
das (7 > 2) se puede utilizar el C; (ndmero combinatorio).

N RN I T PR " P
A A N P
A a3 a3 84 ag
R LI NN N A
2 bz by

ty =G + @Ol +yCl 7 4TS

Donde:

]
o = nl
{r—K)IK!

En donde su término enésimo es

t, =15+ 30 + 3¢ + 1t

(p~T)! (n-1)! (n—1)! (n-1)!
[E T R I s T TR o s oo TR T ive

(, =1x

Por la degradacion de factoriales

_ (n-1){n~7}! (n-D(n-2)(p~3!  (n—1)}(n-2)(n-3)(n—~4}!
fp=t43x (%) 1x1 *3x (n~<3)1x2 Hix (n~4y1x6

s rn=1+3(n-1)+%(n_1)(n—2)+%(n'-1)(n-z)(n—3)

Operamos y reducimos, obteniendo

t, = 2(n? +3n+2)
6

Luego, para n=20

=

tn =2 207 +3(20)+ 2)

" t=1540
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PROBLEMA K.° 18

En €] siguiente tridngulo numérico, halle la suma del primer y Gltimo término de la fila veinte.

A) 900 ' F, 1

B) 450 Fp—— 3 5

C) 801 Fy——m 7 9 11

D) 702 Fi—13 15 17 19

E) 800 F;—21 23 2:5 27 29
Resolucion

Se pide la suma del primer y tiltimo término de la fila 20 en el arreglo triangular mostrado

Fl 1 1 término
Fj-——————~3 5 — .2 téminos
Fg———— 7 9 1] —————3 términos

Ff —————13 15 17 19 ————— 4 términos

3190—‘ 19 térmings

Fy0— . . . (€219 20 terminos

primer tltimo | 20x21

término término’ 2 =210 términos

Al ubicar en linea y de forma ordenada los térrminos del arreglo numérico (ntimeros impares),
resulta una sucesién conocida:

te 2° 3° 490 go 6. e 191.° sos 210
153;557 39 11 01915 --- 5 By

mimeros impares

Asignamos valores obteniendo
t191=2(191)-1=381
th10=2(210)-1=419

Luego
§=381+419
$=800
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PROBLEMA N.° 17

Calcule el término enésimo en la siguiente sucesion:

—%;+l;—4;+25;—216;...

A) n! B) o Q) 3n D) 4n-n E) (-1)" (n+1)@-2

Resolucién

. . Lo 1
Se pide €l término enésimo de la sucesion -3t 1; -4; +25; -216; ...

para encontrar el término enésimo en la sucesién, vamos a expresar cada uno de una forma comiin

que los relacione y que permita generalizar.

1.° 2° 3° 4.° 5.°

+1 ; -4 ; +25 ;i =216

J | l |
+1(L>-2 +1 2A0 -2 +1(3->—2 +1 - az +1<5> N

_41 5 ; (—1) (n+1)n-2

(_l)lugar= lugarpar : +
lugar impar : -

L t=(-D)"%(n+ 1)

Clave | &

PROBLEMA N.° 18

ZCudnros términos de tres cifras que terminan en 5 presenta la siguiente sucesidn?
13; 22; 31; 40; ...; 204

A) 12 B) 11 Q) 10 - D13 E) 9
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Resolucion

Se pide la cantidad de términos de 3 cifras que
terminan en 5.

Hallamos el término enésimo de la sucesién
y encontramos la cantidad de términos que
presenta

16 20 3° 4° .. n°
13 ;22 ; 31 ; 40 ; ... ; 904
A N N

+9 +9 +9
t,=9n+(13-9)
t,=9In+4=904
- n=100

Para que sea un término de 3 cifras: n > 10,
ademas, los términos que terminan en cifra 5
los hallamos de la siguiente manera:

t,=9n+4=..5
9n=..1
l
19
2%
. 9 valores
99

Por lo tanto, existen 9 términos de 3 cifras que
terminan en cifra 5.

Clove | E

PROBLEMA N.° 19

El primer dia ahorré 3 soles; el segundo dia, 6
soles; el tercer dia, 3 soles mas que el segundo
dia; el cuarto dia, 15 soles; el quinto dia, 9 so-
les mis que el dia anterior y asi sucesivamen-
te. ¢Cudntos soles ahorré el octavo dia?

A) 80
B) 99
C) 100
D) 98
E) 102

Resoluciéon

Se pide cantidad de soles ahorrados en el
octavo dia.
De los datos del problema, se tiene que

10 29 3° 4° 59° go 7° 8°

3; QT;{S) ;1%/24;39;63;

Ahorro
diario (S/.)

+ & 3

+ + ~—t—
Ahorro 1,2 ;3\5/53 21;5,34
diario (8/.)  3x| P 3xf F3x7 i3x7 i3x Bisx 33333

Y S +

Por lo tanto, el octavo dia ahorré S/.102.

PROBLEMA N.° 20

Siab; a7; B9 es una sucesién lineal, calcule el
numero (a+b).

A) 11
B) 10
C) 13
D) 12
E) 15

Resoluclén
Se pide el valor de (a+b)
Dato:

ab; a7; b9 es una sucesion lineal
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Sabemos que con tres términos consecutivos de una sucesion lineal se cumple que

- — AN
ab + 69=2(a7) — 10a+b+106+9=2(10a+7)

10a+116+9=20a+14 — 11b=10a+5
l {

5 5 5 g=b=5
. a+b=10

PROBLEMA N.° 21

Calcule la diferencia de los términos enésimos en

. 2.610 14 ., 11118,
3'5"7°9"" 9’2’15'9""™"
20% +21n-8 (h+1) 20t +7
2 B n D
A B) O 1516 ) L —r
Resoluclén

Se pide la diferencia de los términos enésimos de

—
Y-t

Sz'

mi
mlm:

l
"2’

\DI»—A

Una forma de encontrar el término enésimo en Jas sucesiones de términos fraccionarios es consi-
derando los numeradores y denominadores como dos sucesiones diferentes y calculamos en cada
una su t,. Veamnos:

» Parala sucesién 1

| 2.0 e 4.

numerador: 2 ; 6 ; 10 ; 14 ; .. — t,=4n+{2-4)
e N tn=4n.—2
t4 +4 t+4
t(l)=4n—2
" 2n+1

e 2o 30 40

denominador; 3 ; 5 ;: 7 ;9 ;.. 5 t=2n+l
R N N
+2 +2 +2
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Sasesicnes

+ Para la sucesion 2
Para establecer la relacidn entre los numeradores y también entre los denominadores, hacemos
lo siguiente:
100 20 30 4o
1 1x6 11  8x2
5 idatad

"2x6 ' 15 ' 9x2'

Ahora se tiene

g 2e 3° 4°

1
1.6 11 16
9°12"15"18"°
En donde
le 2¢ 30 4 L
aumerador: 1 ; 6 ; 11 ; 16 ; .. - t,=5n-4
S S N
+5 +5 +5 5n—4
2y =3
e 20 3° 4° . 3n+6
denominador: 9 ; 12 ; 15 ; 18 ; .. — t,=3n+6
S A
+3 +3 +3

Finalmente, calculamos la diferencia

_4n-2 5p-4
) D =5 T T30 ve

Multiplicamos en aspa y luego reducimos

2n%421n-8

Eipy = Loy = e —.
D ) T T 15046

PROBLEMA N.® 22

Si escribimos linealmente todos los nlitmeros que terminan en 2, uno a continuacion de otro, équé
cifra ocupard el lugar 880?

A) 6 B) 5 3 - D)7 E)y1

kit ]
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Resolucién
Se pide la cifra que ocupa el lugar 880 en la sucesidn de niimeros cuya cifra terminal es 2.
Escribamos los numeros que terminan en cifra 2, en donde cada cifra que utilizamos ocupa un

lugar, entonces:

2;12:22;32;42;..;92;102; 1125 ...5992;1002; 1012; . s N
b 7o —— & J

belfa 32 clfas) =18 ciftas [9___921692] (3 cifras) =270 cifras [N ‘1392](4 cifras)
1+18+270+ 4(”;392] < 880
289+ 4(N‘992 J < 880
10
N-992
(-289) 4 < 591
10
{xl_f]... N-992 < 1477,5
| N <£2469,5
peroN=..2 — numero maximo N=2462
Reemplazamos en
(I—V;—g% ] (4 cifras) =588 cifras
Total de cifras utilizadas
1+18+270+588=877
Finalmente en la sucesién de niimeros
2890 877°  880.°
10 2030 4050 . b 2000 2010 2920 2932 R !
2:1 2:22; ...;992;1 ¢ Q0 2; ... ;2462 ; 2472

877 cifras

Por lo tanto, la cifra de lugar 880 e5 7.

i



Sucesiones

PROBLEMA N.° 23

Juan va a una tienda y compra un caramelo, regalandole el vendedor un caramelo por su compra.
En una segunda vez compra 3 caramelos y le regala 2, en la tercera compra 6 y le regala 3, en la
cuarta vez compra 10 y le regalan 4, en la quinta vez compra 15 y le regalan 5 y asi sucesivamente.
¢Cuéntos caramelos recibir en total cuando entre a la tienda a comprar por vigésima vez?

A) 160 B) 70 C) 200 D) 150 E) 230

Resolucién

Se pide la cantidad de caramelos que recibe, en total, en la vigésima compra (dia 20)

n.° dia: 1.° 2.0 30 4° 590
Compra: 1 ; 3 ; 6 ; 10; 15; .. (ntmeros triangulares)

Leregalan: 1 ; 2 3 ; 4 ; 5 ;.. (nimeros naturales)

Entonces, ahora se puede escribir asi:

n.° dia 1.2 2.° 3° 4.° 5° .. 20.°
compra: 1Xx2 2X3 3xX4 4%X5 5x%6 _20)(201
272727 272 777 2

le regalan: r .2 .3 .4 .5 .. .20

’ ’ 1 > LI Y

Por o tanto, el total recibido el dia 20 es igual a 230.
(compra + le regalan)

PROBLEMA N.° 24

En la siguiente sucesién existen 49 términos. ¢{Cuédntos términos habra entre los términos 7a y
7b de dicha sucesion?

a;,at+l;a+2; ... ;b-1;b
A) 301 B) 315 C) 324 D) 335 » E) 306
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Resolucion
Se pide la cantidad de términos comprendidos entre 7a'y 7b.

Se sabe que 1°  2° 30 ... 48° 49°
a ;a+l ;a+2; ...;b-1;Db

Observamos que la sucesién esta formada por némeros consecutivos, de manera que

e 2° 30 480 49.°

a ;a+l ;a+2; ...; b-1 ; b
| |

a ; at+l ; a+2 ; ... ; a+47 ; a+48

De donde b=a+48 — 7b=7a+336

O
Luego, entre 7a y 7b se tiene 7a; 7a+1; 7a+2; 7a+3; ... ; 7a+335; 7a+336

Y
335 términos

Por lo tanto, existen 335 términos.

PROBLEMA N.° 25

En un laboratorio se tiene dos microbios: uno tipo A y otro tipo B. Para el primero se observa que
luego, al final del primer dia, se reproduce en 3 microbios del mismo tipo; luego de dos dias, son 7;
después de 3 dias son 13 y asi sucesivamente. Para el del tipo B se observa que al final del mismo
primer dia son 10; luego del 2.° dia son 19; al cabo del tercer dia ya son 28 y asi sucesivamente.
¢Al cabo de cudntos dias el ndmero de microbios de A y B son iguales?

A) 2 B) 6 C) 8 D) 4 E) 10

Resoluclén
Se pide luego de cuantos dias la cantidad de microbios del tipo A y B son iguales.
Si continuamos la secuencia, segiin los datos, se tiene

n°dia: 1.° 2.° 3° 4° 5° 6° 7° 8§°

tipoA: 3 ;7 ;13 ;21 ;31 ; 43 ;57 ; 73

S SN N N N
+4 +6 +8 +10 +12 +14 +16 iguales

tipoB: 10 ;19 ; 28 ; 37 ; 46 ; 55 ; 64 ; 73
e e e N S e S
+9 +9 +9 +9 +9 +9 +9

Por tanto, serd igual el nimero de microbios luego de 8 dias.

1362



PROBLEMA N.° 26

Halle x en:
0; 7; 33; 96; 220; x

A) 530 B) 435 C) 426
D) 582 E) 392
Resolucién

Se pide el valor de x en 0; 7; 33; 96; 220; x

En ocasiones, la observacién de los términos de
una sucesion permite relacionarlo con nimeros
conocidos (referentes) como los cuadrados, cu-
bos, triangulares, etc. Tal es el caso de la suce-
sidn mostrada que, al ser cercanos a nimeros
cuadrados, podemos expresarlos de la siguiente
manera:

1° 20 390 40 5.0 6.0
¢ ; 7 ; 33 ; % ; 220 ; «x
b I | ) |
121 ; 3-2 ; 6-3 ; 104 ;
T~

cuadrado de ndmeros triangulares

15%-5 ; 21%-6

. x=21%°-6=435

PROBLEMA N.° 27

Halle la diferencia entre el mayor y el menor
de los términos de tres cifras de la siguiente
sucesion: 7; 19; 37; 61; 91; ...

A) 711
D) 729

B) 603 C) 792

E) 600

Sueesiones

Resolucion

Se pide la diferencia entre el mayor y menor
término de 3 cifras en

7;19; 37; 61; 91; ...
Hallamos el término enésimo de la sucesién,
para luego encontrar el mayor y menor de 3
cifras.

menor de
3 cifras

1.° 2° 3.0 4° 5.° 6.°
1% 7 519 5 37 5 61 ; 91 ; 1274
N e e N T
N6 +12 +18 0 424 +30 +36
\\.*\/\'\_/'\_/\_/u
“¥6. 16 +6  T6  +6

v
sucesién cuadratica

El término enésimo es de la forma
t,=an*+bn+¢

a=+76=3; b=6-a=3 c=1

- t,=3n"+3n+1

El mayor de 3 cifras serd cuando

3n+3n+1 < 1000 para n: maximo
(-1): 3n*+3n <999

X% : n’4n < 333
n(n+1) <333 > =17

t,7=3(17)*+3(17) +1=919
El menor de 3 cifras serd cuando
100 < 3n?+3n+1 para n: minimo
(-1): 99 < 3n%+3n
x% 33 <n’+n Nmin=6
t:=3(6)2+3(6)+1=127

363/
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Luego,
mayor de menor de
3cifras 3 cifras
919 -~ 127 =792
Clave I-ZC'
PROBLEMA N.° 28

Halle el segundo término negativo en la si-
guiente sucesion: 284; 278; 272; 266; ...

A)-18  B) -6 C) -13
D) -10 E) -14
Resolucion

Se pide segundo término negativo en:
284; 278; 272; 266; ...
En estos tipos de problemas, se recomienda

encontrar primero el ultimo término positivo,
el cual se halla en forma practica asi:

ltimo  primer
positivo negativo

;278 ; ; HIVR ;
- - - 6

444 1

2 8 4 | 6 «— valor absoluto de la razén
7

lugar del dltimo
término positivo

2
L. dltimo término positivo
Luego,
altimo  primer  segundo
positivo negativo negativo
1.° 20 3.0 4.° - 48.° 490 50.°
284,278 ,272.266,...;2 ; -4 . -10
PN N NN
p=r 3 6 ~6 =6
Oy tZ.Oneg=—10

Clave |n

{364

PROBLEMA N.° 29

Calcule x+y
1;3;8;,10; 15, 17; 22; x; y

A) 70
B) 53
C) 62
D) 48
E) 69

Resolucion

Se pide valor de x+y

En la sucesién planteada, observamos lo si-
guiente:

1° 2° 3° 40° 5° g° 7°

1338 ;10;15;17;22 {24){39)
M AN AN AN AN AN AN AN
+2 45 +2 45 42 +5 +2 45

x=24 A y=29

. x+y=53

PROBLEMA N.° 30

<Cuantos de los términos de la siguiente suce-
sién son multiplos de diez?

5; 8; 13; 20; 29; ...; 10 004

A) 20
B) 21
C) 23
D) 37
E) 41



Resolucién

Se pide niimero de términos que son multiplos
de 10.

Hallamos el ¢, de la sucesién para que con él se
encuentre el valor de n.

1. 2.° 3.° 4.° 5° .. n°
\/\4\\\; 5 ; 8 ;13 ; 20 ; 29;..;10004
——

S o NS L
AT 43 +5 +7 +9
2N ¥2 +2 0 +2

’

v
sucesién cuadratica

El t, es de la forma
t,=an’+bn+c
donde

a =+72 =1l  b=1-a=0; c¢=4

- t,=n’+4

Entonces

n2+4=10 004
— n=100

Los términos multiplos de 10 son aquellos
cuya Gltima cifra es cero, es decir,

t,=...0
» n+d=.0

n’=..6 — n={4;6; 14; 16; ..; 94; 96}

20 valores

Cada valor de n genera un término maitiplo de
10, por lo tanto, existen 20 términos multiplos
de 10.

Sucesinnes '

PROBLEMA N.° 31

Si las sucesiones dadas tienen la misma ley de
formacién y la misma cantidad de términos, ha-
lle el primer término de la segunda sucesién:
5; 6, 9; 13; 65; 59

ag; ..; 89
A) 7 B) 9 C) 10
D)8 E) 11
Resolucién

Se pide el primer término de la segunda su-
cesion: a,

Dato: las sucesiones S, y S, tienen la misma
ley de formacién y la misma cantidad de
términos. :

12 2° 3° 4° 5° 6°
S:5;6;9; 13 ;65 ;59
S22 vttt ; 89

Por tener ambas sucesiones la misma ley de
formacién, la relacién que se tiene entre los
términos de S, sera Ia misma que habra entre
los términos de S,, y en el mismo orden; es
decir: '

1° 2° 3° 4c° 5.° 6.0
S:5;6;9;13;65; 59
N N s R
123 4 15 46

Entonces en S,

1. 2.° 3.° 4.° 5.° 6.2

Sy a ;@;@;31
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PROBLEMA N.° 32

. Las edades de 4 hermanos estan en progresién
aritmética y suman 54. Si la edad del mayor
duplica a la del menor, écudl es la edad del se-
gundo? o

A) 10 B) 13 C) 15
D) 20 E) 16
Resolqcién

Se pide la edad del segundo hermano.

Datos:

* Suma de las edades de 4 hermanos que
estdn en PA. es 54.

* Edad del mayor es el doble de la del
menor.

Sabemos quelasumade términos equidistantes
es constante, ademas, del dato II planteamos:

1° é.° 3° 4.°
edades : +©+€:}+ = 54 (dato)
A

$=27
§=27

Como las edades se encuentran en P A. escri-
biremos la edad del segundo y tercer hermano
en términos de la razén (v), es decir:

Le 20 30 4°
PA: 18 ; 18-r; 94r; 9

De donde
18-r-r=9+r
3r=9

— r=3

{388

Por lo tanto, la edad del segundo hermano es

18~r=15 afos

PROBLEMA N.° 33

Tres nimeros cuya suma es 36 estdn en pro-
gresion aritmética. Si se les afiade 1; 4 y 43,
respectivamente, los resultados forman una
progresién geométrica. ¢Cudles son los niime-
ros iniciales?

A) 5;15;28
B) 10; 20; 31
C) 3;12; 21
D) 12;21; 31
E) 3;15;22

Resolucion

Se pide 3 nimeros que se encuentran en P A.
Datos:

I. Suma deios tres nimeros es 36.

II. Al anadirles, respectivamente, 1; 4 y 43,
resulta una PG.

Escribimos los tres nimeros que estan en P A.
en funcién del término central; es decir,

1.0 2° 3.0

PA: (a-r) ;a; (@a+ry r>0
Del dato I:

(@a-r)+a+(a+r)=36

3a=36

— a=12



Reemplazamos en la PA. ~
1° 2.° 3.0
PA. (12-7r) ; 12 ; (124r) ()

14

PG. (13-r) ; 16 ; (55+r)

Deldato I +1

Por propiedad

AN
(13-1(55+r)=(16)?
N

715-42r-r2=256
P2 +42r-459=0

r +51 — r=-51 «x
r><—9 - r=9 v

Luego, reemplazamos en (o) los niimeros
iniciales son 3; 12; 21.

PROBLEMA N.° 34

Calcule ]a suma de las cifras del término 10.
2;33; 555; 7777; 1111111111; ..

A) 120 B) 110 C) 118
D) 139 E) 119
Resolucion

Se pide la suma de cifras del término 10.

Dato:
1e 20 3° 4.° 5.0
2; 33; 555; 7777; 1111111111; ...

_ primos:

Sucesiones

Observamos que cada término de la sucesién
se genera al alinear los nimeros primos tantas
veces como el lugar al que pertenece. Ahora, el
término del lugar 10 se formari alineando 10
veces el décimo nimero primo. Escribimos los
10 primeros nimeros primos.

nameros 1°2°3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 0o
2;3;5;7;11;13;17;19;23;29

Entonces, el término 10 es

t1o=29 29 29..

%

10 veces el nimero 29

. Sues =102+9)=110

de tip

PROBLEMA N.° 35

Los angulos de un cuadrilitero forman una
progresidén geométrica y el Gltimo es 9 veces el
segundo. Calcule el menor dngulo.

A) 8°
B) 12°
C) 9°
D) 11°
E) 10°

Resolucion

Se pide el menor angulo interior de un cua-
drilatero.

Datos:
* Los dngulos interiores forman una P G.

* El mayor dngulo es 9 veces el segundo.

3671
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Del dato Il y por propiedad en las P.G. se tiene

10 22 3.0 4.°

a9a

\.._/ N
x3 X3 % 3 ——=se deduce al
comparar los
tyx t4 términos
[& |Recuerda

'_ Suma de angulos interiores en todo cuadrildtero
es igual a 360°.

i
L

Efectuamos

%+a+3a+9a=360°

%+I3a=360°
%:3600 o a=27

2 a
Por lo tanto, el menor dngulo 3 es 9°,

Clave | €

PROBLEMA N.° 36

Busque dos numeros x e y comprendidos en-
tre Oy 2, tales que 9; x; y estdn en progresidon
geométrica decreciente en ese orden y que €l
mayor es 27 veces el menor.

A) 1/3; V3
B) 1/3, 1/4
C) 1/4,42
D) 1/4, J3
E) 1/3,V2

Se pide el valor de x e y comprendidos entre
0y 2
Datos:

* 9; x; y forman una PG. decreciente en ese
orden, donde x e y € {0; 2).
* El mayor término es 27 veces el menor.
1° 2° 3°
Enla PG. decreciente: 9; x; y
1

9=27y — y:i=_

Del daro II: 3573

Ademds, por propiedad

x = By
4 X=\/§

1
- 32
3

PROBLEMA N.” 37

2.5_10.17
En la sucesién 37 5

calcule 12 suma de los términos de la fraccién
que ocupa el lugar veinee.

A) 301 B) 310 C) 415
D) 217 E) 480
Resolucion

Se pide la suma de los términos de la fraccion
que ocupa el lugar 20.
En la sucesién:

12 27 3° 4°

H Ts‘.



Sucesiones :

Sumamos los términos de cada fraccién y con los resultados formamos una nueva sucesién donde
tendremos que calcular el término de lugar 20, que seria la suma pedida.

Veamos
l.e 2° 3° 4.° 20.°
5 .12, 21 ;32 . €480
IX5.2%x6.3X7.4%x8. . .20x24
R N N [
+4 +4 +4 ¥4 4

52(20)=480
PROBLEMA N.° 38

En un laboratorio, se estudian dos tipos de bacterias por separado. Las del tipo A, el primer dia,
son 3; el segundo dia aumenta a 6; el tercer dia son 11; el cuarto dia son 18 y asi sucesivamente.
Las del tipo B, el mismo primer dia son 10; el segundo dia son 11; el tercer dia son 13; el cuarto
dia son 16 y asi sucesivamente. Halle el dia en que las bacterias del tipo A son el doble de las del
tipo B. ‘

A) 11 B) 13 C) 18 D) 23 E) 15

Resolucion
Se pide el dia en que las bacterias del tipo A son el doble de las del tipo B: n.
Del enunciado del problema, hallamos el término enésimo de cada sucesién formada por la
cantidad de bacterias por dia.
dia:  1° 20 3.0 4° . n.e
tipoA: 3 ; 6 ; 11 ; 18 ; ...

N

1242. 2242 3242 424p  sededucepor
» s » B SImple inspeccion

n.°
dia: 12 20 30 4°
tpos: 110%; 10 ; 11 ; 13 ;5 16 ; .. ;
L

S +0., +1 32 13 a4
\\H LFL ET A

sucesion cuadratica

assl
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Su término enésimo tiene la forma
t,=an’+bn+c

donde
1

1
= =)-g=--—: =10
a 5 b=0-a 5 ¢

Reemplazamos

nZ

n
n_ri0
"2 :

o
1

Luego, del dato del problema
bacterias tipo A=2 (bacterias tipo B)

2
n2+2=2["——3+ 10}
2 2

2 +2= 7 —n+20
. n=18
Clave lt
PROBLEMA N.° 39

Un millonario extravagante hace lo siguiente:
El 1 de enero compra 16 televisores y regala 4;
el 2 de enero, 18 televisores y regala 8; el dia
siguiente, 22 y regala 14; luego compra 28 y
regala 22; y asi sucesivamente. Hasta que cier-
to dia comprd cierta cantidad de televisores y
los regalé todos, ¢qué dia fue ese?

A) 8 enero B) 10 enero

C) 11 enero

D). 19 enero " E) 7 enero
Resolucién

Se pide la fecha del dia que regalé todos los
televisores que comprd.

{370

Del enunciado del problema se sabe que
compra una cierta cantidad de televisores por
dia y regala otra cantidad también por dia,
estas cantidades son

lenero 2enerc 3enero 4 enero

compra: 16 18 22 28
N N

+2 +4 +6
regala: 4\_/8\—/1 Uz
44 +6 +8

Se observa que ambas sucesiones formadas
son del mismo tipo (sucesiones cuadraticas).
Como se pide la fecha en que la cantidad de
televisores que compra y regala sea la misma,
se puede establecer una nueva sucesién que
relacione ambas cantidades por dia, esta rela-
cién puede ser obtenida mediante la diferencia
por dia, es decir,
iguales
cantidades
1° 2° 3° 4° 5° 6o 7°])

18 22 28
8 14 22
diferencia: l_i E hg _dé _4
A N
B, ey i A N, )

compra: 16

regala: 4

Por lo tanto, el 7 de enero regalé todos los te-
levisores que comprd.

PROBLEMA N.° 40

En una sucesion aritmética se tiene que el se-
gundo, el cuarto y el octavo término forman
una sucesién geométrica. Si el segundo térmi-
no es la cuarta parte del octavo y la razén de la
sucesién aritmética es 3, halle el décimo octa-
vo término de la sucesion aritmética.

A) 39
D) 45

B) 37 C) 50

E) 54



Resolucién

Se pide el décimo octavo término: £

Se sabe que:

1. El2.° 4.°y 8.° término de una P A, forman
una PG.

II. RazondelaPA. es 3.

Por dato, también se sabe que

I 20 3e 4> ... 8°
PA. { 3O0pE 3<2() Gy
tz)(ts
forma una

progresién geométrica

Del segundo dato, se deduce que la diferencia
entre el t4 y t, (en ese orden) es 6, entonces

PA

Ie 2° 3°
TRy TN T
a3

+3

+3

4° A 8.°

Y

+3

diferencia: 1{§) =6

Luego, para hallar el t4 realizamos

PA.

1.°

20

3.0

4_0

3;6;9; 12

ST A

+3

‘. t13=54

+3

+3

+10r
ﬁ
.80 . 180

~ 24 .. 54

16(+3)

i






Capitulo

Series y
sumatorias

»,
3N
P »’-?

Existe una relacién estrecha entre las series y las sucesto-
nes numéricas, ya que la primera es la adicién indicada
de los términos de esta iltima, en donde su resultado se
conoce como valor de |a serie, 0 simplemente suma. Es
en ese sentido que se sustenta la relacién entre ambas.,
Aqui, mediante la resolucién de los problemas, trataremos
procedimientos para el cilculo del valor de los diferentes
tipos de series, sea aritmética, cuadratica, geométrica, etc.
Asimismo, analizaremos el use de una representacion de
las series a través del simholo Z {sigma}, que representa
una sumatoria, y desarrollaremos algunas de sus propieda-
des, El reconacimiento y la correcta aplicacion de las series
y sumas notables en la resolucién de problemas también
seran desarrollados en el presente capitulo.






PROBLEMA N.° 1

De un libro se arrancan 61 hojas de la parte
final. Si se sabe que en la numeracién de éstas
(hojas arrancadas) se han usado 365 tipos,
halle la cantidad total de hojas de dicho libro.

A) 120 B) 110 C) 210
D) 240 E) 180
Resolucién

Se pide la cantidad total de hojas del libro.
De los datos del problema, realizamos el si-
guiente esquema

x2

o
61 hojas=122 paginas
_ e

TG 1; 2; 3; 4; 5; ... hojas arrancadas

péginas —
del 365 tipos de imprenta
libro (cifras)

Para conocer la cantidad de hojas del libro, uti-

lizaremos el dato de los 365 tipos de imprenta.

Con ello, hallamos las piginas que comprende

de la siguiente manera:

* Silas 122 pdginas tuvieran 2 cifras cada una,
— 122 (2 cifras) =244 cifras < 365 (dato)

» Silas 122 pédginas tuvieran 3 cifras cada una,

— 122 (3 cifras) =366 cifras > 365

una cifra mas

Se concluye entonces que: una pagina es de 2
cifras y el resto de 3 cifras.
1(2 cif.}+121(3 cif.) =365 cifras (verifica)
122 Lég'mas
pags : 1; 2; 3; 4; 5; ...; 99; 100; 101; ...;{220

del
libro

ltima pégina—t

Total de paginas=220

. Total de hojas = %—9 =110

PROBLEMA N.° 2

Halle el valor aproximado de
1 1.1 1
S=—t—F—+—+t
9 27 81 243

A1l B) 1/2 C) 1/3
D) 1/5 E) 1/6
Resolucion

Se pide el valor aproximado de §

1 1 1 1
=+

Se deduce de la

PN N -
1 1 1 comparacion de
X X— Xm— los términos.
3 3 3

3751
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i . o . o
Como 0 < = <1, nos encontramos frente a una serie geométrica decreciente infinita. Para calcular su

valor aproximado hacemos lo siguiente.

1 N 1

— ———— pnmer termmg —
s=—9_ 5 S= g _1
I . o 2 6

1 — — <——— razon geometrica —_—

3

S=1/6
Clave I‘Y.t
PROBLEMA N.° 3

Halle la suma de los 15 primeros términos de la serie: S=1+7+17+31+...

A) 1250 B) 940 C) 3500 D) 2465 E) 435

Resolucion

Se pide la suma de los 15 primeros términos de S=1+7+17+31+...

Una forma de calcular el valor de una serie que no es aritmética (como es el caso de S) es tomar
los términos y encontrar el término enésimo que los relaciona mediante los procedimientos tradi-
cionales. La otra manera seria mediante algunos artificios.

Veamos: si cada término fuera una unidad més de los que en realidad es, tendriamos:
$'=2+8+18+32+...
Ahora, todos los términos tienen mitad exacta, entonces factorizemos 2 a cada uno.

S'=2(1)+2(4)+2(9)+2(16)+...
~ N/

cuadrados perfectos se deduce

1° 20 3° 4° . 1520
Entonces, S lo expresaremos asi:  $=2(1%)-1+2(2%)-1+2(3%)-1+2(4%) -1+ +2(15%) -1

Ordenamos los cuadrados perfectos factorizando el 2.
S=2(12+22+3% 4. . +15%)—(1+141+...+1)

suma de cuadrados 15 sumandos

Aplicamos sumas notables

15(16)(31)]
6

S=2 ~-15(1

. §=2465

Clave I” .

1378



PROBLEMA N.° 4

Calcule S en
S=5+5+20+50+95+... (20 sumandos)

A) 15400 B) 24 350 C) 17 200
D) 3540 E) 44 320
Resolucién

Se pide e] valor de
5=5+5+20+50+95+...

En este caso vamos a calcular el término ené-
simo que contiene a los sumandos de la serie,
para lo cual realizamos lo siguiente:

(20 sumandos)

IO 20 30 40 50

55 ; 20;50;95;...
N e e cuadratica

0 15 30 45
N N Y
15 15 15

De donde
t, = 15 (15—5)“20
2 2

15 2 45
—n"-—n
2

th = +20

Luego

20

2 (t,)= 2[15 2-‘—}3n+20)

Aplicamos propiedades de la sumatoria

s=15 § ()

45 20 20
-5 Y (ny+3 20
n=l n=1

2 0
suma de suma de
cuadrados naturaies

(20 primeros) (20 primeros)

]+20(20)

¢ 15(20x21x41) 45(20x21
T2 6 20 2

AR HIEN

Al operar y reducir se obtiene
§$=17200

PROBLEMA N.° 5

La suma de [os terceros términos de dos PA.
cuyas razones se diferencian en 2 es 33, Halle
la suma de los 10 primeros términos de una
nueva PA,, que se forma al sumar términos
correspondientes de las dos P A, antes men-
cionadas sabiendo, ademas, que la suma de los
términos anteriores al primero de las primeras
PA. es-3.

A) 550
B) 620
C) 580
D) 630
E) 610

Rekhdén

Se pide la suma de los 10 primeros términos
de una P A. que se origina al sumar los 10 tér-

minos correspondientes de otras dos P A.

Remerd_a’- '

Si se liene dos progresiones aritméticas:

172
PA 2:4:6:;8;10;.,

e A Mt Sumames sus
+2 +2+2 42 téminos
. . . ) ) canespangientes
PA, 3:7:11:15:19; .. v se obilene

i A e A A |
+4 +4 +4 +4 !
% 102" a3t 4" 5° !
NuevaPA.: 5;141:17:23:29; .

;—6’ ;—é" :é‘ \_;é' suma de |as razones
de las 2 P.A, anteriores

a7l
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De los datos, se conoce la suma de los térmi-
nos anteriores al primero (t) y de los terceros
términos; con ellog calculamos la razén de la
nueva PA.

+3r

g 1° 2° 3°
PA(I):
'EA".—(Z}: @
V

+36=3012) e de

la nueva R A.

Conociendo ia razén de la nueva PA. hallare-
mos su primer y décimo término para calcular
lo pedido.

+9r
g 1 ... 10°
nueva PA.: —3; C e ;
+12

+9(12) = +108

Sea S la suma de los 10 primeros términos de
Ja nueva PA. '

S=(9+117)x10=630

Clave ln

PROBLEMA N.° 6

Cuando la suma de los 10 primeros términos
de una P A. es igual a cuatro veces la suma de
los cince primeros, écudl es 1a razén geomé-
trica entre el primer término y la diferencia
comun?

A) 2/3
D} 2/7

|378

B) 1/5 C) 172

E) 5/9

Resolucién

Se pide la razén geométrica entre el primer
término y la diferencia comiin (r) de una

PA.: b
y

Dato:

Suma de los 10 pritercs) 4 Suma de los 5 primeros
términos de una PA. ) |términos de dicha PA.

SealaPA. de 10 términos

1° 2°2 3° 4° 5° 6% 7° 8° 9° 10°
PAZe sty t5585 385 t: ¢t
A D N V) !

PA: g+ 0 42n 8430 t 447 6457 L5 6+

Del dato se cumnple lo siguienté

he s
{tl+(}+9r)]x}d’:;;’(t‘+(}+4r))x5

o
2t +9r=2(2t,+4r)

/—\
2t +%r=4¢,+8r
\_/

b 1
r 2

PROBLEMA N.° 7
Calcule el valor de
§=%+12+174+24+...+177

. A) 814
D) 913

B) 910 C) 873

E) 923



SEriEs ¥ Sumatieies

Resolucién
Se pide valor de $=9+12+17+24+..+177
Hallamos la forma general que relaciona a todos les sumandos de S, asociando a cada uno de
ellos con un término de una sucesion notable (mimeros cuadrados, cubos, triangulares, etc). Por
ejemplo, con los cuadrados:
1.0 2.° 3° 4.° 13.°
S=(1+8)+(4+8)+(9+8)+(16+8)+-++{169+8)
S={12+8) + (224 8) + (3% +8) + (4% +8) +- 4+ (13%2+8)

Ordenamos la serie S ast

S=(1P+22+32+4% 4., +13%)+(8+8+8+8+...+8)

sumna de cuadrados 13 sumandos

_13x14x27
6

. §=923

S +13x8

PROBLEMA N.° 8

Se deben almacenar 810 postes cilindricos en un espacio abierto, formando asi el primer lecho
horizontal de 50 postes y cada lecho sucesivo debe contener un poste menos que el precedente
para no derrumbarse. ¢Cudntos lechos pueden formarse?

A) 81 B) 27 C) 35 D) 44 E) 20

Resolucidén

Se pide cantidad de lechos de postes cilindricos: n.
Graficamos segin los datos:

cada lecho un
poste menos que
el inmediatg
inferior

n.° lecho N

3. techo
2% techo o .

1. lecho — ..

-
50 postes {dato)

sl
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Del grafico, se tiene:

T 1.%lech. 2%lech. 3%lech. 4% iech. ... n° lech.

se observa que
n.olech. + n.? postes =51 .50 + 49 + 48 + 47 + .. + 51-n=810

serje aritmética decreciente (< 51}

Sumamos los n términos de la serie y obtenemos:

- T . e
(E&P(;—_I_Q}n-_—SIO - (101-m)n=2(810) — 10ln-n*=1620

Factorizamos mediante €l aspa simple

n?~101n+1620=0
n -81 — n=81 (nocumple)
n 20 — n=20 Vv

Por lo tanto, existen 20 lechos de postes cilindricos.

Clave | E.

PROBLEMA N.° ¢

En el siguiente arreglo numérico, halie la suma Resolucién

de los términos de la fila veinte. .
© 105 terminos ce 1 fua vente Se pide la suma de los términos de la fila 20 en

Fre 1 ' el siguiente arreglo: Sy,
F;: 3 5 suma de términos
Fi: 1 1:]3
F.: !
#7911 Fy 3§ §=2>
Fga13 15 17 18 : . Fy: 7 911 ———— 27=33
F;:21 23 25 27 29 Fg 13 1517 19 ———— 64=43
_ Fs: 21 23 25 27 29 —— 125=5%
A) 7000 = ISR ,
B) 8000 Fogrl -7 - ] —85=20
C) 1250
D) 4320 . §=20°=8000
E) 3560 Clave {8

{380



Sries y sumatorias

PROELEMA N.” 10

Calcule la suma de §=7X31+9x29+11X%27+ 13x25+...+31 X7

AY 3955 B) 3965 C) 3945 D} 3975 E) 3985

Resolucién
Se pide el valor de §=7X31+9X29+11X27+13%25+...4+31X7

Se observa que cada sumando estd compuesto por dos factores cuya suma es 38 (consrante).
Veamos:

1% sumando : 7+31=38
2.%sumando : 9+29=38
3°sumando : 11+27=38

tiltimo sumando: 31+7=38
Entonces, cada sumando lo expresamos de la siguiente forma:
AN TN AN AN AT
§=7(38-7)+9(38-9)+11(38-11)+13(38-13)+...+31(38-31)

$=7(38)-74+9(38)-9°+11(38)-11%+13(38) - 13%+...+31(38) 317
Agrupamos de manera que

$=38(7+9+11+13+...431)-(72 + 9 +112 +13% +...+ 312}

13 sumandos

12+32+52+_..+[2n-1)_2_=%n(2n—11(2n+1)

n primeros impares I

Calculamos para luego reemplazar en S el valor de

7T2+92 1% 4. 4302 = (1243245247 = +312) {12432 452)

n=16 sumanlos

71+92+112+...+312=%(15)(31)(33)—55 = 72+9%4+112+._+312=5421

Reemplazamos-en
5= 38[ (7+31)

xl3}—542]

. §=3965

asl
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PROBLEMA N.° 11

Halle 1a suma de
§=1x3-3x5+5x7-7x9+.,,

40 sumandos

A) 3280 B) 1570 C) 1250 D) 3500 E) -3280

Resolucion
Se pide la suma de:

§=1%3-3x5+5x7-7%x9+... (40 sumandos)
Expresamos los términos empleando niimeros cuadrados.
1°0 2° 3% 4°  5° 6° 38° 40°

§5=1x3-3x5+5Xx7-7x9+9x11-11x13+...+ )]

S=(2%-1) = @~ D+ (62~ 1)~ (8- D+ (10*- 1) = (12%= D) +...+ (782 -1) - (80° - 1)

Quitamos los paréntesis y tendremos

S=22- ¥ 44 Y 46— F 82+ T +10° -1 122+ N 4., 4782 1 -80% + ¥

§=2%-4%2462-824+10°-12%+.. +782-80%

S=(2x 1) (2% 2)%+ (2x3)2= (2 x4)*+ (2X5)%~ 2% 6) 2 +... + (2 39)2 - (2 X 40)?

Factorizamos el 22
§=22{1*-22+32 4245262 +...+392 —40?)
S=22[(1+5+9+13+...+77)-40%]

serte aritméiica
(20 sumandos?

S= 4[(1““277 Jzo~ 1600]

S=4[-820]
. §=-3280

}ase

. Clave [ X



Series y sumatorias

PROBLEMA N.° 12

Se tiene la siguiente sucesidn: 1; 5; 15; 34; 65; 111; ...
Halle:

a. El término de niimero ordinal 20.

b. Lasuma de los-20 primeros términos.

A) 4010; 22 155 B) 2050; 21 215 C) 315;1510 D) 7050; 180. E) 3290; 35710

Resolucién
Se pide el término 20 y la suma de los 20 primeros términos de la sucesién.
1; 5; 15; 34; 65; 111; ...
Conociendo el término enésimo de la sucesidn, se hallarfa el del lugar 20 y la suma de los 20 pri-

meros aplicando las sumas notables. Para hallar el término enésimo, busquemos relacionar a los
términos de la sucesion con algunas sucesiones notables. Veamos:

* Comparamos con los nimeros cuadrados perfectos y cubos.

Enelprimercasose | 1.°2° 3° 4° 5° 6°

van quedando los | 1. 5, 15; 34; 65 111;..

cuadrados y en el

segundo, los wrmi- | 1i 4 95 16; 25, 36; ... (numeros cuadrados)

nos se vanalejando. | . 8. 27; 64; 125; 216; ... (nimeros cibicos)

Entonces hagamos lo siguiente: dupliquemos los términos de la sucesién dada

12 2° 3° 4° 5° §°
2; 10; 30; 68; 130; 222; ...

Observamos numeros cercanos a los cubos, ahora los indicamos ast

1_0 20 30 40 50 60
1341; 2342, 3343, 4°+4. 5345, 63+6; ...

Pero son el doble de los nimeros originales, por ello, hacemos lo siguiente:

1.° 2° 3° 59 4 6 20°
P4l <23+2' <33+3, <43+4‘ <53+5'<63+6. ’<203+20
22 2 2 2 "2 2

K » ’ 3erer

3
tyy = m = 4010

383!
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La suma de los 20 primeros términos es lo que falta
13+1+23+2 3+3 4344 20420

S= PRTEE]
2 2 T2 "2 7

s=%[(13+23+33+...+2o3 J+(1+2+3+4+...+20)]

o
suma de cubos suma de naturales

_1ff200DY | 20x21{ 1
S_E[( = ]+ . ]_5(44310)

. $=22155 _
Clave [ &

PROBLEMA N.° 13

Si: .

Tab+2ab+3ab+...+9ab=4cd7; a# b; c#d >0 A nin+n2n+ndn+..+n9n=xyz4
Calcule c+d+a+b+x+y+z

A} 29 B) 73 C) 45 D) 38 E) 41

Resoludén

Se pide el valor de c+d+a+b+x+y+z
Datos:

Tab+2ab+3ab+..+%ab=4cd7; ax b;c#d >0 A nln+n2n+n3n+..+n9n=xyz4

Lag expresiones del dato las escribiremos en forma vertical, ya que de ese modo se puede observar
con mayor facilidad la relacién entre sus sumandos. Es decir:

2
Tab + Unidades: Al sumar las cifras de las unidades, se tiene
Tab 9b=..7 — 9b=27
345 !
2 3 b=3
é..'g Decenas:
2 9a+2=__d {nimero de 2 cifras necesariamente)
9x2+2= 20 O
9x4+2= 38 (1)
Ox5+2= 47 {I1p)

{384
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Veamos cada caso:

» Casol:sia=2 * Casoll:sia=4 « Casc HI: sia=5
- 22 32 42
lab + 123 + 143 + 153 +
2ab 223 243 253
3ab  #E» 323 343 353
9ab ' 923 943 953
4cd7 4707 4887 4977
| Lt tt
d > 0 (no cumplie} iguales {no cumple} diferentes {cumple}
— ¢=9% d=7

Ahora con fa expresién

nln + Unidades: al sumar [as cifras de las.unidades se tiene

n2n In=..4 o In=54

n3n +

- 6 n=6

n9n Decenas: se incluye el § que llevaba de las unidades.
xyz4 45+5="5z

— z=0

Reemplazamos en la expresion y se obtiene

55

616 + de donde
626 - x=5
636 - y=9
:o — 2=0
696

5904

© ct+d+atbrxty+z=9+74+5+3+5+9+0=38

Clave | D
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PROBLEMA N.° 14

Calcule la suma de todos los términos unidos
por la linea demarcada hasta la fila 20.

1 ——F
1 1—F,
12
1£3 3
1 4L6 4
1 5 10L10 5
1 6 15 20015 6 1 ——F;
1 7 21 35 35821 7 1 ——Fy

1 —F;
1—F,
]_—-—-—b-FS

1 —-—D-FG

A) 1320 B) 3150 Q) 5985
D) 4270 E) 7250
Resolucion

Se pide la suma de todos los términos unidos
por la linea hasta la fila 20 en el siguiente
arreglo

1 ————-—bFl

1 1 —F,
1 2 1 F;
1L3 3 1 ——F

1 426 4 1—+F;
1 5 10410 5 1—F;
1 6 15 20L15 6
1 72135 35821 7 1—F,

] ———F;

Con los términos que se deben sumar, forma-
remos una setie en el orden de las filas.

Fy Fy4 F, Fy, F;
§=1+(143)+(4+6)+(10+ 10} +(20+15) +

Fs o FZU
+35+20+..+( )

{388

deF;aFy;
hay 18 términos Ny

1°°2° 3° 4° 5° e° . 18.°

S=1+4+104+20+4+35+56+ ... +

Hallamos el valor de la serie aplicando la 1-
mula de los nimeros combinatorios, para ello
hacemos lo siguiente:

1.5 2° 3° 4% 57 6° .. 18°
SN A L1020 35+ 56+..+()
6 10 15 21
A S N T
4 5 6
S
1 1

como se pide la suma
de los 18 primeros términos...

s=1C¥+ 3¢+ 3¢+ 1C®

S:IX}E+3XI BX]- 7+3X1 8)(1 7)(] 6+
1 2x1 Ix2d
4x3x2x1

Operamos y reducimos
. $=5985

PROBLEMA N.° 15

Calcule el valor de
$=3+10+29+66+...+1730

A) 3215  B) 6108  C) 4320
D) 8250 E) 1308
Resolucion

Se pide el valor de
§=3+10+29+66+...+1730



Para encontrar la forma general de los términos de la serie, buscaremos relacionarlos con miimeres
not:bles {cuadrados, cubos, triangulares). Por ejemplo, los términos se pueden eseribir asi:

S=(1+2+B+2)+27+2)+(64+2) +...+(1728+2)

S= (13+ 2+ @234+ @)+ @3+ + .. +(123+2)

v
12 sumandos

se deduce de la base
de los nameros cubos

Ordenamos y agrupamos, de donde se obtiene

S={P+2%+33 4 «123)+(2+2+2+...+2)

~
suma de cubos 12 sumandos

$=6108

PROBLEMA N.° 16

Ana va al cine durante tres dias alternadamen-
te en una semana, ¥ 1o hace al mes en tres se-
manas consecutivas. Si el segundo dia de un
cierto mes es jueves y la suma de las fechas
de los dias que fue al cine en ese mes es 198.
¢Qué fecha y dia ser la séptima vez que fue al
cine en dicho mes, st asiste siempre los mis-
mos dias? |

A) lunes 27

" B) martes 12
C) jueves 7
D) sdbado 15
E) lunes 8

Resolucién

Se pide fecha y dia de [a séptima vez que fue al
cine en el mes.

Patos:

+ El segundo dia del mes es jueves.

¢ Suma de las fechas de los dfas que va al

2
S =(12(13)J +2(12)

Apartir del segundo dato, distribuimos los dias
del mes en el que Ana va al cine, comenzando
en el dia central: x (5.° dia)._

3 semanas
+ consecutivas

Del dato:
x-F+x-T+x-B8+x-Z+x+x+2Z+
+x+8+x+7 +x+9=198
9x=198
x=22

387!
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Construimos dicho mes cuyo segundo dia es
jueves; y reemplazando el valor de x identifica-
mos los dias que Ana va al cine.

\ séptimo dia que va al cine

Por lo tanto, la fecha es lunes 27.

PROBLEMA N.° 17

En un torneo de fatbol de dos ruedas parti-
ciparon 14 equipos. Al final del mismo se
observé que cada equipo tenia un punto
menos que el que le antecedia en la tabla de
puntuaciones, excepto con el Gltimo que hizo
cero puntos. Cuéntos puntos hizo el campedn,
si la puntuacién por partido ganado es de 2
puntos?

A) 72 B) 28 C) 34
D) 57 E) 43
Resolucién
Se pide la cantidad de puntos que hizo el
campedn.
Datos:
* Participan 14 equipos en un torneo de dos
ruedas.

{388

* Alfinal, cada equipo tenia un punto menos
que el anterior.
* Puntos por partido ganado=2.

Calculamos el namero de partidos en total

n.° partidos / rueda
n.° ruedas

N.° de partidos = Zx(

14;13)

Entonces
puntos por partido

Total de puntos=(14x13)x2=28x13

Luego, la distribucién de puntos serd

tC
puesto: 1.° 2° 3° 4°.7°.12° 13°] 14°
puntos: x+6 x+5 X 0
e e — H
-1 -1 -1 -1 :
PA.

Suma de puntos
t.X13=28x13
t.=28=x

Por lo tanto, el ganador obtuvo
x+6=34 puntos

PROBLEMA N.° 18

En una canasta hay 60 duraznos. Evelyn los
va colocando por fila de la siguiente manera:
en la primera fila pone un durazno; luego
toma 2 duraznos de la canasta y los pone en la
segunda fila; y asi sucesivamente hasta donde
le sea posible. ¢Cuantos duraznos sobraran en
la canasta?

A) 5 B) 7
D) 1

a9
E) 3



Resoluclén

Series y sumatorias

Se pide la cantidad de duraznos que sobran en la canasta.
De los datos del problema, se colocan los duraznos de la siguiente forma

total de
duraznos

1+

v
n sumandos

Entonces, el total de duraznos ordenados en fila es

[ \*]

3
4

T R
T(n+1)5120
10

10x11

55

Por lo tanto, la cantidad de duraznos sobrantes es 60-55=5

PROBLEMA N.° 19

Anita llega al colegio con cierto retraso diaria-
mente. El primer dia llegdé 1 minuto tarde; el
segundo dia, 2 minutos tarde; el tercer dia, 3
minutos tarde, y asi sucesivamente. Al cabo de
20 dias de asistencia, cuanto tiempo ha perdi-
do por las tardanzas?

A) 2,5h B) 8h

C) 5h

D)1h E) 3,5h
Resolucién

Se pide el tiempo total perdido por tardanzas.
Se sabe que

N.°dia :1.°2° 3°4° . 20°
Cantidad: 1 +2 +3 +4 +...+ 20=
=210 min

Por lo tanto, el tiempo total perdido es
210min < > 3,5h

20x21

PROBLEMA N.° 20

La suma de los n primeros términos de una se-
rie geométrica en donde los términos son na-
meros enteros es 31. Luego de calcular el pri-
mer término y n, dar el namero de soluciones.

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

388!
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Resolucion * Veamos ahora para g=3
2, 3:
De los datos del problema se sabe que los atagtag +ag =31
términos de la serie geomnétrica son nimeros solo puede ser hasta el 4.° término ya que
enteros, por lo tanto, la razén de esta también 34> 31,

sera entera.

Ahora, los términos de una serie geométrica
sabemos que forman una PG., entonces, sea
la P G. g; ag; aqz; aq3; ... cuya suma de sus tér-

a(1+3+3%+3%) =31
Lhot> +9)
40
— a # entero ino cumple!

. . . 2y
minos es 31, hallaremos cudntas progresiones a(1+3+3%) =31
existen. En 13

— a# entero ino cumple!
Por lo tanto, no existird una serie de razén
3 que cumpla las condiciones.

* PG.:a;aq; ag’; ag>; aq*; ... como la razén es
entera, el menor valor que puede asignar-

sele es 2, y se debe cumplir que: , .
2 Pirg * Anilogamente, se descarta que exista solu-

2 3
atag+aq”+aq +..=31 cién para g=4

1°2°3° 4° 5° ¢ Paraqueg=5

a(l+g+¢"+g +q") =31 a(145+52) =31 > a=1
—

solo puede ser 5 términos ya que 2° > 31. 31
2_
a(1+2+22 +2°+24) =31 = 145+57=31
: 31 Por lo tanto, existen dos soluciones.
a=

— 1+42+422+2%+2%=31

PROBLEMA N.° 21

La suma de 81 niimeros pares consecutivos es igual 2 171 veces el primer nimero. Halle la suma
de las cifras del término central. :

A)5 ' B) 4 9 D) 7 E) 8

Resolucion
Se pide la suma de cifras del término central.
Segun el enunciado, planteamos lo siguiente:

1.° 2° 3° 4° 81.°
2n+2n+2)+(2n+4)+ 2n+6)+...+(2n+160)=171(2n)
e A .
+2 +2 +2
serie ar}tmética

j330



Tenemos
(2n+(2n+160)
2

(2n+80)x81=171(2n)
—

)x81=171(2n)

81(2n) +81x80=171(2n)
81(2n) +81x80=17]

9
81x80 = § 0 (2n)
2n=72 (primer término)

Luego, el término central (t) es
£ = tl +f81 _ 72+(72+160)

g 2 2
t.=152
Por lo tanto, la suma de cifras del
t.=1+5+2=8
Clave | B
PROBLEMA N.° 22

Halle el valor aproximado de
9 18 36 72

~20 780 320 1280

A) 1/19 B) 5/19 C) 3/19
D) 7/19 E) 9/10
Resolucion

Se pide valor aproximado de
9 18 36 72
Tt
20 80 320 1280

En la serie mostrada se puede deducir por simple
observacién el tipo de serie que es. Veamos:

-2 +‘l§+_3_6_+ 72 +[ serie geométrica J
20 80 320 1280 decreciente infinita

Series y sumatgrias |

Entonces, el valor aproximado de

9
20 9
§=-20 _ 7
-2 10
4
$=9/10
PROBLEMA N.° 23

Halle el menor valor de x

- 5=69+67+65+63+...+x=1000

A) -29 B) 39 C) 31
D) 29 E) -19
Resolucién

Se pide el menor valor de x.
Dato:

$=69+67+65+63+...+x=1000
Del daro, se deduce lo siguiente:

1.0 2° 3° 4° .. af

[a ere J 69+67+65+63+...+x=1000
ritmetica R N S

-2 -2 -2
t,=—2n+(69-(-2)) -» x=t,=71-2n
Entonces, al sumar los términos se tiene
X

———
69+(71-2n)

2
(70-n) xn=1000=50x20=20x50
—7 ot N M S
— n=20 v n=50

an =1000

Sin=20
x=71-2n=31

Sin=>50
x=71-2n=-29

Por lo tanto, el menor valor de x es —29 -
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PROBLEMA N.° 24

St: A=4+7+10+13+_.
B=2+4+7+11+...
C=3+6+12+24+...
y cada serie posee 10 sumandos, halle A+B+C.

A) 1250 B) 2578 C) 3474
D) 4512 E) 5218
Resolucion
Se pide valor de A+B+C.
Dato:

Cada una de las series siguientes tiene 10
sumandos.

A=4+7+10+13+...

B=2+447+11+...

C=3+6+12+24+...

Hallamos el valor de cada serie, reconociendo
el tipo al que perienece:

+9r
10 2.°.3." 4° ... 10¢°
[ A=4+7410+13+. . +3I} (serie aritmérica)
AN WA ~.r
+3 +3 +3 +3
Qv;ces
4
A:{ *231}(10:175

1° 2.° . 4.° e 10.°
ILB= 2 + 4 + 7 + 11 +-+{ 3
S !
1243, 2°+4 3245 4246, 10%+12
i T R R A B

{seric cuadritica)

g [P 427432147+ 110%)
21 +(344+45+...+12)

1382

B:l[loxllxﬂ . 3+12 x10]
2 6 2

B=230

1° 20 3° 4° ... 10°, | .
HL C=3+6+12+24+. ..+C 3} (“"“’ 8°°“‘é‘"“)

S e N finita
X2 X2 X2
_3(2197)
2-1
. A+B+(C=3474

C =3069

PROBLEMA N.° 25

Encentrar un nimero de 3 cifras divisible por
11 y tal que permutando la cifra de las decenas
con las de las unidades se obtiene un némero
cuyas tres cifras estan en progresidn aritmética.
Indique 12 suma de las cifras de dicho niimero,

A) 6;12; 18 B) 3;14; 15
C) 7;11; 15
D) 9;13;17 E) 7;12;17
Resolucion
Si pide la suma de cifras de abe: a+b+¢
Dato:
e~ [divisible por 11 m
si ach, entonces, a, ¢ y b forman una
BA. a

Del dato (I):
90
a+c—b=11(criterio de divisibilidad por 11)

Del dato {II):

c= a_12-b (término central)



Reemplazamos en (1):

a+b =
a+20 p-1
2
KN
x2: 3a-b=11

I _
1 3-2¢=2 — ak=132 encontramos 3

2 6 c=4 - abc=264 : nimeroscon
3 9 =6 — abc=396 |cifras diferentes

Por lo tanto, la suma de cifras de abc es
6;12; 18

“Clve|A

PROBLEMA N.° 26

Halle
S=3+33+333+3333+...+333...3
n sumandos
10" -1
9

10" ~9n
27
10™ =91 -10
27
10" -5n
27

10" +92-10
9

A)

B)

C)

D)

E)

Resolucidn
Se pide el valorde §

$=3+33+333+3333+...+333...33

n sumandos

Mulitiplicamos por 3 a cada sumando y se
obtiene
1°2° 3° 4° . a°
38=9+99+999+5999 +...4-999...99

Series v sumatarias

Se observa que la nueva serie esta formada por
numeros madximos, con lo que cada término se
puede expresar asf
35=(10"-1)+ (10* - D+ (10° - 1)+
+(10*-1) +...+(10"-1)
Ordenamos y agrupamos

35=(10+102+10°+10% 4.+ 10 - (1 + 1+...+1)
. ;"_V_'

S e M e

. x10 x10 x10 x10

serie geornétrica

n sumandos

T
:10{10"-1)

T -n(1)

35

10™'-10
—9—_'1

3S=

_10™'-9n-10
9

3s

10™ 9,10
27

S=

PROBLEMA N.° 27

He repartido un total de 1900 caramelos entre
los 25 sobrinos que tengo, ddndole a cada uno
3 caramelos mas que al anterior. {Cuantos
caramelos les di a los 10 primeros?

A) 815
B) 420
C) 720
D} 535
E) 180

Resohlucdon

Se pide la cantidad de caramelos repartidos a
los 10 primeros sobrinos: $
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Se sabe lo siguiente:

1. Total de caramelos repartidos entre los 25
sobrinos: 1900

1. Cada sobrino recibe 3 més que el anterior.

Con el dato I, hallamos el término central de la
siguiente forma:

: ()
1° 20 ... 13° ... 24° 25°

(O+C+. +G83+. . +{ D+ 3=1900
R N NPl S~
+3  +3 43 +3 ‘
+25

Luego, se puede completar los términos que
piden sumar a partir del término de lugar 13
(central):

+12r

1.° 2° 3° 4° 10.° 11.° 12° 13.°
(40)+43+46+49+. .. +67+70+73+76

N SN N NN
\ +3 +3 43 +3 43 —1;3/

+12(3)=36

De donde

Lo 2° 3° 4° 9° 100 cone
S=40+43+46+49+ .. +64+67 laritmétic

S=(40267]x10

. 8§=535

Clave |D

PROBLEMA N.° 28

La suma de los cuadrados de los n primeros
nimeros enteros positivos es igual a la suma
de los primteros 2n nitmeros enteros positivos.
Halle n. -

{294

A) 5 B) 4 C) 6
D)9 E) 8
Resolucién

Se pide el valor de n.
Se sabe por dato que:

suma de los n primeros] _{ suma de los 2n primeros
némeros cuadrados | (ndmeros enteros positivos,
Entonces
12422432+ +n?=14+2+3+4+...+2n
An+1) Qa2 A QnsD
6 2
n+l1=6

. n=5

PROBLEMA N.° 29

Se contrata a un obrero para cavar en busca
de fésiles, prometiéndole pagar una suma por
el primer fosil que encuentre y que luego se
le ira duplicando dicha suma por cada nuevo
f6sil encontrado.

Si encuentra 12 fosiles y recibe 12 285 soles,
¢cudnto le pagaron por el octavo fésil hatlado
que encontré?

A) S/.380
B) S/.384
C) S/.360
D) $/.400
E) $/.420

Resolucion

Se pide el monto pagado por el 8.° fdsil: ¢5
Sea el monto pagado por el 1. fésil: S/.a



SEAIES ¥ SUmatering

Las cantidades pagadas por los 12 fésiles, segtin dato del problema, forman una PG. donde:

uno Menos que su
1° 2° 30 40 . 70 g0 . 12.0 respective 1\1831’

PGia+2a+2%a+2%+ ... +2% +27%0+ ... +2"a=12 285@aw0)
R N A R N N S
x2 x2 2 R &4 %2 ®x2 ... X2

Calculamos el valor de la serie geométrica

a(2'?2-1)
2-1

. tg=27a=384 soles

=[2285 — a(4095)=12285 — a=3

Clove | B

PROBLEMA N.° 30

Dados §;=10x11+11x12+12x13+..420%21; S5=1x2+2x3+3x4+...+20x21
Halle S, +5,

A) 28/33 B) 25/24 C) 25/27 D) 28/25 E) 28/27
Resolucién
- Se pide resultado de SZ;S, _
$,=10x11+11x124+12x13+...+20x21 ©85,=1X242%3+3X4+...+20x21

Calculamos el valor de la serie S, de la signiente forma

5= (1X24+42X3+..+9X10+10x 11+11X12+12X13+...+20x21) - (1 X2+2x3+..+9x 10}

suma nctab]tv(ZO términos) 9 términocs
5 = 20x21x22 9x10x11 o §,=2750
3 3
Ahora, el valor de la serie S, es
s, _ 20%21x22 —3080
Finalmente
S, _ 3e8g
S, 2750
S5 28
S 25

351
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PROBLEMA N.° 31

La suma en el limite de los términos de una progresiéon geométrica decreciente de infinitos
términos es m veces la suma de sus n primeros términos. Halle la razén de la PG.

A) n’m—l B) 7 o n/m—l D) m+1 E) m—1
m 2m m m+1

Resolucion

Se pide larazéndelaPG.:q (0 < g < 1)
Por dato del problema se sabe lo siguiente:

serie geométrica
decreciente infinita

— —  1°2° 3% . af
a+ag+aq’+aq’+ag*+...=m(a+aq+aqg’+...+aqg"")
i S A e

Xg Xq Xq X4 - Xq Xq Xq

Hallamos ahora la suma en cada serie

. "~ _ n A’—~\
———aﬂ/ =mx'd(q 1) - 1,,=m1 q, —>i=1—q”
1-q q-1 1-q 1-7 m__~
g=1-L-ml
m m
_nm=l
q m

PROBLEMA N.° 32

Augusto y Celia leen una novela de 3000 paginas. Augusto lee 100 péginas diarias y Celia lee 10
paginas el primer dia, 20 el segundo dia, 30 el tercero y, asi sucesivamente. Si ambos comienzan
el 22 de febrero de un afio bisiesto, cen qué fecha coincidiran en leer la misma pégina por primera
vez, y cudntas paginas, habrin leido hasta ese dia?

A) 10 de marzo; 1800 B) 12 de marzo; 1600 C) 11 de marzo; 1600
D) 10 de marzo; 1900 E) 11 de marzo; 1900
Resolucion

Se pide la fecha en que coincidiran en leer la misma pagina por primera vez y el total de paginas leidas.
Para que ambas personas (Augusto y Celia) coincidan en leer la misma pagina, leyendo cantida-
des diferentes de paginas por dia, deben acumular el mismo total de péginas leidas luego de un
cierto numero de dias; en consecuencia, la diferencia de sus totales sera cero.

1398 ‘ ' -



Ejemnplos

1° 2% 3% total 1. 2% 3°  4° 5° (ol

A: 10+ 10+ 10 =30 Ar 12412+ 12+ 12412 =60

_B: 5+10+15=30 | __B: 4+8 +12+16+20=60

A-B: 5+ 0 +-5=0 A-B: 8+ 4+0 -4 -8=0
" 3reminos ‘ 5 cérminos ‘

En el problema, aplicamos lo visto en los ejemplos, de tal forma que al trabajar con las diferencias
se hallari el tota) de dfas:

se deduce de las 19
diferencias entre las

paginas de Augusto
N.° dia : 1 20 3¢ 190 y Celia
Augusto  : 100+100+100+ ... +100+100+100+100+. . .+(108=s
Celia © 10+ 20 + 30+ ... + 904100+ 110+120+. ..+ £190)=5
Diferencia : 90+ 80+ 70+... 410 + 0 -10-20 ... -90 =0
entre cantidad
de paginas 19 sumandos
(Aug.- Celia)

Entonces, el total de paginas leidas es 100x19=1900

Luego de 19 dias de leer la novela, coincidiran en la misma pégina por primera vez. Hallamos la
fecha de ese dia:

febrero (bisiesto) marzo
inicio ’ final

2123 | .. |29 1|2 | . 1101

19 dias
Por lo tanto, la fecha serd el 11 de marzo y habrdn leido 1900 paginas.

aq7l
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PROBLEMA N.° 33

Calcule §;+85; siendo
5;: la suma de términos de D,
S,: la suma de términos de D,

D, 1 2 r
‘*“1331
1 4 6 4 1
1 5 10 5 1
151520155

1 18
A) 5985
B) 5855
C) 5900

D) 6985
E) 5585

Resolucion
Se pide el valor de S,+5,

En el arreglo triangular mostrado

S): suma de términos de D
Sy: suma de términos de D,
{un término menos que D)

{398

1

19

1

Ordenamos los términos a considerar en cada
caso y formamos las series cuya suma es lo que
debemos hallar.

1° 2° 3° 4° K9 6° __. |go

$5;1=1 +3+6+10+15+421+ .. +()
S,= 1+4+10+20+35+..+(0)
S$1+8;=1+ 4 +10+20+35+56+ ...+

Ahora, aplicamos la férmula de los nimeros
combinarorios y hallaremos el valor de la serie

$;+8,=(1 4 +10+20+3s\:§6
+6 +10 +15 +21
S
+4 +5 +6
+1

5, +8, =1C¥ +3¢3% +3¢38 + 18

S, +8, =1x 1843, 18%17 5 18x17x16

1 2x1 3x2x1

18x17x16x15

pIx——" =
4x3x2x1
Operando y reduciendo
S, +5,=5985
Clsve[ﬁ;.

PROBLEMA N.” 34

Calcule la suma de los 20 primeros términos
de '
-2;0;,0,0;2;8; ...

A) 7730
D) 7750

B) 7570  C) 7700

E) 7755



Series y sumatosias

Resolucién

Se pide suma de los 20 primeros términos de §=-2;0; 0; 0; 2; §; ...
Para saber que tipo de serie es, utilizaremos las diferencias sucesivas entre los términos, es decir:

S=t20+0+0+2+8+...
e N 1
+0 +0 +2 +6
50 5
e cuibica
+2  +2

Calculamos el valor de la serie con el mérodo de los nlimeros combinatorios
20 20x19 X20x19x18 x20><19><18><l7

§=-2C20 42030 _2¢20 4 2c30 S=-2x2"42 LRIRCr L
! 2 R X 1 x 2x1 3x2x1 4x3x2x]

Operamos y reducimos de tal forma que 5=7750
Clave ID

PROBLEMA N.° 35
5 7 9

Calcule S=1+~+—+—+... (20 sumandos)
6 12 24
3x2%-43 5x2°° - 45 3%2%0-53 3x22' =50 3x2%' -53
A B C D E
) 3x 2% ) 3x2'° ) T32® ) T3 ) 3x2%
Resolucién
+2 42
o~ —
Seplde el valor de S. S—1+2+%+%+ (20 sumandos)
x?. xZ

Hallamos algunos términos de la serie y el Gltimo término

1.0 2° 30 4° 59 pe 200
s=i+§+l+i+ﬂ+ﬁ+..‘+
3 6 12 24 48 96
5 7 9 1 13 41‘-m

5=
3

+ + + + ...+
3x2  3%x2°  3x2®  3x2?  3x2S Ix 219
x2
& N NN NN Bl
7 9

=% &2 . 7, 8 1, B, A
3 3 3Ix2 3Ix2 3x2 3x2 3Ix2
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Restamos ambas expresiones de manera conveniente, como se indica

19

1
I-f =
62 2 2 2 2 2 4 *,s-pz[(z 41
373 3x2] 3x2% 3:0% 30t T 3018 30D 3.1 3P
* 2

serie geométrica finita [q=zl]

Operamos y reducimos, con lo cual

g 5x2%-45
3x 21
PROBLEMA N.° 3§

La suma de los términos de la {iltima fila del arreglo triangular mostrado es 9520. ¢Cudntas filas
tiene el arreglo?

F, ———— 4
F,———— 8 12
F; ——— 12 16 20
F, ———> 16 20 24 28

A) 40 B) 38 Q) 35 D) 42 E) 50

Resolucién

Se pide cantidad de filas del arreglo: n
Dato: suma de términos en la fila n=9520

En el arreglo triangular, hallamos el primer y tltimo término de la fila a a partir de lo siguiente:

F, x4 4 24(1) i

x4 T se observa que en
Fa x4 8 x12 =4(3) . cada fila los
F, - 12,716 20 =4(5) términos forman
F, x4 15,,"20 24\‘\\28 =4(7) una PA. de razén
Fs — 24— 20/24 28 3236 =4(9)

R N
+4 +4 +4

F, —=¢ ‘/4n+4 n+8 ... “-=4(2n—1)
\__/\‘

{400



Del dato:
1.° 2.0 3.° n.®
4n+ {4n+4)+ (4n+8)+...+ (8:1—4)‘:9520
serie ar{tmédca
4n+{8n-4)
(==

(6n—2) xn=9520

(3n-1 ]l xn=4760=119(40)

. n=40 filas

}xn =9520

PROBLEMA N.° 37

Calcule la suma de los n términos de la su-
cesién:
0; 8; 52; 156; 344; 640; ...

A) 2t n?+2n
B) n*-3n%+2n
C) n*+nt+2n
D) n*-3n%+n
E) nt+3n?

Resoluclon

Se pide la suma de los n términos de 0; 8; 52;
156; 344; 640; ..,

Para hallar la suma, aplicamos el método de
los nlimeros combinatorios.

1° 2° 3» 4.° 5° 6.°

8 ;52 ;156 ; 344 ; 640;...
. e N SN SN
SB\44 T104 188 296

R N
+60 +31 +108
RN et

S=08Y +8C] +36C% +24C]

Sarias y sumatarias

Efectuamos

' (n-1) nln-1)(n-2)
=82

$=87a P T T
+24n(n—1)(n—2)(n—3)

4x3x2x1

Operamos y reducimos de tal forma que
$=n"-3n’+2n

PROBLEMA N.° 38

Calcule A en
10

A=Y i [n(3n-1)]
J=lan=l

A} 3040 B) 3140 C) 3400
D) 3420 E) 3410

Resoluclén

10
Se pide el valor de A=Y ﬁ [#(3n-1)]

J=1 n=1

Realizamos el cdlculo del valor de A por partes;

es decir, comenzaremos con
!
M=) [nGBn-1]= ﬁ[anz -
=l n=1

Aplicando las propiedades se tiene

J : /
M=3 an - z #
n=1 o

suma de suma de
cuadrados naturales
(los J primeros] (los f primeros)

= gxJU+DRI+)_JU+D)
6 2

2
Reducimos y obtenemos
M= f2(J+1)

o
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Luego, reemplazamos en A

o J 10 10 10 10
A=Yy ¥ [rGu-Dl > A=Y [F0U]=Y1P+2) 5 4= Y P+ 3P
=1 =l J=1 j=t J=l J=1

rr—— e

M suma de los suma de los
10 primeres 10 primeros

cubos cuadrados

2
A=[10(11)] Lloanén A=3025+385
2 6
. A=3410
Clve | B
PROBLEMA N.° 39

Una persona debe vaciar un balde de agua a cada uno de los 20 4rboles que estdn sembrados en
fila y separados uno del otro 8 m. Si la persona en cada viaje solo puede llevar un balde con agua y
el pozo donde sacara el agua estd a 10 m del primer arbol, {qué distancia habra recorrido después
de haber terminado con su tarea y haber devuelto el balde al pozo?

A) 3420 B) 3500 C) 3440 D) 3400 E) 3600

Resolucién
Se pide distancia total recorrida por la persona: R.
De los datos del problema, realizaremos el siguiente grafico para sefialar el recorrido de la persona.

; 162 m ~

1e 20 30 4.0 RPN 19.° 20°

{

Se observa que el recorrido realizado hasta regar cada arbol y voiver al pozo es

1.7arbol 2.7 4rbol 3.°arbol 4.%4rbol .. 20.% &rbol
R=2x10 + 2x18 + 2X26 + 2x34 +...+ 2x162

1402



Factorizamos el 2

R=2(10+18+26+34+...+162)
. —
+8 +8 +8
serie aritmética

R= 2 )([(1()_+122.:.).x 20]
2
. R=3440
Clave ‘ <
PROBLEMA N.° 40

Rebeca, al ganarse el premio mayor, lo repar-
te entre sus sobrinos de la siguiente manera:
al 1.° 5/.100; al 2.°, §/.200; al 3.°, 5/.300, y
asi sucesivamente en PA., teniendo en cuen-
ta que cuando ya no se pueda continuar con
los que siguen, se continuard repartiendo de
la manera descrita anteriormente y asi suce-
sivamente, hasta agotar todo el premio cuyo
valor asciende a S/.22 900. ¢Cudntos sobrinos
se beneficiaron?

A) 24
B) 26
C) 28
D) 27
E) 30

Resolucion

Se pide la cantidad de sobrinos beneficiados.
De las condiciones del problema, el reparto se
realiza de la siguiente forma

B2 30 . n°
100+ 200+ 300+--+ 100n < 22 900

serie aritmética

Series y sumatorias

Tenemos

1003(-”2*—1) <22900

n(n+1) €458
l .
20 (méximo) — 20 sobrinos beneficiados

Entonces, el total repartido hasta ese momento

es ]00(20)(21)

=21000
De lo que concluimos que falta repartir
22 900-21 000=1900

Como no se puede continuar el reparto inicial
con esta cantidad que falta repartir, iniciamos un
nuevo reparto para otros sobrinos. Nuevamente
comenzamos con $/.100, luego S/.200, asi
sucesivamente:
1o 2° 3° 4° 5°
100+ 200+300+400+500=1500

Entonces 5 sobrinos mas

Ademds, falta repartir ahora:
1900-1500=400

Luego, con lo que falta volvemos a iniciar des-
de S/.100

1'0 2.0
100+200=300 -3 2 sobrinos mas

De lo que se concluye que falta repartir
finalmente:

400-300=100 (para un sobrino m4s)

Por lo tanto, el total de sobrinos beneficiados es
20+5+2+1=28

ik}






Capitulo

eee 15

Conteo
de figuras

La observacion de nuestro entorno, acomparnada de un
adecuado nivel de abstraccion, nos permite encontrar di-
versas formas o figuras que nos crean interés y que luego
serdn empleadas en la construccién de nuevas formas; es
mediante el contec de figuras que desarrollaremos aun
mas este tipo de capacidades. Aqui veremos métodos
para realizar el conteo de figuras, segin sea el grado de
complejidad de estas, asi como también la forma particular
que ellas pueden adoptar en los problemas. Nos referimos
a los siguientes métodos:

+ Conteo simple: por inspeccién y por combinacién.

- Conteo por induccidon.

Estos métodos de conieo debemos tenerlos en cuenta, ya
que no solo servirdn para figuras planas, sino también para

- figuras con cierto volumen, ya sean cubos, paralelepipe-

dos, piramides, etc.







PROBLEMA N.° 1

Dada la siguiente figura

Encuentre:

I.  éCudnras regiones simples tiene?

II. ¢Culntas figuras geométricas basicag se
han tomado en consideracién para cons-
truirla?

III. éCudntos asteriscos hay en total?

IV. ¢En cudntas regiones simples no hay mas
de un asterisco?

V. ¢Cuintos asteriscos se encuentra dentro
del rectingulo v fuera del tridngulo pero
en el interior del cuadrado?

A)16-5-24-10-1
B} 17-4-24-9 -1
C) 16-5-24-10-1
D)16-4-24-10-1
E} 16-4-24-11-2

Capitulo 1 5 .....

Conteo de figuras

Resolucién

Se tiene el grifico:

I. Se pide el total de regiones simples.
Contamos las regiones simples asignandoie
un nimero a cada una, es decir

regién simple
[//1/7%7\
3/ 4 ¥
r7is/s | 6
1 1213 4

10
15

/ 16

~» total=17

Il. Se pide el nimero de figuras geomérricas
basicas.
En el grafico se han utilizado circunferen-
cia, triangulo y 2 cuadriliteros. :

- total=4
so7l
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ILL Se pide la cantidad total de *.
Contando directamente en el grifico, se

tiene;
AT
A\

*
*xjx

Total de *=24

IV, Se pide el niimero de regiones simples con
no més de un asterisco.
En el grifico, indicamos lo pedido:

PN

) l

ST

Total de regiones: 9

V. Se pide el numero de asteriscos dentro del
rectdnguloy del cuadrado pero fuera del
triangulo. Se observa solo un asterisco. ~

L —A) |

17-4-24-.9.1
Clavets-

f408

PROBLEMA N.° ¢

{Cuantos sectores circulares presentan en su
interior al asterisco?

A) 20
B) 16
C) 14
D) 12
E) 8

Reselucién

Se pide el niimero de sectores circulares con el
asterisco en su interior.

Contaremes en el grifico el total de sectores
circulares y le restaremos aquellos que no
presentan el asterisco en su interior.

» Hallaremos el total de sectores en el grifico:

3x4_

6

Al
\2%323

total de sectores circulares:
— 1046+3+1=20



* Ahora, se halla el total de sectores sin aste-
risco:

total de sectores circulares sin el asterisco:
- 3+1+4=8

Por lo tanto, nimero de sectores circulares
con el asterisco en su interior:
20-8=12

Clave | D

PROBLEMA N.° 3

¢Cudntos sectores circulares contienen a lo
mas 2 corazones en su interior?

A) 15
B) 14
C) 13
D) 11
- E) 10

Resolucion

Se pide el numero de sectores circulares con a
lo més 2 corazones en su interior.

Coateg ¢

La expresion: a lo mas dos corazones, impli-
ca 2 corazones (mMaximo), un corazén y ningtin
corazon.

En el gréfico, hallaremos lo pedido directamente:

Por lo tanto, nimero de sectores circulares
con a le més 2 corazones:

1+143+3+6=14

Clave | 8-

PROBLEMA N.° 4

Halle el nitmero total de tridngulos.

A) 40
B) 37
<) 35
D) 32
E) 34

409
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Resolucion

Se pide el total de tridngulos en el gréfico.
Para apreciar con claridad el total de tridngulos,
realizamos ¢l conteo por partes:

« Contamos tridngulos aplicando la férmula
nin+1)

, para n=3, es decir,

3x4
= x5=30

se repite

se repite

se
repiten
[ B

— total de widngulos: 30 -5 =25

* En la parte que tiene forma de estrella, in-
cluimos letras en cada regién simple:

7
[

Aqui contemos los tridngulos que rienen
solo 3 letras en su interior, como muestra
el grafico {estos no fueron incluidos en el
€aso anterior):

aft, afd, bfe, bfd, cfe=>5 triangulos

{40

* Solo faltan conrar aquellos tridngulos como
el que se muestra sombreado. Las flechas
pueden servir de referencia para identifi-
carlos.

5 tridngulos

Por lo tanto, total de triangulos
25+5+5=35

PROBLEMA N’ §

Halie el nimero total de cuadniilateros.

yd A\

A) 30
B) 29
C) 28
D) 27
E) 26

Resoluclén

Se pide el niimero total de cuadriliteros.
En ¢l gréfico, calculemos el total de cuadrildte-
ros de 1a siguiente forma:



total total
horizont. vertical
X3 AXS_

2z Z

30

Por lo tanto, el numero total de cuadrilateros
es 30.

Clove | A

PROBLEMA N.° &

Halle el nimero total de cuadrildteros.

A) 16 B) 18 C) 17
D) § E) 10
Rezolucidn

Se pide el nimero total de cuadrilateros.
Del grafico, contamos Jos cuadrildteros de la
siguiente manera:

* Obviamos las diagonales del grifico origi-
nal y por férmula tenemos que:

Sonzen da figiss

1 2
H H v
total de cuadriliteros: 2%3- X 2—-%(2:9

- » También se observan otros cuadrilateros;

estos los contaremos asi:

» Cada cuadrildtero pequefio de las esquinas
genera dos cuadrildteros (trapecios), en-
tonces, total=2(4)=8.

I—. esquinas

Por lo tanto, el total de cuadrilareros es
9+8=17

PROBLEMA N.° 7

Calcule la cantidad total de tridngulos en la
figura.

A) 11
B) 10
C) 12
D) 8
E) 6

4]
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Resolucién

Se pide el niimero total de tridngulos.

En el gréfico, se observan tridngulos pequefios
(simples y compuestos) en la parte sombreada,
ademds de los tridngulos grandes resaltados.

1 en la regién sombreada
N.ode _g ( por simple)
tridngulos > \observacién
5 ' .
N 4
1

Por lo tanto, el nimero total de tridngulos:
2(5+1)=12

Clave | €

PROBLEMA N.° 8

Calcule la cantidad total de hexdgonos en la
figura.

A) 3
B) 2
C) 4
D)5
E) 1

fatz

Resolucion

Se pide el total de hexagonos.

En el grifico, los Unicos hexagonos (poligonos
de 6 lados) que se observan son los indicados
con la regién sombreada y el poligono resaltado.

Por lo tanto, el total de hexdgonos=2.

PROBLEMA N.° 9

Calcule la cantidad total de hexagonos en la
figura.

A) 12 B) 8 o7
D) 11 E) 5
Resolucion

Se pide la cantidad total de hex4gonos.

El conteo de hexdgonos en el grifico lo iremos
realizando por partes.

+ Comenzamos contando los hexdgonos de
la forma:



con un dngulo interior
mayor a 180°

Encontramos 2 hexdgonos de la forma in-
dicada, sefialados en el grafico mediante lo
sombreado y el poligono resaltado (como
referencia podemos decir que se forman
sin considerar las regiones simples con le-
tras a y b). En forma analoga, se contarin 2
hexdgonos, los cuales se forman sin consi-
derar las regiones simples con letras ¢ y d.

Ahora, tenemos otros 2 hexidgonos, resal-
tados en el grifico, en los cuales no se in-
cluyen las regiones con letra b para uno, y
sin la regién con letra d.

También observamos otros 2 hexdgonos in-
dicadosenel grafico:unoquenoincluyealas
regiones simples conletrasayd, yelotroque
no incluye a las regiones simples con letras
byec.

fontea de Rguras ‘

Otros dos hexdgonos con un 4ngulo inte-
rior mayor a 180° indicados mediante el
poligono resaltado y la parte sombreada.

* Hexdgonos con dos dangulos, internos ma-
yores a 180°. Solo encontramos uno. -

Por lo tanto, el total de hexagonos:
443(2)+1=11

PROBLEMA N.° 10

Halle el nimero total de tridngulos.

A) 15
B) 16
C) 14
D) 20
E) 28

4zl
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Resolucién
Se pide ef niimero total de tridngulos.

En el grifico, contamos los tridnguios con la

nln+1)

férmula , es decir:

2X3 '
=T x2=6
2

2 tridngulos simples

Por lo tanto, el nimero total de tridgngulos:
2(6)+2=14

Clave | €

PROBLEMA N.° 11

Halie el niimero total de tridngulos.

A) 32
B) 10
C) 12
D) 25
E) 19

| 414

Resolucion
Se pide el niimero total de tridnguios.
En el grafico, se puede aplicar el conteo de

tridngulos por la férmula N(n; 1),

para n=4

en los tres casos senalados (los sombreados y
el resaldo).

4x5
—x2=20
2

Ademas, se observan otros 2 tridngulos simples
sefialados en la parte inferior del gréfico.

Por Jo tanto, ndmero total de rtidngulos:
20+1042=32

Clave | &

PROBLEMA N.° 12

Haile el nimero total de tridngulos.

A) 16 B) 26

C) 32
D) 8 E) 40



Resolucién

Se pide el numero total de tridngulos.
n(n+1}

Se aplica directamente la férmula
(para n=4 en este caso) en la parte sombreada
y encontramos 4 tamanos distintos (pequefios,
medianos, grandes y muy grandes).

medianos

grandes

muy'grandes

Por lo tanto, el total de tridngulos:

%5 4=40
2

PROBLEMA N.° 13

Halle el nitmero total de tridngulos.

Cuntee de fgurcs

A) 44
B) 36
C) 38
D) 40
E) 42

Resolucién

Se pide el nimero total de tridngulos.
En este caso, vamos a realizar el conteo de

triangulos por induccién.

Caso 1: Total de tridngulos
E} 1 cuadrado 2=1x2
Caso 2:

=g(por simetria)

3

6=2x3

}2 cuadrados

[13 cuadrades 12=3x4

45!
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En el grafico original

6 cuadrados
por fado

total de tridngulos= 6x7

Por [o tanto, el total de tridngulos es 42. = total: 6+1+142=10

m ‘ fos indicados en ietrasf
nin+1)

= Aplicamos la férmula — en la parte
LE 2
PROBLEMA N.” 14 resaltada y en la sombreada.
Halle el nimero total de tridngulos.

2&)(2:6

(/ R

A) 17
B}) 20 . » Solo falta contar el tridngulo sombreado.
C) 22
D) i6
E) 14

Resolucion

Se pide el nimero total de tridngulos.
Realizamos el conteo de tridngulos de la si-
guiente manera: Por lo tanto, €l total de tridngulos:

10+6+1=17
» En el grifico resaltado y en el sombreado 0+6

se tiene: : Clave LA

|41




Cnatea de fygiras

PROBLEMA N.° 15 «  Solefalta contar lo_s cuadrildteros convexos

R s resaltados.
Calcule €l nimero total de cuadrilateros en la

figura.

A) 9
B) 12
C) 8 3 cuadrildteros
D)6
E) 15

Por lo tanto, el namero total de cuadrildteros:
Resolucion . 6+6+3=15

Se pide el namero total de cuadrildteros.
Realizamos el conteo por partes, de la siguien-

te forma:
* Por simple observacidn, contaremos tra-
. PROBLEMA W.° 16
pecios.
Caicule el niimero total de cuadriliteros en la
figura,
id
trapecios =0 AN P
* En el grifico, consideramos un eje de sime-
tria para indicar que en la parte A se cuen-
ta la misma cantidad de cuadrildteros que
D) 25 E} 20
Resoluckon

Se pide el nimero total de cuadrildteros.

Realizamos el conteo de total de cuadrilateros

de fa siguiente manera:

* Vamos a contar primero en la parte som-
breada; por ser simétrica, con la parte no

Total de cuadrilateros céncavos: 3(2)=6. sombreada, se contard Ja misma cantidad.

4l




Lumbreras Editores

El conteo lo realizamos por combinacion
de regiones simples, es decir:

- Con 2 letras (2 regiones simples)
be, ce,de,ef — 4
- Con 4 letras (4 regiones simples)
abee, bdef, cdef — 3
Entonces, total: (4+3) x2=14

* Ahora, los cuadrildteros faltantes son:

- Con 4 letras (4 regiones simples)
bens, ceng, benq, cens — 4

— Con 5 letras (5 regiones simples)
befnp, cedmn, efnpg, demns — 4

- — Con 6 letras (b regiones simples)

defmnp, bengrs, cengrs, abceng, abeens
- 5

- Con 8 letras {8 regiones simples)
abcengsr — 1

a
b ¢
e f
%dl %
" D
q s
r

— total: 2{4)+5+1=14
Por lo tanto, el ntimero de cuadrildteros:
14+14=28

f4I8

PROBLEMA N.° 17

Calcule €l néimero total de cuadriliteros en la
figura.

A) 10 B) 12 o) 11
D) 13 E) 14
Resolucion

Se pide el nimero total de cuadrildteros.
El conteo lo realizamos de la siguiente manera:

» En la parte sombreada, contaremos cuadri-

t{n+1)

iateros aplicando el . Para ello, su-

pondremos que todas las regiones simpies
son cuadriliteros, quitando al final aque-
llas que no lo son realmente. Es decir,

4x5_2=8

total cuadrilateros :



* Ademids, reconocemos dos cuadrilateros
mis, el sombreado y el resaltado. Por sime-
tria, considerande como el eje de simetria
al segmento AC, tenemos otros 2 cuadrila-
reros mas.

Entonces

total: 2x2+1=5
v ascp

A

I\ M
»)

2 C
Por lo rtante, niimero total de los cuadrildteros:
8+5=13

PROBLEMA N.° 18

¢Cudntos segmentos hay en la siguiente figura?

A) 168
B) 153
C) 133
Dy 127 f
E) 116

,
Resolucion

Se pide la cantidad toral de segmentos.

En el grafico se puede diferenciar 3 tipos de seg-
mentos: horizontales (-}, verticales { |) y diago-
nales (\), por ello, contaremos por partes:

1
[
1 2
M
1 2
=
1 2
|
1 2
1 2 L3 H4 b5k )2

Entonces, el total de segmentos horizontales {__):

6x7x8 =56

~ En forma aniloga, contamos los segmentos

verticales ()

Entonces, el total de segmentos verticales
(|)=586, luego

total de segmentos
1 diagonales(\)
1
x|
liX]
= 6
0 » 1 ¥l 21 1

Por lo tanto, total de segmentos:
564+56+21=133
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PROBLEMA N.° 19

Calcule hasta S, sabiendo que S, es igual al nimero méximo de segmentos en figuras geométricas
regulares.

A) 42810
B) 43672

C) 44732 ' ‘ _
D) 43 912 ’ ’

E)} 43812

Resolucién

Se pide SZ‘U

Dato: S, es el niimero total de segmentos en el poligono de (n+2) lados al trazar todas sus dia-
gonales.

De los casos mostrados se deduce que, para calcular el total de segmentos, se necesita saber la

cantidad de diagonales del poligono, ademds, de aplicar la formula ninr1)

para la cantidad de

segmentos en ellas. Veamos:

( 5;=10 $,=35
(2><3

——~—]x2+4=10 ["ﬁ x5+5=35  (¥*5)x946=96
5 2 3

N.° de lados

N.° de diagonales
N.° de segmentos/diagonal {N.® triangular)

enésimo N.° }f N.° de diagonaies de!

Engeneral 1S,=["" .
triangular  J| paligono de (r+2) lados

]+(n+2)Jpara n=2

Para n=20

Syo= [20’2‘2‘ 12229’ ]+22 = 43912

|420



PROBLEMA N.° 20

¢Cuantos segmentos en total hay en la figura?

3 7 11 15 19 23

A) 96 B) 234 C) 141

Resolucion
Se pide la cantidad total de segmentos.

D) 128 E) 106

En e] grafico realizamos el conteo de segmentos del siguiente medo:

+ Contemos el total de segmentos en diagonal (\) o (/) con la férmula

su mayeria) y n=3 para los extremos:

1° 2° 32 4° 50
x4 x4 x4 x4 " x4
-1 -1 -1 -1 -1

nin+1)

, paran=4 (en

8° g0 10¢
x4 X4 x4
-1 -1 -1
31 35 39

3 7 11 15 19

.
.

.

—_— +
2 2 2

1
]
" 3’;_5 + 37‘3)=72x2=144

conteo en Jas dos
diagonales, (\) y (/)

sl
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* Faltan contar aquellos segmentos horizontales (-), en {a parte superior e inferior.
10\ 2° 30 4"\ 5° .. 8o 90 10°
3 7\;, 11\, 15 ., 19 n \ \

M

31 o 35 . 39,

total segmentos horizontales: x2=90

9x10
2
en AMy BN

Por lo tanto, cantidad total de segmentos: 144+90=234

Clave [ B,

PROBLEMA N.° 21 Resolucton

iCudntas diagonales se puede trazar en los S pidela cantidad de diagonales.
cuadrildteros existentes de la siguiente figura? Sabemos que en todo cuadriltero se pueden
trazar solo dos diagonales, es decir,

B 2 diagonales(AC y BD)
A) 32 A D
B) 64
C) 128 Entonces, en el grifico, calcularemos ¢l total
D) 180 de cuadriliteros que presenta y a este resultado
E) 168 lo duplicamos; con ello se obtendria lo pedido,

faz2



Este conteo de cuadrildteros lo realizamos de

la siguiente manera:

2x3 (4%3 230
2 2

Los cuadriliteros de esa region se

contaron en ambos casos; es decir,
e hay repeticion de elios. En el

e K\ cilculo final se deben quitar.

34|56

X X
67, 2X3 _
2x3 2x3_g 22
2 2
Del grafico
repetidos

Total de cuadriliteros: 63+30- 9 =84
Por lo tanito, el total de digonales es 2(84)=168.

PROBLEMA N.° 22

¢Cudntos dngulos agudos hay en la siguiente
figura?

D) n E) n+n?

Resolucién
Se pide el toral de dngulos agudos del grifico.

N

Se oberva en el grafico que cada sector circular
simple contiene 4ngulos agudos asi como los
sectores circulares compuestos. Entonces

dngulo recto

Total de dngulos  n(n+1)

agudos ] !
Por 1o tanro, el total de angulos agudos es:
n?+n-2
2

PROBLEMA N.* 23

En la figura, halle el ndmero de sectores cir-
culares.

A) 258
B) 364
C) 216
D) 72

E) 100
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Resolucién
Se pide el mimero total de sectores circulares.

. . o , n(n+1) .
* Primero contamos los sectores circulares utilizando la formula . es decirn:

} indica que el sector gue
se considera va desde la
parte sombreada hasta

va disminuyendo una regién (sector circular}
conforme va aumentando el radio

i de tos secrores circulares
el vértice A

Entonces, total de sectores circulares

12 20 30 62 790
Ix2 2x3 3x4 6x7 7x8 7x8x9
' L o= =84
2 2 2 2 2 6

* Faltan contar los sectores circulares que tienen una parte sombreada, los cuales hacen un total
de 16 sectores.

Por [0 tanto, nimero total de sectores circulares: 84+ 16=100.

V524
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PROBLEMA N.° £4
N.° de tridngulos

¢Cudntos triangulos hay en la siguiente figura? con esta punta

A) 56
B) 26
C) 61
D) 52
E) 36

N.” de tridngulos
<on esta punta

Resolucién

Se pide el total de tridngulos en el grifico.
» Comenzamos contando los tridngulos que
se encuentran en las puntas de la estrella.

f:ll ﬁ:}ico que
. faria contar
Entonces el total:

2(10)+2(15) +6=56

- total: 2+2+1=5

Por lo tanto, el total de tridngulos es
56+5=61

PROBLEMA N.° 25

Se ubica sobre un plano 4 puntos no colineales
de tal modo que, al unirlos 2 2 2 mediante lineas
rectas, se forman la mayor cantidad posible de
triangulos. Indique dicha cantidad.

» Ahora, contemos los tridngulos que se for- A) 4 B) 6 O 8
man combinando las puntas de la estrella: D)7 E)5

4251
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Resolucién

Se pide la cantidad de triangulos.
Del enunciado graficaremos de la siguiente

manera:

Al formar el grifico asignamos una letra a cada
regién simple y contamos triangulos...

e conunaletra:a b, c,d — 4
» condosletra: ab, bc,cd, ad — 4

Por lo tanto, la cantidad total de tridngulos:
4+4=8 )

PROBLEMA N.° 26

¢Cuantos triangulos se cuenta en la siguiente
figura? '

10
A) 110 B) 61 C) 55
D) 195 £) 175
Resolucién

Se pide la cantidad total de tridngulos que hay
en el grafico. g

laz28

Comenzamos contando tridngulos donde
uno de sus vértices es A.

Estos los encontraremos en 3 tamafos: pe-
queiios, medianos y grandes. Entonces,

total de tridngulos
con un vértice en A

iPero no son
todos!

Ahora contamos los tridngulos conuno de sus
vértices en B, pero solo los que se encuentran
en la parte sombreada del grafico, porque los
otros ya fueron contados en el paso anterior.

=3(55)=165

- total: ?xlo =30

Por [o tanto, el total de tridngulos:

165+30=195

Clave | D'



PROBLEMA N.° 27

En la figura mostrada, ¢cudntos tridangulos se
puede contar en total?

i
:

19

20

A) 260 B) 261 C) 270
D) 263 E) 265
Resolucién

Se pide la cantidad total de triangulos.

En el grifico, se observa un cierto patrén (o
figura base) que genera, por su repeticion, aella
(grafico original). Esto nos permitira realizar
. el conteo de tridngulos por induccién, pero
antes contemos tridngulos en los siguientes
graficos.

triangulos simples —-9+
tri¢ngulos compuestos

por dos filas —3
tridngulos formado por

todos los tridngulos ~ — 1
simples

Total -*T?;

tridngulos simples —4+
tridngulos formados por

todos los tridngulos ., 1
simples il
Total —15

{Contea de figuras

Ahora si comenzamos a realizar el conteo por
induccidn:

Caso 1:

total de tridngulos:
1(13)+5

1

AQ se repite: —¥

falta contar: +1

total de tridngulos:
2(13)+5

Caso 3:

total de tridngulos:
3(13)+5

En forma andloga a los dos casos anteriores,
se repiten faltan contar

—/3/ + 473/ =0

Luego, para el problema, la enumeracién que
sirve de referencia es hasta 20.

Por Io tanto, el total de tridngulos:
20(13)+5=265

sl
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PROBLEMA N.° 28 Total de triangulos:
En la figura, halle el numero total de tridngulos. 1x2+2x3+3x4 N 11x12
' 2 2 2 72

A) 488 11x12x13

B) 476 = 286

C) 582

D) 572 Por lo tanto, nlimero total de tridngulos:

E) 518 dos partes

2(286)=572
-]

Resoluclén PROBLEMA N.° 29
Se pide el nimero total de tridngulos. Calcule el niimero total de uriéngulos.

Se observa en el grifico, si lo dividimos en dos
partes a partir del eje AB, que bastari calcular
el ndmero de tridngulos en una de las partes,
va que este resultado se repetird en la otra por
tener la misma estructura. Entonces,

1°. 2° 3°...n

A) i24n+1

nin+1)
2

B)

C) n(n+1)

nin+1)(2n+1)

D) s

n{n+D(n+2)

E) S

faz8
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Resolucién

Se pide el namero total de tridangulos.

Contamos el total de tridngulos, sacando de manera referenaal los diferentes tamaiios de
tridangulos que se observan, es decir:

2
53
2 T 2 3
Ix4
Z

Del grafico
niimero total de triangulos: 1%2 2;3 3;4 ot n(n;—l) (suma de trigngulares)
Por lo tanto, nimero total de tridngulos: mn+Din+2)
6

PROBLEMA N.° 30
¢Cuéntos semicirculos hay en total?

A) 16
B) 24
O 32
D) 64
E) 48

479!



Lumbreras Editores

Resolucion

Se pide la cantidad total de semicirculos.

" En el gréfico:

3.* didmetro

2.© diametro

Consideremos lo siguiente:

* En un circulo trazamos su didmetro.
Observamos que se generan dos semi-
circulos:

PROBLEMA N.° 31
A partir del gréfico:

" semicirculo

» Concluimos que cada diametro divide al
circulo en dos semicirculos.

Luego,

con un circulo y 4 didmetros se cuentan
8 semicirculos
2(1 x 4y = 8§

en cuatro circulos y cuatro didmetros
2(4 x 4) = 32 semicirculos

[S\Qmwmmhmwn—-

Calcule el niimero de cuadrados. Considere que los cuadriliteros simples son cuadrados.

A) 95 B) 125 C) 91

f430

D) 110 E) 90



Contes de figuras

Resolucion

Se pide el nimero de cuadrados en el grafico.
Calculamos lo pedido a partir de hacer un anlisis por induccién, es decir: *

/'
cuadrados simples: 1+2+3= %4)

cuadrados compuestos: 1= 1@)
(2 cuadrados por lado) _2—

: .. total de cuadrados — 3 (24) + %2)

4 cuadrados simples: 1+2+3+4= %S)
cuadrados compuestos: 142= 20)
(2 cuadrados por lado) 2
.. total de cuadrados - 465) + 203)
\/7 2
/ cuadrados simples: 1+2+3+4+5= %6)
cuadrados compuestos: 1+2+3= 34

(2 cuadrados por lado)

12)

cuadrados compuestos: 1=
(3 cuadrados por lado)

.", total de cuadrados = 2 ;6) + %4) + %2)

431l
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Para el problema, e] grafico es:

23145678910

+ —=125

total de cuadrados= 5 > 5 >

100D _ 809)  6(7)  46)  203)
2

Wikl idlo b ol =

—
=

|

Por lo tanto, el total de cuadrados es 125.

PROBLEMA N.° 32 \ El grifico original lo desdoblaremos en dos
partes, en las cuales se podra apreciar con
claridad los cuadrados que presenta. Notese
que al juntar ambas partes no se genera
algin cuadsado, por ello, bastara encontrar la
cantidad de cuadrados en cada caso y sumar
dichos resultados.’

Calcule el numero total de cuadrados.

Entonces
4
3
A) 25 B) 22 C) 30
D) 35 E) 36 VT 2
Resoluclén 234
[EE—
Se pide el ntmero toral de cuadrados. H

f43z



Cuando la cantidad de regiones simples ho-
rizontales (H) y verticales (V) son iguales, se
aplicara directamente la suma de cuadrados;

_45)(®) _

12422432142 30

000

En la region sombreada, se cuenta por simple
inspeccion 5 cuadrados.
Por lo tanto, el totat de cuadrados; 30+ 5=35

Clave |1,

PROBLEMA N.° 23

¢Cuantos cuadrados en total hay en la siguien-
te figura?
Obs: Los cuadriliteros simples son cuadrados.

A) 120 8) 100 C) 110
D) 90 E) 125
Resohxién

Se pide el total de cuadrados.

El conteo fo realizamos por partes, en el grafico
resaltado y en la parte sombreada, restando lo
que se repite.

Lantze ce Rgaras

bloque que
se repite
4(33+3(2)+2(1)=20

81 2134

71

g_ ;::.

nsi

23 4 3789

?' f 9(3)+8(2)+7(1)}=50

EIEEENDY

L1

4(8)+3(7)+§(6)+ 1{5)=70

Por io tanto, total.de ¢uadrados:

seé repiten
50+70- 20 =100

PROBLEMA N.° 34

Si la figura esta formada por cuadraditos igua-
les, écudntos cuadrados se contarin en total?

12 3 17 1819
A) 403 B) 274 C) 350
D) 324 E) 460
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Resolucion

Se pide el nimero total de cuadrados.
Realizamos el conteo de cuadrados por induccion de la siguiente manera:

» cuadrados simples = 1+3+5+7=4%

* cuadrados compuestos: 2+4=6

_ 2 cuadrados por lado
[ = 1 cuadrados compuestos: 1?
[ § 3 cuadrados por lado
1 2 3 5 6 7

toral :  4%4+2(3)+12

@
“w ~

+ cuadrados simples = 1+3+45+7+9=57

» cuadrados compuestos:

2 cuadrades por lado: 2+4+6=12

3 cuadrados por lado: 1+3=22
] PN .
rotal : 52+3(4)+2°
2 ‘%3./

cuadrados simples = 1+3+5+7+9+11=6%

cuadrados compuestos:
2 cuadrados por lado: 2+4-+6+8=20

. 3 cuadrados por lado: 1+3+5=32

4 cuadrados por lado: 2
% -2 -3

T WYV
LA A ALAL

[
1 23 4 5(® 7 8 9101 total.%gﬂ(z)
t. ) _ -

{436



En el problema, la numeracion va hasta

[ )
1234..40..1516 17 18 19
(2 -3 -3
e~ W
Tora de 10°+8(9)+7+5(6) +42+2(3) +1°

cuadrados’ ° fl '
-3 -3 -3

Por lo tanto, el total de cuadrados: 274

PROBLEMA N.° 35

Halle el niirero total de cuadriliteros en

| 100
—3°

L™

-
L 1]
1
|

l

A) 1100
B) 1900
C) 1500
D) 1700
E) 2100

Se pide el némero total de cuadrilteros.

En el grifico, se observa un mismo patrén o
figura base la cual solo aumenta de tamafio de
tal forma que al juntar 100 de ellas se obtiene
¢l grafico original,

Lnren e figaras

Entonces, lo que haremos es encontrar el total
de cuadrildteros de la figura base, para lo cual,
realizamos el cilculo por partes del siguiente
modo:

) N A 7

" En cada parte sombreada contamos 2 cuadri-

lateros simples, el cuadrildtero compueste que
se forma en cada parte lo contaremos en el
otro grafice. Entonces,

n.%de cuadriléteros simples: 4(2)=8

El total de cuadrilateros se puede contar apli-

nln+1)

cando el , es decir

se repite

39) | 34 _,_
=+t =i

De donde, el total de cuadriliteros en la figura
base: 8+11=19

Finalmente, en el grifico original hay 100 de
estas figuras bases,

Por lo ranto, el nimero total de cuadrildteros:
100(19)=1900
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PROBLEMA N.° 36

¢Cudntas piramides de base cuadrada hay en el sélido mostrado?

e
e ~

A) 63 - B) 70 C) 77 C) 98 E) 105

Resolucién

Se pide la cantidad de pirdmides de base cuadrada.

En el grifico, encontramos piramides de varios tamaiios y cuyas bases son cuadradas. Por ejemplo,
las bases cuadradas pueden ser originadas sola por cuadrados simples {4), también por cuadrados
compuestos (B).

De o anterior, el total de pirdmides con base cuadrada lo calcularemos hallando el total de
cuadrados en la base sombreada, teniendo en cuenta que a dicha cantidad resultante le corresponde
un tamafio distinto (7 en total}. Veamos:

12+2%432=14

Por lo tanto, total de pirdniides de base cuadrada: 14(7)=98.

{438



PROBLEMA N.° 37

Halle el numero total de cuadrilateros en:

20 19 18 17 ... 3 21

A) 268 B) 323 C) 230

D) 266 E) 226
Resolucién

Se pide el numero total de cuadrilateros.
En el gréfico, reconocemos tres tipos de cua-
drilateros que son:

20 1918 17 --- 3 2 1

* Tipo1l

Cada una de estas figuras presenta 4
cuadrildteros en suinterior, sin considerarel
cuadrilatero mayor (el que las contiene).

[ontes de figuras

Entonces
ab; bc y los 2 sombreados son
4 cuadrilateros.

¢ Tipo2

Esta figura formada a partir del vértice A
junto con cada segmento como PQ contiene
3 cuadrilateros. El sombreado solo y este
combinado con m y n por separado.

* Tipo3

Finalmente, los cuadrildteros que se obser-

van son los que aparecen adyacentes dos

a dos y donde se puede aplicar la férmula

n{n+1)
2

para hallar el total.

En la figura, nimero total de cuadriliteros
Tipol  Tipo2
4x19 + 3x19 +

Tipo 3

15%20 -323

Por lo tanto, €l namero total de cuadrilateros
es 323.

a7l
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PROBLEMA K.° 38

La estructura mostrada ha sido construida con
bloques cubicos de yeso como el sombreado.

I. ¢{Cuantos bloques cdbicos estin en con-
tacto directo con el piso?

II. {Cuantos bloques ciibicos se han utilizado
en la constryccidn de la escultura?

A) 23-37 B) 25-37 C)25-36
D) 24 -37 E) 23-36
Resohuicion
Se pide:

L. Nimero total de bloques cabicos en con-
tacto con el piso. _
I, MNimero total de blogues cibicos utilizados.

1. Enumeramos los bloques cubicos en con-
tacto con el piso y se cuentan en total:
22 +el que se encuentra debajo det bloque A.
— total=23

f438

IL. El total de cubitos se calculara sumandole
a la cantidad anterior los que se encuen-
tran sobre el bloque A (que son 9}, ademas
del bloque A, y los 4 en los extremos de
sus prolongaciones.

sobre A A extremos

— Total utilizados: 23 + 9 + 1 + 4 =37

PROBLEMA N.° 29

1a figura mostrada es una estructura metdlica
en forma de cubo, construida con varillas de
acero de igual longitud, y los puntos sefialados
indican los puntos de soldadura de la varilla
que la une con otras varillas. Considerando
las caras y las aristas de este cubo, ‘cudntos
segmentos en total pueden contarse?

A) 288
B) 256
C) 236
D) 206
E) 216

Resolucién
Se pide el niimero total de segmentos,
En el grifico, observamos 3 posiciones distin-

tas de las varillas donde aplicarernos el 2 (n+1)

para calcular el total de segmentos.




posicién A posicién B posicién C Cada una de las posiciones indicadas,

Ix4 3 aparece 12 veces, entonces:

i 2 2 1
x L \ 5 Nimero total A B C
’ \ de segmentos: 12(6+6+6)=216

PROBLEMA N.° 40

Considerando los datos del problema 19, calcule la suma de todos los segmentos hasta S,4 (suge-

rencia: aplique series).
A) 201 144 B) 202 144 C) 201 036 D) 212 441 E) 202 336

Resolucdén

Se pide M=5,4+5,+S5;+...+S;; (referencia problema 19)
De la formula deducida en el problema 19

S :[enésimo N.° I N.° de diagonales del
n

- +(n+2) [¥nz2
triangular ] poligono de (n+2) lados

s, =[n(n2+l) 1(n+2)2(n~1) ]+(n+2) S s,= (n—l)(n)(z+1)(n+2) +(ne2)

Aplicamos sumatorias para hallar lo pedido, obteniendo

20 20
M=5+3%5 — M:Sl+Z[(ﬂ—l)(n)(:+1)(n+2)

+(n+2)]
n=2 n=2

1 20 20
M=5$, +ZZ(n—1)(n)(n+1)(n+2)+ D {n+2)
n=2

n=2

Resolvemos las sumatorias, y se obtiene

M= 3+%[19x20x21x22x23 ]+[4+222 }20_24-1)

5

. M=202 144

9]






Capitulo

e.@ 16

Introduccion a
la topologia

En la vida diaria nosctros, nos encontramos frente a un
itinerario de recorridos de un lugar a otro; a mi centro de
estudios, a casa, a recrearme con mis amigos, a la biblicteca
a estudiar, etc, El hombre siempre ha buscado minimizar
los tiempos; por ello busca minimizar el desplazamiento
para poder realizar todos los recorridos en el menor
tiempo posible.

Con la misma disyuntiva se encontrd Euler para poder
. resolver el famoso “problema de los siete puentes de
Konigsherg”, demostrando teéricamente la imposibilidad
de realizar el recorrido y dando bases para lo que nosotros
hoy en dia conocemos como “recorridos eulerianos”.

En el presente capitulo se desarrollaran los postulados de
Euler que permiten determinar a priori la posibilidad de la
formacion de grafos de un solo trazo.






PROBLEMA N.° 1

Indique cudl de las siguientes figuras no puede

rezalizarse de un solo trazo:

VL

A) soloI
D) Iyl

N\
R

B) soloII

Capitulo 16

Introduccion a la topologia

.................................................................................................

C) Iyl
E) solo IIf

Resolucion

Piden: dcudl de las siguientes figuras no puede
realizarse de un solo trazo?

Analizamos los gréficos, teniendos:

« Todos sus puntos son pares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo. .

fig. Il

* Todos sus puntos son pares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.

fig. 11l

3l
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¢ Presenta 8 puntos impares.
Entonces, no se puede realizar de un solo
trazo.

fig. TV

+ Todos sus puntos son pares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.

\ D<A\
AR
AT
\SXRX

fig. V

* Presenta 2 puntos impares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.

* Todos sus puntos son pares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.
Por lo tanto, solo la figura III no se puede rea-
lizar de un solo trazo.

PROBLEMA N.° 2

El cubo mostrado estd hecho de alambre y su
arista mide 10 ¢cm. Una hormiga tarda 5 mi-
nutos en recorrer todas las aristas del cubo,
caminando con rapidez constante.

Calcule la menor rapidez de la hormiga.

mn

R

A) 30 cm/min
B) 20 cm/min
C) 10 cm/min
D) 5 cen/min

E) 40 cm/min

Resoluclén

Piden la menor rapidez de la hormiga.

Datos:

¢ La arista del cubo mide 10 cm.

* Tiempo empleado por la hormiga = 5 min.

Se observa que la figura presenta 8 puntos
impares, por lo tanto, no se podré recorrer de
un solo trazo, se tendra que repetir una cierta
cantidad de lineas.

Para que la rapidez empleada sea la minima
en un tiempo constante, es necesario que la
distancia a recorrer sea minima, es decir, que
se repitan la menor cantidad de lineas.

Entonces
N.°
minimo _ ! 8 . ..
de lineas ““2“‘1 = 5“1 =3 lineas
a repetir .

I: Nimero de puntos impares.



Recorrido |
. =12x(10 cm)+3x(10 c¢m)
minimo

longitud lineas
total repetidas

Recorrido
L. =150 cm
Minimo

recorrido
Rapidez minima minimo 150 ¢m

delahormiga ~ tiempo  5min

Rapidez minima

. =30 cm/min
de la hormiga

Por lo tanto, la menor rapidez de la hormiga
es 30 cm/min. '

Clave | &

PROBLEMA N.° 3

¢Cudl o cudles de las siguientes figuras pue-
den realizarse de un solo trazo, sin levantar el
lapiz del papel ni pasar 2 veces por una misma
linea. '

I II

Q0009200

" AR

Introduccian a I topolagia

A) solo1
B) solo 11
C) soloIII
D)Iyll
E) Oyl

.,
Resolucion

Piden: ¢cudl o cuiles de las siguientes figuras
pueden realizarse de un solo trazo?

Analizamos las figuras

I
fig.1

* Presenta 4 puntos impares.
Entonces no se puede realizar de un solo
trazo.

PPPPPPPP

PPPPPPPP
fig. U

* DPresenta todos sus puntos pares.

Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.

fig. 111

* Presenia solo 2 puntos impares.
Entonces, si se puede realizar de un solo
trazo.

Por lo tanto, las figuras 11 y 111 si se pueden
realizar de un solo trazo.

4451
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PROBLEMA N.° &

Un maratonista desea recorrer una ciudad con
la condicién de pasar tan solo una vez por cada
calle o avenida, épodri lograrfo?

A) st
B) no
:ia
T
Resolucién

Piden: épodra el maratonisia recorrer cada
calle o avenida una scla vez?

Disefiamos ¢l grafo que representa el recorrido
a realizar.

I T
I I I
1 I
I f 4
I H
I I

1448

Presentz 12 puntos impares, entonces no se
puede realizar de un solo trazo.

Por lo tanto, no podrd recorrer la ciudad
pasando una sola vez por cada calle.

PROBLEMA N.° 5

La figura muestra un rfo y 8 puentes.

¢Se podré hacer un paseo pasando por todos
los puentes tan solo una vez, teniendo en
cuenta que se comienza el pasec por una de
las islas mostradas?

A) si
B) no

Resolucion

Piden: ése podri hacer un paseo por todos los
puentes (una sola vez), comenzando por una
de las islas mostradas? '

Disefiamos el grafo que representa al recorrido
a realizar,




Se observa que el grafo presenta 2 puntos im-
pares; por el segundo postulado de Eulery, sf se
puede realizar el grafo de un solo trazo inician-
do en uno de los puntos impares (isla).

Por lo tanto, si se puede recorrer todos los puen-
tes (una sola vez) iniciando en una de las islas.

PROBLEMA N.° 6

Cuatro islas estin unidas entre si y con las
orillas del rio mediante 15 puentes, conforme
se muestra:

ﬂf‘ 0

ISLA lI.

'

ISLA

¢Serd posible en un solo recorrido pasar per

tedos los puentes, sin hacerfo por ninguno de
eilos mds de una vez? Se debe partir de la orilla.

A) si

4 # topaloes

Resolucion
Piden:

¢Sera. posible en un solo recorrido pasar per
todos fos puentes {una sola vez) iniciando en
una de las orillas?

Disenamos el grafico que representa el reco-
rrido.

LR al il

)
.

El grafo podria ser realizado de un solo trazo
solo si iniciara en uno de los puntos impares
(en el caso del problema, estos puntos impares
le corresponden a islas).

Por lo tanto, no se padra recorrer todos los

puentes si iniciamos en alguna de las orillas.

Clave | B

&471






Capltulo

see 17

Razonamiento |
geomeétrico

La historia del origen de la Ceometria es muy similar a la
de la Aritmética, cuyos conceptos mas antiguos son con-
secuencia del desarrallo de las actividades cotidianas. Asi,
los primeros hombres liegaron a formas geométricas a par-
tir de la observacion de la naturaleza.

El sabio griego Eudemo de_Rodas atribuyé a los egipcios
el descubrimiento de la geometria, ya que, segin él, nece-
sitaban medir constantemente sus tierras debido a que las
inundaciones del Nilo borraban continuamente sus fron-
teras. Recordemes que, precisamente, la palabra geome-
tria significa ~medida de tierras”. De aquello nosotros no
somos ajenos en la actualidad, todo lo que observamos
tiene forma geométrica: la ventana de nuestro dormitorio,
[os escalones del vehiculo que empleamos, el tarifario del
transporte, la puerta de nuestro centro de estudios, etc. A
través de aplicaciones diversas asociaremos las figuras con
las caracteristicas particulares de su forma.






Capitulo 17

Razonamiento geométrico:

PROBLEMA N.° 1

Si AB//CD, ademis x+p=140°.
Calcule x

4 B

C D

A) 40°
D) 70°

B) 50° C) 60°

E} 30°

Resolucion
Piden calcular x
Datos:

« AB//CD

- g+B=140°

Prolongando los sepmentos de recta, tenemos:

A B

En el cuadrildtero sombreado, se cumple:
x+(a+p)=180°

et/ L x=40°
140°
PROBLEMA N.° 2
En el grafico mostrado @1 IE 2
Calcule x

A) 85° B) 80° C) 75°
D) 60° E) 45°
Resclucién

Piden calcular x.
Dato: E]’. //;@2
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De la linea punteada:
(180°-2y) +30°=40°+2q.
170°=20+2y
— oa+y=85°

De ia linea continua:

x=0+y
x=85°
PROBLEMA N.” 3
Calcule x, si se sabe que: a+b=300°
Ademas ¥, // ¥,
~2 £\
b
2y
b
A) 20° B) 30° C) 40°
D) 50° ' E) 60°
Resolucién
Piden calcular x
Daros
* a+b=300°
s GNE
Completamos las medidas angulares
- 2,
£,

1452

Por propiedad:
(180°-a) +x=b-90°

X=a+b-270°
——
300°

w x=30°

PROBLEMA N.° &
En el grafico AB=BC y AP=PQ=QC.
Calcule x B

X

A) 53°/2 B) 37°/2 C) 37°
D) 53° . E) 45°

Resolucldén
Piden calcular x
Datos:

* AB=BC

¢« AP=PQ=QC




BSABC: notable de 45°  BBHC: notable de 45°

— maBAC=m<BCA=45° — BH=HC=3m
< Q
AABP = ACBQ (LA.L) EBHQ: notable de [—3—;-] — %:.3_27_
- BP=BQ -

APBQ(isésceles): se traza BH LPQ

(BH: mediatriz} Chave| €

PROBLEMA N.° 5

~ El grafico muestra una barra de 10 m de longitud, que forma 37° con el pisc. Si su extremo
superior se desliza verticalmente 1 m hacia el piso, ¢qué dngulo formar4 ahora con el piso?

A} 15°
B) 30
C) 45°
D) 33¢
E) 53¢

Restolucién

Piden, el angulo que forma (fa barra) finalmente con el piso.

B\AHB: notable de 30° y 60°
woa=30°

453]
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PROBLEMA N.° 6 PROBLEMA N.° 7
Halle o, st AC=2(BD). ~ En el grafico, calcule x.

A C D arpio

I X 2—
A)15°  B) 16° C) 24° A 6
D) 320 E) 8° B) 8
C) 10
Resolucién D) 442
Piden hallar o E) 642
: =2
Dato: AC=2(BD) Resalucién
Piden calcular x.
B C
V2 4 D
2V2
«
A H E

Se traza la mediana relativa a la hipotenusa en I X ——2—
BNABC )

> AM=MC—BM=m Por dngulos suplementarios: 4a=180°
Por dato: =45

AC=2(BD) — BD=m & HED(notable 45°): HD= 22
AOMBD (is6sceles): m«BMD=m<«BDM=q ta HDC {notable 45%): HC=(2J2)J3 = 4

. . . . —_ - [~)
AAMB(lSésceles). m<«BAM=m<«ABM 16 kkBCH(nDtable 450). BH= 4&
Por dngulo exterior:

o=16°+16°

. a=32° oo x=8

B ABH(notable 45°): x = (4\5)(\/2)

1454
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ACZONAMIENTE Geametricn

PROBLEMA N.° 8 . PROBLEMA N.° ¢

Calcule x, si a+$+y=400°. Calcule a en el grafico mostrado.

A) 30° B) 40° o) 15° A) 40°

D) 20° E) 25° B) 50°

C) 30°

Retolucion D) 45°

Piden calcular x E) 60°
Dato: a+B+y=400°

Completamos angulos: _ Resaluclén

Piden calcular o

Por propiedad:
B=(2x)+(180°-v)+(180°-)
e+0+y=2x+360°

400°

40°=2x
L ox=20°

Por propiedad:
m<«C=34°+60°4+26°=12Q°
En AACB(angulos interiores):
o+20°+120°=180°
L a=40°

Clave l"n
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PROBLEMA N.° 10

El suplemento de la diferencia entre el suple-
mento y el complemento de un 4dngulo es igual
@ 2/3 de la diferencia entre el suplemento del
anguloy el suplemento del suplemento del mis-
mo 4ngulo. Calcule la medida de dicho angulo.

A) 20°
B) 30°
C) 25°
D) 22,5°
E) 40°

Resolucién
Piden calcular la medida del angulo.

Sea el dngulo o
Por dato:

2
$(S ~Ciw) = '3‘)‘[5(4:) -88w]

S(180~ g -90+ &) = %x[lSO—a—a]
‘—-—v——_/
90° ’

180°~90°= -:-SZ-X(ISO ~2a)
270°=360°- 4o,

(s]
a=2_ 15 50
2

PROBLEMA N.° 11

Halle la suma de la medida de los segmentos
paralelos a AF, si ellos dividen a AM en partes
de longitudes iguales y AF=7 u.

lasg

pd
pd AN
L N
A
N\
A F
A) 45u B) 40u C) 455u
D) 39u E) 49u
Resoluclén
Piden la suma de las medidas de los segmentos
paralelos a AF.
Datos:

Los segmentos paralelos dividen a AM en
partes iguales.

* AF=7u

Zu_ & 7
211 + 211

F

Se traza BC//AM, ademas O: punto medio de MF.
Se traslada los segmentos paralelos a CF y se
observa 15 segmentos paralelos de longitud
7/2 u. :

Con excepcién del segmento AF, los otros 13

~ segmentos de 7/2 u cada uno mediran en total

45,5 u.
Por lo tanto, la suma de las medidas de los
segmentos paralelos a AF es 45,5 u.




PROBLEMA N.® 1%

Si al suplemento de un dnguio le disminuimos
el dobie de su complemento, resulta 3/7 del su-
plemento de dicho angulo. Calcule su medida.

A) 50°
B) 45°
C) 60°
D) 48°
E) 54°

Resohucion

Piden calcular 1a medida del 4ngulo.
Sea el angulo: 6
Por dato:

3
Sty —2xCiq = ;xsta}

(180-6)-2(90-8) = ;(180—0]
76=540-30

L 6=54°

PROBLEMA N.° 13
Calcule la Iongitud de AB, en el gréfico mostrado:

A
o 2q,
C 13n B 3n D
A) 6n B) 7n C) 8n
D) 9n E) 10n

Raz0azmients geometr oc

Resolucién
Piden calcular AB

} 13n

Se traza AN, tal que

CN=AN — mIACN=m<CAN=a
Por &dngulo exterior: m«AND=2ux
& CAD: m«ADB=90-«t

NAND(isésceles): AN=ND=x
ACNA(isGsceles): CN=AN=x
A ANB(isdsceles): AN=AB=x
Ademas

CD=2x=16n

x=8n

Por 10 tanto, AB=x=8n

PROBLEMA N.° 15
En el prafico, calcule BN; si BP=2; BM=43

B
Co
M N P
2 4 2
A) g‘\& B) g\/g C) ?Jg
4 2
- . F)y =
D) 5\5— ) 5J§

4571
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Resoluclon Resolucion
Piden calcular BN Piden calcular x
Datos: BP=2 y BM= 3 Datos: AE=EC y EB=CD

Se traza NH L BP, ix BHN(notable 30° y 60°)

— BN=2a, BH=a3, NH=a _ Del dato:
AE=EC=m
B MBP ~ b NH; ;%3“‘;‘5 EB=CD=n
Completamos AEBC: m«BEC=40°
a= z.ﬁ AEBC (isdsceles): EB=BC=n
3 AAEC((angulo exterior): m«EAC=m<ECA=20°
Por lo tanto, BN =23 = -g-\/g Trazamos BD, tal que:

ABCD(equiltero): BD=BC=CD=n
AEBD(isdsceles): x+40°=70°
s x=30°

PROBLEMA N.° 15

En el gréfico mostrado, calcule x; si AE=EC,

EB=CD.

PROSLEMA N.° 14

En el grifico, calcule m«BCA, si maTBA=55°,
B: punto de tangencia.

A D C
A) 30° B) 20° C) 40° A) 15° B} 30° C) 35
D) 35° E) 25° D) 20° E) 10°

| 458



Resolucién

Piden calcular m<«BCA
Dato: m«TBA=55° y B es punto de tangencia.

Por dngulo semiinscrito:
mBA =110° y mBM =70°
Por angulo exterior

110°-70°
2

m<BCA =

. m<«BCA=20°

PROBLEMA N.° 17

En el grifico, calcule la mPB.

ﬂ_\
E B
[n
‘t"
0 4.

A) 140°

B} 12¢°

C) o0°

D) 100°

E) 135°

Resoluclén

" Piden calcular mPB

Completamos la circunferencia

Por 4ngulo inscrito:

mPC =26, mPA =26
Ademads

48=270° — 28=135°
Por diferencia

mPH = mAH - mPA -

mPH =180°-135°

— mPH = 45°

PB//AH -+ mPH =mAB=45°

Por suplemento
mPB = 180°-mPH - mAB
mes -mas
45 45°
mPB =90°

Clave |‘
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PROBLEMA N.° 18

Si: ABCD es un rectdngulo, AB=25, BC=20y
PD=12. Calcule (MP)Z.

B C
N
MY
| P
Q
A D
A) 60 B} 55 C) 81
D) 80 E) 65
Resolucion

Piden calcular (MP)?

Datos:
ABCD es un rectangulo,
AB=25,BC=20 y PD=12

B 20 '

o
oy’

146D

B.BMC ~BQA ~BNAPD (notable 37°y 539):
o=37° y §=53°
B.CND(notable 37°y 53°): ND=20 y NC=15

Por diferencia
NP=ND-PD —» NP=8
NO-20
20 12

E\BMC{(notable 37°y 53°): BM=12 y MC=16

Por diferencia

MN=MC-NC - MN=1
]
16 15

BAMNP(Por teorema de Pitdgoras)
(MP)?=(MN)*+(NP) _

Reemplazamos
(MPY*=1%+8%
(MP)?=65

PROBLEMA N.° 19

En el grifico, calculela mBED, si m«BAE=20°,
AF=FB y AC//ED (B, F y E son puntos de
tangerncia).

C
A
I3
E
A) 70° B) 140°  C) 150°
D) 100° E) 120°



Resolucien
Piden calcular mBED.
Datos:

m<«BAE=20°, AF=FB y AC//ED
B, F y E son puntos de tangencia.

AABF (is6sceles):
m*ABF=m<BAF=20°

Por propiedad:
m<«FBE=90°

Por angulo suplementario
m«CBE=70°
BC//ED
mBED = mCDE = 140° (dngulo inscrito)

Por lo tanto, mBED = 140°.

PROBLEMA N.” 20

En el grifico mostrado, se ticne: AB, lado de
un hexagono regular mscnto, y CD, lado del

MaCBE=709
BC//ED

mBED = mCDE =140° (4ngulo inscrito)

Razonamientt gecmesrico

A) 80° C
B) 100°
C) 110°
D) 90°
E) 70°

to

o)
=

Resolucion

Piden calcular m«AMD

Datos:

AB es lado de un hexdgono regular inscrito.

CD es lado de un tridngulo equildtero
inscrite.

Consideramos

1209

Consideramos
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0
C
60°
120° 700
' P
100

hexigono reguiar A) 45° B) 35° C) 30°
inscrito D) 40° E) 50°

Resolucién

En el problema )
Piden calcular m<«OPQ,

Datos:
O es centro, P y Q son puntos de tangencia.

Por angulo interior I P # - M
oo J200460° o
2 AMPQ es isdsceles (2 tangentes a la circun-
ferencia)
Por lo tanto - mIQPM=maPQM=55°
m<AMD=90°
Por propiedad:
O centro ¥ P punto de tangencia
= m<«OPN=9°
Por dngulo complementario
PROBLEMA N.° 21

— m«0OPQ=35°
Dado el grifico, calcule 1a m«OPQ, si O es cen- ’
uwo. Ademds, Py Q son puntos de tangencia.
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Razaramiznta gecidirize

PROBLEMA N.° 22 Por dngulo exterior:

En el grafico, se muestra un tridngulo rectan- BN HPSN: m<PSR=2a+9

gulo recto en P. En AMPR: maPRS=20+u

Calcule RS. APRN(isOsceles) — PN=RN=24

AMPS(isdsceles) — MP=MS=7
B MPN(notable): MN=25

Por diferencia de longitud de segmentos:

MR:ME-}_{E —- MR=1
25 24

SN=MN-MS — SN=18
e\t

25 7
A) 4 Entonces
B) 8 RS = MN - MR- SN
Q) 10 25 1 18
D)7 -
E) 6 . R&§=6
Resolucién
Piden calcular RS.
PROBLEMA N.° 23

En el tridngulo mostrado, calcule AB,
si PQ=2, QR=7 y AP=AQ.

A
d B
Q
R

Del grafico : A) 2V2

20+26=90° B) 3
' C) 25

Completarnos dngulos: Dy 5
m«PNS=20. y m«PMR=26 _ E) 4

4521
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Resolucion Resolucién
Piden calcular AB - Piden 1a longitud del cuarte hilo.
Datos:
PQ=2, QR=7 y AP=AQ {
A
P 1 B 1 0Q R
t 2 ) 7 .

APAQ(isosceles): AB es mediatriz -
— PB=BQ=1

Por relaciones métricas:
(AB)2=(PB) x (BR)

(ABY?=1x8 | —3 5 i
AB=\8=22
Por Pitagoras:
h?=x?-a? ()
W=y o2 y
PROBLEMA N.° 24 | cetrran
. . J(z_a2=y2_bz .
Una arana teje su tela en el marco de una Byt

ventana, para ello dispone 4 hilos que parten
cada uno de un distinto vértice. Si 3 de ellos
miden 3, 4 y 5 m, el cuarto hilo medira:

En el problema _
Se traza la perpendicular AB y aplicamos la

observacidn.
4 g 52_42=p?_p?=x?-32
3 . x*=52432-42
*=18
x=J18=3v2
A) 4 B) 32 C) 243
D) 3,5 E) 5

| 464



Rasunam:ento geometrica

PROBLEMA N.° 23 Analizamos la posicion final del recipiente:

En el grifico, calcule el dngulo 6; para'el cual la
caida del agua en el vaso es inminente.

A) 300 B) 60° C) 45°
D) 50° E) 37° Se observa que:
p=45°
Resolucién

Piden calcular la medida del dngulo 9.
Comparamos las posiciones inicial y final del

recipiente: PRO‘LIMA N.° 26

En e] grafico AB=BC=AC.
Halle el valor de x.

ERs

En ambos casos, el drea circular de la base es la
misma, por ende, comparamos los voliimenes
en funcidn de las superficies laterales.

A) 30°
nicio: (gﬁjx{il Final: [M]x(ﬁ) B) 40Q°
4 2 2 2 :

S C) 45°
3h_h+b _ D) 50°
T_T —» h—Zb E) 35°

585f



Lumbreras Editores

Resolucion

Piden hailar el valor de x.
Datos: AB=BC=AC
En el grafico:

A C
Por el dato: ‘

AABC(equilatero) — m<«BCA=60°
AAMNPQ: inscriptible — x=40°

PROBLEMA N.° 27

Calcule FE, si ABCD es un cuadrado y AFD es
. un tridngulo equildtero. Ademds, TF=5cm y
CE=10cm.

i §
. F

E
A D
A) 10 cm B) 12cm C) 15¢m
D) 10v2 cm E) 10v3 cm

| 556

Resolucion

Piden calcular FE )
Datos: ABCD es un cuadrado, AFD es tn
tridngulo equilatero, TF=5 cm y CE=10 cm.

Del grafico:
AD=2(TF)=10=BA=AF=BC=CD

A BFA(isdsceles) — maABF=m«BFA=75°

Por angulos complementarios
m<CBF=15°=m«CEF

ABCE: completando dngulos, entonces
m<«DCE=6Q°

Setwaza DE — ADCE es equiltero: DE=10

I\ FDE(notable 459); FE= 10V2.

PROBLEMA N.° 28
En el grafico, calcule o; si AB=BC=CD.

B c
N ]
A
N
D
A) 30° B) 450 C) 200
. D) 15¢ E) 25°



Resolucién

Piden calcular o

BBCD(isosceles):
m<«CBD=m<aCDB=45°

Por dato:
AB=BC=CD=2m

Prolongamos CB:
maNBA=30°

Se traza AN L BN:
. ANB(notable)
— AB=2(NA)=2m

Se traza AC:
A ABC(is0sceles)
— m<LBCA=m<«BAC=15°

AACD: Se traza AH 1 CD: CH=HD=nt
AACD(isdsceles): meACH=mIADH=75°
o+45°=75°
o=30°

Clave { A

Razonas

PROBLEMA N.° 29

En el grafico se muestra una rueda cuyo dia-
metro es 2 cm. Si la rueda gira, sin resbalar,
una distancia de 287 cm, <a qué altura se en-
contrara el punto P?

P P
N

A) 1cm B) 1/2em  C) 3/2¢m
D) 2cm E) 3/4cm
Resolucion

Piden: ¢a qué altura se encontrara el punto P?
Dato: diametro de la rueda=2 cm.

i 14 vueitas i
una vuelca—

b

b 28m cm {

La rueda al dar una vuelta, recorre una longi-
tud equivalente a su perimetro.

Namero de _ longitud recorrida
vaeltas perimetro

En el problema

Nimerode _ 287

vueltas ?nm =14 vueltas

Luego de 14 vueltas compleras, €l punto P se
encontrard a 2 cm de la base.
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PROBLEMA N.° 30 PROBLEMA N.° 31

Si mAB=100°, 0, v O, son centros de las Si se desea que el drea de la region cuadrada PQRS
semicircunferencias, ademéas A y C son puntos sea (4 +2~f§)4_:m2, entonces AP deberi medir:
de tangencia, calcule x.

Q R
0O o B - \30"7\
: 2 P S
A) 80° B) 50° C) 40° A V2m B)B3m C) Bem
D) 45° -E) 30° D) V6 cm E) V7 cm
Resolucion Resoludén
Piden calcular x Piden la medida de AP
Datos: Dato: el area de la regidn cuadrada PQRS es
mAB=100°, O, y O, son centros de circunfe- (4+2V3}cm?
rencia, A y C son puntos de tangencia. Sea { el lado del cuadrado, tenemos:
Popgrs = P=4+2S3=(3+1)
— (=341
Q R

Se traza

0,ALCA — m<«AD,B=100°

Se traza

30

OCLCA — CO,//AD,

- m<CO0, =m<A0,B=100° - Completamos los angulos:
. m<LQPA=45° y maPQA=60°

ACOH(isdsceles): -

25 =80° Se traza AH L PQ

=40° i QHA (notable 30° y 60°):
x=40

QH=m y AH=mJ3

BNAHP: AH=HP=m\3

| 468



Luego
PQ=m+mf3=1+y3 5 m=1

BNAHP: AP= 3xV2 =6
Clave | B

PROBLEMA N.° 32

En el grifico, ABCD es un cuadrado, donde
AF=2m y FD=5m. Calcule BM.

A) 6m
B) 8m
C) 9m
D) 7m
E) 10m

Resolucién

Piden calcular BM
Datos:
ABCD es un cuadrado, AF=2 m y FD=5m.

Completamos el grafico:

Razorartiants 3

MAOB=AFD =LDQC =CPB(A. L. A)
— AF=0B=PC=DQ=2
— FD=QC=BP=0A=5

Por lo tanto, BM=7

“Clave| .

PROBLEMA N.° 33
En el grifico, calcule la medida de CM.

A) 9m B) 3m C) 8m
D)4m E) 5m
Resolucion

Piden calcular la medida de CM

Se traza MH | AC
ANCHM (natable 37°y 53°): MH=3K, HC=4K
BAHM(notable 8°): MH=3K, AH=21K

sl
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Luego
. 4

AC=21K+4K=20 — K:g

Por lo tanto

CM=5K=5(%)=4m

PROBLEMA N.° 34

Calcule BM; si MF es mediatriz de AC,
AC=12 m y BC=10m.

B
N .
ﬂ\

A I3 C
A)-2,5m B) 3m C)4m
D)2m E) 28m

Resolucion
Piden calcular BM

Datos:
MF es mediatriz de AC, AC=12 y BC=10

B\
M\Io
o \
¢ h
A F c
—6 6 d
; 12 {
10 12 36

NABC ~BNMFC: —=—"— — MC=—
6 MC 5

f470

Luego 16
BM=BC-MC, BM=10 T

BM;%=2,8m.

PROBLEMA W.° 35

El lado del cuadrado mostrado mide 12 u.
Calcule MN, si T es punto de tangencia.

M N
~O
A) 3u B) 4u C) 5u
D)6u E) 7u
Resolucion
Piden calcular MN

Datos: el lado del cuadrado mide 12 u yTes
punto de tangencia.

B M__ 5K N 3K C




Se traza AO
I ADO{notable)
5 m<0AD=53°/2

Por propiedad:
AO: bisectriz
— maTAO=53%/2

Por paralelas:
M<«<MNT=maNAD=53°

&\ MIN(notable)
— MT=4K, NT=3K y MN=5K

Por tangentes:
NT=NC=3K

B MCO(notable 37° y 539):
8K=8
— K=1

. MN=5K=5

Clave | €.

PROBLEMA N.* 3§

Sobre el suelo se ha dibujado un polfgono de
n lados. Un tirador se para sobre un vértice y
dispara sobre los otros. Si esto lo repite sobre
cada uno de los vértices, en total, ha disparado
90 tiros. ¢Cuantos lados tiene el poligono?

A) 8
B) 9
C) 10
D) 1
E) 12

Resolucion

Piden el nimero de lados del poligono.
Analizamos situaciones particulares:

numero oimero
de lados de tiros

3 6=3x2
S~
12 9
11
10 817
4 12=4x3
12 55 \_/

En el problema:

Numero de tiros: 90=10%9

Por o tanto, el potigono tiene 10 lados.

&t



Lumbreras Fditores

PROBLEMA N.° 37

Sobre los lados de un cuadrado de lado K, se
trazan rectangulos congruentes, la altura que
deben tener estos rectangulos para que al unir
los vértices resulte un octégono regular, es:

A) K2 B) X3 C) %
py X3 E) fzﬁ
Resoluclén

Piden la altura de los rectangulos congruentes.
Date: lado del cuadrado es K
En el grafico

', A kocmgono
regular

Por Pitagoras:

Wi+ hri=K?
e KK
2 2
pe K2
2

L4

PROBLEMA N.° 38

Se muestra una mesa.de billar. Desde el punto
R se lanza una bola que toca sucesivamente en
M, A, Fy, finalmente, toca con otra bola en O.
Entonces, OM mide

i p 2
3 3 5
Dy 3L g L
5 3
Resolucién
Piden la longitud de OM.

Proyectamos los segmentos que representan ef
recorrido de Ia bola de billar

ExDBC(notable) — m<CDB=53°

i DOM(notable) — OM= %{'



PROBLEMA N.” 39

En el grafico mostrado, ABCD es un cuadrado
de lado #; EFGH, un cuadrado de lado m.
Halle m/n.

D _H C
E G
F
A B
A) 3/5 B) V3/2 C) Vv2/3
D) 1/4 E) 2/3
Resolucion

Piden hallar Z.
n

Datos:
El lado del cuadrado ABCD es n y el lado del
cuadrado EFGH es m.

km‘zﬁﬂ' m2 ——

H C
H 459 45

m
E G
F
. 1

f n :B

& HGC(notable 45%): HC=my2

2
i\ EDH (notable 45°): DH= g

Luego: AB=n=

"’f mdZ

podmiz om_ 2 2
T2 n 32 3

Clave [ €

PROBLEMA N.° 40

El lado del cuadrado mide 32 c¢m.
Entonces, el perimetro de la region rectangu-
lar inscrita es: i

A) 10cm - u
B) 63 cm
C) 1242 cm
D) 8 ¢m

E) 12em

Resolucion

Piden el perimetro de la regidn rectangular inscrita.

l—3~/§-cm)—\—l

# - 1~

342 em

Del grifico: m+n=6 cm

Perimetro de 12 region
rectangular inscrita. *

2(m+n)=12em

Bem






Capitulo

see 16

Perimetros y 4reas
de regiones planas

Cuantas veces hemos observado nuestro entorno y re-
conocido en él las formas que nosotros lamamos figuras
geométricas, tales como el cuadrado, el rectingulo, el
triangulo, etc., debido a lo aprendido en el colegic o por
un estudio particular del curso de Geometria. En este capi-
tulo, lo que se busca es desarroilar atin mds, a través de la
resolucion de problemas, esa capacidad de abstraccian en
lo referido a las formas de las figuras, centrandonos en el
calculo de sus perimetros y sus respectivas variantes, pero
también en el célculo ‘de dreas de regiones empleando
las férmulas geométricas elementales, asi como la relacidn
entre dreas de regiones similares.






Perimetrosy dreas de.
regiones planas.

PROBLEMA N.° 1 Por teorema de Pitagoras
Se tiene dos circunferencias ortogonales de d?=122+5%
5¢m y 12 ¢m de radio; entonces, la distancia d2=169
entre sus centros es
. d=13

A) 13 B) 10 C) 17

D)0 E) 9 Clave |&
Resolucion
Se pide la distancia entre los centros de dos

circunferencias ortogonales: d. PROBLEMA N.° 2

Calcule el perimetro de la regién sombreada

A en{2++2)
B) 4n(6+v2)
Cy 6n(3++2)
D) 6nld+v2)
E) 6n(1+J2}
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Resolucién
Se pide perimetro de la regién sombreada

Del grifico AD+DC=AC
22+2b=16+12 — a+b=14

Ademas 0.=45°

Luego

Perimetro dela _

region sombreada Ui+l gz,

BC CD "AD

Perimetro dela _
regién sombreada =n(l 0}+1’C(6J§)+ n( bl):”(a)
b|s

Petimetrode la
region sombreada 24‘ﬂ:+6\/§1t

Por lotanto, el perimetro de laregién sombreada
es 6m(d-++/2).

Clave [®

PROBLEMA N.°3

Calcule el perfmetro de la regi6n sombreada,
si AB=BC=CD=DA.

1478

A) 2nR(1+v2) u
B) nR(2+v2) u

C) 3nR(V2-T) u
D) 2rR(2v2-1) u
E) nR(2+3v2) u

Se pide el perimetro de la regién sombreada.
Daro AB=BC=CD=DA

"B

Perimetro de la

=0+l e+l
region sombreada © AMB - "BNC

r=R

Perimetrode la _

= o+ ¢ + &
regidn sombreada © © @

RVZ RV2

T=R r=——0 r=

2 2
Perimetro de la =2nR+2?l{Rf }Z{Rf]

tegion sombreada

Pe‘rfmel:ro dela =ZItR+21t(R\fE)
1egion sombreada

Por lo tante, el perimetro de la regién som-
breada es 2rR(1+v2) u.




PROBLEMA N.° 4

Siendo los perimetros de las regiones triangu-
lares ADE, BFG y CHI: 3; 4 y 5 m, respectiva-
mente; calcule el perimetro de la regién trian-
gular ABC.

A)12m
B) 15m
C)24m
D) 18 m
E) 30m

Resolucién

Se pide el perimetro de la region triangular
ABC.

Datos:
Perimetro AADE=3 m
Perimetro ABFG=4 m

Perimetro ACHI=5m

{lerinitrys v éeeas de regiones plamns

En el gréfico _
Perim.[ADE]=x—-4 +4 + B +x—J =2x=3
Perim.[BFGl=y~ f + f +£+y-£ =2y=4
Perim.[CHl)|=z-A+d +£+2- £ =22=5
Luego
Perimetro[ABC]=2x+2y+2z
Perimetro[ABC]=3+4+5

Por lo tanto, el perimetro[ABC) es iguala 12 m.

PROBLEMA N.° 5

El grafico muestra a tres circunferencias de ra-
dios iguales a 4 cm. Calcule el perimetro de la
region sombreada, si ABCD es un rectangulo.

B ___ _c

A) 16/3(241+2)
B) 16/3(51+9)
C) 16/3(5n+7)
D) 16/3(5n1+2)
E) 16/3(5n+3)

Resolucion
S¢ pidc ¢l perimetro de la region sombreada.

Datos:
* Radio de las 3 circunferencias ignales es
4 cm.

* ABCD: rectangulo.
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En el grafico del problema

Se cumpie que

AABC=equilatero de longitud de lado R,
27R
_3"' .

también, m<CAD=120°y . =

* La longitud de los arcos AB, FMG, CD y HNI forman parte del perimetro de la regitn

sombreada.
b =~ = 2% 2n(4)
FMG ™ HNI 3
— b =f = ﬁ'n

Ademds, [,,_, también es parte del perimetro pedido. Entonces .

perimetrodela _ \
regién sombreada =l +lg + et

Bl * b iy + lor=a* AR BC + 4(4)

16

perimewrodela _ 5,y 2[?n] +2m4)+ 2(16) + 16

regidn sombreada

perimetrode la _ 4o 80
region sombreada 3

Por lo tanto, el perimetro de la region sombreada es }32 (51+9).
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PROBLEMA N.° ¢

Si ABCD es un cuadrado de lado 3aq, calcule el
perimetro de la regién sombreada.

e

b

A — B

A) 4an B) 5ar C) 6ar
D) 8an E) Yan
Resolucién

Se pide el perimetro de la region sombreada.

Dato:
ABCD: cuadrado de lado de longitud 3a.

i » P "~ f’i
Ap— 3¢ ————4B

En el grifico

AM=MB=AB=R

— MILABM=60° A m<a«MBC=30°
Ahora

ZAR x30° 7R
= =T
M 360° 6

Perimetees v arecs de reganes olenas

Se observa que, por la simetria de la regidén
sombreada se cumple que

Qu—a:ﬂ G":L

=Y~ — =~ = lr—-:
bm MC‘GCN QNB EPB PATTAQ

!

oD
Entonces,

perimetrode la 8[ TR ]

regién sombreada ~ | g
Pero
" R=3a

Por lo tanto, el perimetro de la regién som-

breada es 3(_n(za} ]= 4arn.

PROBLEMA N.° 7

Calcule el perimetro de la region sombreada,
st ABCD en un cuadrado cuyo lado mide a (A,
B, C y D son centros).

B

A

A) a(d+71)
B} a(3+3n)
C) a{4+3n)
D) a(3+4m)
E} a(4+2m)

ol
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Resolucion
Se pide el perimetro de la regidn sombreada.

Datos:
ABCD: cuadrado cuyo lado mide a.
A, B, Cy D: centros.

A
En el grifico:

» Lz longitud de los arcos {cuadra_ntes) APC,
AQC, BMD, BND forman parte del perime-
tro de la regién sombreada.

[ S S J— .. C)

APCTCAQC T BMD T UBND 4

» Ademis, {, también es parte del perime-
a

Y=—

z
tro pedido.

« Finalmente, la longitud de los lados AB,
BC, CD y AD completan el perfmetro de la
regién sombreada.

Luego
41G)r=a e

t
perimetrode la _ %[Zn_@) )+ Zﬂ{% }L 4j

regién sombreada ~ A
suma de longitudes
de fos lados del
cuadrado ABCD
perimetro de la =2an+an+da

regidn sombreada
1482

Por lo tanto, el perimetro de la regién som- -
breada es a(3n+4).

PROBLEMA N.° 8

Calcule €] drea de 1a region sombreada:

-

; —

A) 2m? B) 3 m? C) 4m?
D) 6 m® E) 5m?
Resolucién

Se pide el drea de la regién sombreada.

Del grafico
ABCD: cuadrado y
CDE: triangulo equildtero.

B C

TR T

Por lo tanto, 4rea de [a regién sombreada

(AAED): %‘3 =4 m?,




PROBLEMA N.° 9

ABCD es un cuadrado de 12 m. {Cudl debe ser
la longitud de HM para que el 4rea de la regién
sombreada sea 120 m??

B M c

)

A)4m B) 5m C) 6m
D) 7m E) 8m
Resoluciéon .
Se pide la longitud de HM.
Datos:

» ABCD: cuadrado de longitud de lado igual
alZzm.
» Area de la regién sombreada: 120 m%.

Del grafico
p B M C Q
- u

BRregion  =Rapap+BA 400 —B 4 anp
sombreada :
120 = 12x12 +12><12 —}fxa
2 2 7

6a=24 — a=4
. HM=12-a=8m

Parimetros v drzes de reyisaes slanas

PROBLEMA N.° 10 .

Siendo ABCD un paralelogramo; AM=MO,
ON=ND y el 4rea de ABCD=120 v?, calcule el
4rea de la regién sombreada.

B C

4 Q : P ¥

A)30u?  B) 200 Q) 10u?
D) 40 u? E) 50 u®
Resolucion

‘Se pide el 4rea de Ja regién sombreada.

Datos: :

* Area de la regién paralelogrdmica
ABCD=120u?

* AM=MO, ON=ND,

En el grafico

* O: punto medio de AC.
* mIAQB=m4QBC=a

Entonces
M B
. a ——
A Q M
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. Andlogamente 2 < 1 A) 600 cm® B) 300cm® C) 400 em’
gamente gc =3 D) 500 cm? E) 700 cm?
- AQ=QP=PD=b
Luego Resolucion
Datos:

* ABCD: cuadrado cuyo lado mide 30 cm.
* My N: puntos medios.

En el grifico

A B P b Q b D

1
s Biaop= Zm’ABCD =300

» Por relacién de 4reas

By pog = é(so u?)=101?

| PN 2 A
By spm = Pgmro =E(10U y=5m

- , » Trazamos las diagonales del cuadrado y
También By oon=Bagup=5 m aprovechamos la propiedad

mregién =20v?

sombreada

PROBLEMA N.° 11

M y N son puntos medios, calcule el dreade la " medio del lado BD.
region sombreada. L
B c uego .
= 128=30% (4rea de la regién cuadrada)
_500
12.
=5 200 2
38 = 8[ 12 ]—600(‘,{11

{484



PROBLEMA N.° 12

Halle el 4rea de la regién sombreada, si ABCD
es una region cuadrada de 4rea 120 cm?, My N
son puntos medios.

B C

Resoludén

Se pide el 4rea de la regién sombreada.

Se sabe que:

. -EAHABCD;IZD sz

» My N: puntos medios

En el grifico

B C

Propiedad

* Trazamos la diagonal BD.

* O es punto medio de BD, aplicamos la
propiedad.

— 128=120 em? (dato)
S=10 em?

R yion =85 =80cm?

sombreada

PROBLEMA N.° 13
Calcule el 4rea de la regién sombreada, en:

1u

4851
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Resolucion
Se pide el drea de la region sombreada.

B————lu———
L4 ‘_

+ Trazamos EQ, donde O es centro del cua-
drado y punto medio de AC.

« EBNCME(notable de 30°y 60°).

Luego
Riggion =Bya0etByock
sombreada
[\54—1] 1 [J§+1] 1
2 2 2 2
A i +
Sceabreads 2 2
5 V341
R

PROBLEMA N.° 14

En el gréfico, M, N y E son puntos medios de
fos lados del paralelogramo ABCD donde el
4rea de la region que limita es 120 m?, halle el
drea de la regidén sombreada.

1488

A “—E D
A) 7 m? B) 8 m*
C) 9m®
D) 10 m® E) 11 m?
Resolucion

Se pide e] 4rea de la regién sombreada: §

Datos:
o m-ABCD=120 ml

* M, Ny E: puntos medios

Si MNPQ es una region paralelogramica, se cum-
ple que !




En el problema, se pide §.
B , N , C

A
En el grafico
A+B= %(120): 15m?
Pero
zA:E]a(lzo):s m?
- B=9m’
Ademds
s+m=é(120)=20 m?

§+9=20 m?
- §=11m?
Clavc!.:
PROBLEMA N.° 15

En el grafico se tiene un cuadrado ABCD. Si M
es punto medio, équé parte del total representa
el drea de la regidn sombreada?

A) 1/3 B C
B) 1/4

Q) 1/6

D) 1/10 M~

E) 1/12

reqI0nes Jenas

Resoluclén
Se pide
mregién

sambreada

x100%
Pmasco

Datos -

¢  ABCD: cuadrado

¢ M: punto medio de AB

- [ & |Recuerda’ -

SiT: punw medio N

ard m=EXADM~pQ

En el problema

« AM//CD.
— {AMCD: trapecio
Ademas
1
E’“AAM) = AAMCN = 'G‘Acozal
*+ Sea 6S=Rg.pcp

Entonces

28 1
A = ———
;!r;;l%];eada 68 3

Clave | A

4a7i
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PROBLEMA N.° 16 Luego

$i ABCD es un cuadrado cuyo lado mide 4 m, Perimetro de Ia regldn sombreada

calcule el perimetro de la regién sombreada. = oy 5+ 42m)+ AB+ BC+CD+ DA
= 2n(2+/2) + 81+ 4(4)

Por lo tanto, el perimetro de la regién som-
breada es 4(V2n+2n+4) m.

PROBLEMA N.° 17

A) 2(VZn+2n+4) m Enel paraleiogramo, My N son puntos medios.
' Calcule el 4rea de la regidén sombreada.

B) 4(v2r+2n+4)m

C) 4(2Zn+n+4) m -B} 3 em i

D} 2Q2V2r+21+2) m

E) 3(4V2n+7w+2)m

Resolucion :
Se pide el perimetro de la regién sombreada. A M D
Dato: A) 10cm? B) 8em? () 6cm?
ABCD: cuadrado cuyos lados miden 4 m. D) 12 cm? E) 9 cm?
Resolucién
$e pide el drea de la regién sombreada.
Datos: .

¢ ABCD: paralelogramo
* My N: puntos medios

En el gréfico

Bl 3cm {C

Del grifico

2n(2) -

soe~leop=— =27

¢ ¢

AOD

¢

AcB™

|488



* Trazamos la diagonal BD.
— O es punto medio de BD.

* Por propiedad, se determinan las regiones
indicadas.

+ Areade la regién ABCD
128=(3 cm) (4 cm)
§=1cm?

B goa =6S=6cm’

sombreada

Clave | €

PROBLEMA N.° 18

Calcule el area de ia regién sombreada.

|

B! 4u —c

A “b

A) 2(m-4) o*
B) 3(2n-1) u?
C) 6{n-2) u?
D) 4(n-2) u?
E) (n—4) u?

Resoludén
Se pide el 4rea de la region sombreada: S,

En el grafico, por la simetria que presenta,
encontramos regiones equivalentes, por ello,
realizaremos algunos traslados de regiones.

Ferimetraz ¢ druas e regicres pianes

2
s=n4)? 4xd
A 2
8$=4n-8
. §=4(n-2)

PROBLEMA N.° 19

Calcule el rea de la region sombreada, si MN
es la base media del trapecio ABCD.

B——6cm——C

A—— 12 em —-u':)

A)5e¢m*  B) 9cm® C) 8cm?
D) 7 cm? E) 6cm?

Resolucdon
Se sabe que
« MN: base media del trapecio ABCD.

snal
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PROBLEMA N.° 20

Halle ia razén entre las 4reas de las dos regio-
nes sombreadas.

B

Si MNPQ: trapecio, ademds, R y S 5on puntos .

medios, se cumple que

b-a
=73 el 35 N
A1 3 C
En el problema A) 1 B) 1/2 C) 1/3
D) 2/3 E) 1/4
Resolucion

Se pide la razon entre las areas de las dos re-
giones sombreadas.

Apee 12 cm
o BArgion =BapcqtBarpg
sombreada
xZ x2Z

By =XE X2
sor?nbl;eada ) .z z

Bgsn =2x (encm?)
sombreada

* Pero, por propiedad
_12-6

3cm

X

Brgion =2x=6 em?

sombreada

1430
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t

» Trazamos CP de tal manera que PROBLEMA N.° 21
By ppc _1 o Calcule el drea de la region cuadrada sombreada,
Py 3 si sabemos que se trata de un cuadrado, y el
tridngulo ABC es isGsceles.
También, asry _1xS Donde AB=BC=35 m.
* Reemplazamos en (I) A) 290 m?
B) 250 m’
A =128
. & ABP C) 200 mz .
: 2
Solo falta determinar las dreas en los ACPN D) 244m
y APEN. E) 288 m’
Resoluclén

Se pide el 4rea de la regién cuadrada.
Dato:
ABC: triangulo isésceles, AB=BC=35 m

138 : 398

= Dela relacién indicada (1 a 3)

Rynsu _ 138
Bampc 398

¢ BycpnytBappn=368

— 1(98)+3(95)=4(98)

Luego En €l grifico
A, sep A g ponc=128 . = Trazamos las diagonales del cuadrado
~_MNPQ, prolongando QN hasta el vértice B,
Base maMNQ=45° — maMBQ=37°
P g penc :

* B MOB: notable (37° y 53°)
— MO=3K A OB=4K

91}
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* Como MNPQ: cuadrado, entonces,
MO=0Q=0P=0N=3K

= EnelNAQB
%)
NAT7x=7(4)
NS K=4
70

Finalmente, la diagonal del cuadrado MNPQ:
MP=NQ=6K=24

2 2
. Ag=288 m’

. 2 2
Pg- (diagonal)™ 24

PROBLEMA N.” 22

Un buey esta atado a un poste en la esquina
de la cabaiia rectangular que se muestra en el
diagrama; la cabafia tiene un largo de 9 my un
ancho de 7 m, y la cuerda es de 10 m. El 4rea,
en m?, donde puede pastar el buey, es

A) 80nm?® B) 76,2xm? C) 77,51 m?
D) 85,51 m? E) 90nm?
Resoluclén

Se pide el 4rea de la region donde puede pastar
un buey. :

f432

En el grifico, con la cuerda de 10 m se deter-
mina la regién donde puede pastar el buey.

w3} n
A isn =3(25m)+ ——+—
T 4 4

A =75nm+%x

region donde puede
pasiar ¢l buey

2
m:egién donde puede = 77,5 m
pastar el buey

PROBLEMA N.° 23

En el grafico, calcule el drea de la regién som-
breada si: AD=4cm y EC = 9 cm. Ademads,
D y E son puntos de tangencia.

AT “=c

A) 49cm? B) 50cm® C) 57 em?
D) 55 cm? E) 60cm?®



Resolucién

Se pide €l 4rea de la region sombreada.

Datos:
¢ AD=4cmyEC=9cm.
* Dy E son puntos de tangencia.

Del grafico
* Setraza ODy OF
— DBEOQ: cuadrado
+ OE//AB
— m<LBAO=m«EQOC

e NADO ~INOEC

- tana=R=% - R=6

4
Luego
A =A -A
ﬁ:%rneada hABC WDBE
A . _(4+R)(9+R) RxR
. - -
mbreada 2 2

Reemplazamos R=6

A _10x15 6x6 -

Tegion = ==
sombreada 2 2

Bgisn =57 cm?
sombreada

Perimetr

PROBLEMA N.° 24

§ EPRAT GR PeiGRES |4 oo

En el grifico, calcule el drea de la regidén som-
breada si AQ=10 cm; ABCD es un cuadrado, T

y Q; puntos de tangencia; y CD, didmetro.

Se pide ¢l drea de la region sombreada.

[ ]

Si MNPQ: cua&rado y
© T punto de tangencia,
entonces, m<«TMQ=53°

P
T
bisectriz
- L4
o2
{-453%/2
M Q

483
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De los datos, se tiene que:
* ABCD: cuadrado

* Ty Q: puntos de tangencia.

En el grifico

m<TAD=53°; entonces,
AD=AT=3K

TP=4K

AP=5K

Por teorema de la tangente calcularemos el va-
lor de K.

AQ*=APXAD

107 = §Kx3K — 3KZ=20

Luego
A on =3KX4K =6K2
sombreada 2
By - =2(20) =40 cm?
sombreada

1494

PROBLEMA N.° 25

Caicule el perimetro de la region sombreada.
Si O, Py C son centros de circunferencias de
radio igual 2 3, r=1; m«ABC=120°.

D E

A) 4n+5+6V3
B) 4n+4+6V3
C) 2n+3+43
D) 5n+4+6V3
E) 2n+6+43

Resohucién

Se pide el perimetro de la region sombreada.
Datos:

* O, Py C son centros de circunferencias de
radio=3.

* m<ABC=120° y r=1,

[& |Rect

Se cumple que

-
.

22R

¢ V=5




En €l problema

M 5N _
: 643 {

Trazamos OF y PF, de donde,
mXACF=m<«FPC=120°

Por propiedad
AF=FC=3\3

- DE=6v3

Ademis

Luego
Gm =1 y AD=CE=3
Finalmente

perimetro de la .z - e
oo som AD+(DE 2)+CE+0MN'_+'0AF+QFC

perimenodela _ 34 (63 -2y+3+m+2n+2n
regién sombreada

. perimetrodeld 5. 4463
regidn sombreada

Perinmetros y Fieas 2 regiores Janes

PROBLEMA N.° 26

Si ABCD es un rectdnguloy el drea de la regién
que limira es 36 m?, caleule el 4rea de la regién

sombreada. Ademds, AN=NE y EM=MD.

A) 18m*> B) 24m* ©) 23m?
D) 20 m?® . E) 21 m?
Resohucién

Se pide el drea de la regién sombreada.

Datos: : -

* ABCD: rectingulo cuya irea de la regién
que limita es 36 rnz_.

* AN=NEyEM=MD.

R

Si Ry S son pun-
s medios, Sse
cumple que:

Si My N son pun-
tos medios, se
cumple que:-

m=%{”’*.m~p) ] {m:%(m,,,o,,) ]

rrer—— e o o . . R

485/
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En el gréfico

& A

Trazamos EP L NM
- BABN=ENPEy
AMCD =N EPM

Hacemos traslado de regiones, como se indica
en el grafico.

- Apasco ZAAA;EE):SG m?

Luego

1
B anem = Z B, aep =9 m?

A =9+12=21m?

region
sombreada

Clave | B
f438

PROBLEMA N.° 27

Calcule la razén entre el areade la region som-
breada y el area del circulo (AABC es equila-
tero).

A\_,/C

A) 1/3 B) 12

D) 2/3

C) 1/4
E) 1/5

Resolucion
Se pide
A ..
m?:nreada

m:{r’culo

Dato:
AABC: equilatero

En el grifico

Las 6 regiones triangulares cn el AABC son

equivalentes (tienen igual 4rea), entonces,
realizamos el traslado de regiones.



Jgrimetras ¢ areas ce regones pladas

Resolucion

Se pide el drea de la region sombreada.
De los datos, se tiene en el gréfico lo siguiente:

Luego, GBOC es un sector circular de 120° de
dngulo central (1/3 de 360°).

mre idn
sombreada = l .
E\dmﬂc 3 . —1 } 3 —
1(12) 3(12)
PROBLEMA N.° 29 ' ¢ Por las relaciones de areas, se tiene
Si Sapp=12m% AC=4(AQ); BC=6(RC); Byapo 112
BQ=3(BP), calcule el 4rea de la regién som- B 4050 T 3x12
breada.
» En AQBC, trazamos (_2"}?
B
—ARC _ «1-(6) suma = 36
Bacen 5(6)
* En AQBR
A
A apsr _ 1(10) suma = 30
Bao 2(10)
A) 28 m?
B) 26 m? 2
B, =26m
C) 20 I'f'l2 so%?):tada
D) 25 m?
E) 27 m?

47}
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PROBLEMA N.” 29

En el grafico adjunto, calcule el area de la
region cuadrada MNPQ.

B
—9m — 4 m—
A)36m’ B)49m? C) 32m?
D) 25 m? E) 20 m*
Rasokidén

Se pide el 4rea de la regién cuadrada MNPQ: x°.

9m

En el grafico

* Sea x: longitud del lado del cuadrado
MNPQ.

» Angulos o y f son complementarios.

* DAMQ — INPNC

- tano=

@R
SRS

x*=36

1498

PROBLEMA N.° 30

En el grafico se muestra un cuadrado, enton-

ces, la razon de los perimetros de las regiones
rectangulares inscritas serd

A B
A) 1l B) 2/3 C) 172
D) 3/4 E) 5/6
Resolucion

Se pide la raz6n de los perimetros de las regio-
nes rectangulares: R.

Por dato, MNPQ es un cuadrado.

En el grafico, ambos rectangulos, el sombreado
y el resaltado, son congruentes (uno ha rotade
930° con respecto al otro).

Luego, al ser congruentes, ambos rectingulos
tienen igual perimetro.

~ R=1




PROBLEMA N.° 31

El grafico muestra dos triangulos equilateros,
un cuadrado y una circunferencia. Si el lado del
tridngulo equilétero mayor mide (4+2+3) u,
calcule el perimetro de la regién que limitz el
tridngulo equildrero menor.

/N

A) 12u B) 10u C)9%u
D) 14u E) 15u
Resolucion

Se pide el perimerro de la regién triangular
menor.

Daros:
* ABCD: cuadrado
» AMNPy AXYZ: equilateros

P

Si ABC: ridngulo-equildtero, se cumple que

a8

F=BC=AC=RJ§J | |

En el grafico
Y
N
o 2/
’:\, B N C
w
ou/ \
4a .
2av3 R
60° 3P
X+—2a—A D Z

* EnbkXAB (notable: 30° y 60°), si XA=2a
— AB=243 yXB=4a
* En AXYZ
4a+2ad3=4+2J3 o a=1
» En el DABCD
BC=2V3=2R - R=43
* En AMNP
MN =R3=/3x{3 — MN=3
Luego
perimetro AMNP=3(3)=9u

PROBLEMA N.° 32

Si: MNPQ es un paralelogramo, halle el 4rea
D teniendo en cuenta que A=8 m% B=2 m?
C=9 m%.

N P

A) 4m’
B) 0,5 m*
C) 3m?.
D) 2 m?
Ey 1m?
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Resolucién
Se pide el valor de D en m%,

Datos:
+ MNPQ: paralelogramo

« A=8m% B=2m’ y C=9 m’

St ABCD:

Si ABCD:

paralelogramo paralelogramo y MN/IAD
B .

Se cumple

Se cumple

B= 5 B gy rnco

N 1
: [FA = Eﬂ.ABCD J

En el problema

N P

Se cumple que
A+M+B=C+M+D

Reemplazamos los datos
8+2=9+D

. D=1m?

{500

PROBLEMA N.° 33

En una semicircunferencia de didgmetro AR
se ubican los puntos M y N de modo que
MAM=54° v mMN =72°. $i AB=10 m, halle
el area de la region sombreada.

A 0 B

A 3nm?> B)4nm? C) Sam’
D) 10w m? E) 15nm?
Resolucion

Se pide el 4rea de la region sombreada.
Datos:
MAM =54°, mMN =72° y AB=10 m.

Sin=9

- | MNIAB

En el grafico

Si ABCD: trapecio

-]

72°




*  Se deduce que mNB = 54°.
— MN//AB
s Trazamos ON, donde AMNO: trapecio.

* En /DAAMNO, trasladamos la regidn que se
indica en el grifico y se obtiene

A _ w5y x72°
ohbreada | 360°

A e =57 m?
s??nbreada

PROBLEMA N.° 14

Enel graficomostrade, Oescentro, AB=2{AM),
M y N son puntos de tangencia y el area de la
regién ABC es S. Calcule Ia suma de las areas
de las regiones sombreadas.

B

A) §/2
B) §/3
C) §/4
D} §/6
E) §/8

CE reg:anes planas

Resolucion

Se pide la suma de las areas de las regiones
sombreadas.

Datos:
« Area de la regidn triangular ABC=S.

¢ AB=2(AM); M y N son puntos de tangencia.

Del dato:
AM=MB — MO es base media
- BC=2MO A AO=0C
Luego,
se traza BO, entonces

B g aop=Rapoc=S/2

Por relacion de areas

B 4 arno=B aemo=1 4 sgon=3 g noc=S74

Por lo tanto, la suma de las ireas de las regio-
nes sombreadas es

@

5}
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PROBLEMA N.° 35

Uniendo los puntos medios de los fados de un
triangulo rectangulo. ABC se obtiene un tridn-
gulo rectidngulo cuyo cateto ¢ hipotenusa mi-
den 3 m y 5 m respectivamente. El 4rea de la
region que limita el tridangulo ABC es

A)32m?> B)30m? OC) 24w?
D) 48 m? E) 36 m®
Resolucion

Se pide el 4rea de la regién triangular ABC.
Del enunciado, graficamos

A

N 10m

Por ser M, Ny P puntos medios

— AC=2(5m)=10myBC=2(3 m)=6m
Por teorema de Pitdgoras

AB 4+ 62=10%

— AB=8
Finalmente

6x AB
=24 m?

By sgc=

| 502

PROBLEMA N.° 36

En un tridngulo rectdngulo cuyos catetos tie-
nen longitudes de 50 m y 120 m, se inscribe
un rectangulo que tene dos de sus lados con-
tenidos por los catetos y uno de sus vértices
estd en la hipotenusa. Determine el drea maxi-
ma de dicho rectdngulo,

A) 1200 m?
B) 1500 m’
C) 1750.m?
D) 2000 m*
E) 2500 m®

Resolucion -
Se pide el area maxima de un rectangulo

-inscrito en un tridngulo rectingulo: S,

Sea a un numero {constante) y x una variable, se
cumple que

) a? a
MAximo valor de x{a —x)=-4— cuando x = 2

Notese que el valorde x =§

resuita de: —;l[x +({a-x)]

De los datos del problema, graficamos
M




Del grifico
$=5K(120-12K)
§=5Kx12(10~-K)

§=60xK(10-K) M
—
lo que
debemos
maximizar
1
~ K= E[J(+(10-}()] =5
' Valor que toma
K para maximizar
la expresion
Reemplazamos en (I)

8,04 =60%5(10-5)
" 8ns=1500 m?

PROBLEMA N.° 37

¢Qué tanto por ciento del drea total representa
la suma de las dreas de las regiones no som-
breadas? (todos los cuadraditos son iguales).

A) 50%
D) %0%

B) 60%

C) 80%
E) 40%

Resolucion
Se pide

mreg:ioncs no
sombeead
—Sombreadas ~100%
total

EGIINES JErAT

3

En el grafico

N.° de cuadraditos no sqmbreados: 6
N.° total de cuadradiros: 15

Aregiones 0o

__sombreadas 1 one 6 one
E\wm 15

A [egiones no

sombreadas = 40%
total

PROBLEMA N.° 38

Halle el 4rea de la regién sombreada si
AB+BC=24m.

A) 64nm’
B) 36nm?
C) 48n m?
D) 81nm?
E) 16m m?*
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Resolucién
Se pide el drea de la region sombreada.
Dato: AB+BC=24m

En el gréfico, para calcular lo que se pide es
necesario conocer r, para ello hacemos lo si-
guiente:

» Trazamos OC: bisecttiz del «ECD; donde O
s centro.
* E y D son puntos de tangencia, entonces,
trazamos OD y i ODC es notable (37°/2).
— OD=r y DC=3r

Del dato:
AB+BC=24
a+b=24
—_—

EC=24
3r=24 — r=8

Bpgen =m’=64nm’

sombreada

Clave | &

1504

PROBLEMA N.° 39

En el tridngulo equilatero ABC, PN//BC y
MN//AB, cudl es la razén entre ¢l perimetro
de la superficie sombreada v el perimetro de la
superficie no sombreada.

= "N ; -

A) 1/2 B) 3/2 C) 2/3
D) 1/4 E) 1/3
Resolucién

Se pide
Perimetro de la.regién sombreada
Perfmetro de la regién no sombreada

Datos:
* AABC: equilatero.

- PN//BCyMN//AB

/

B

N




En el grafico, m«PAN=60° y
MN//BA - maMNC=60°
De maneta andloga maANP=60°
Luego
AN=NP=AP=q y
MN=NC=MC=b
Entonces

Perimetro reg. sombreada _ 3a+3b
Perimetro reg. no sombreada  2a+2b

Perimertro reg. sombreada _ 3(a<«¥5)
Perimetro reg. no sombreada  2(a<5)

Perimetro reg. sombreada _ 3

Perimetro reg. no sombreada 2

“Clave |8

PROBLEMA N.° 40

Enuntrapecio rectingulo, el perimetroes 18 m
y el lado mayor no paralelo es 7 m. Calcule el
drea de la regién que limita la circunferencia
inscrita en este trapecio.

A) i* m?
B) rn m?®

C) n%/2 m?
D) /2 m?
E) 47 m?

ddi: ey anes planas

Perimetres y et

Resolucion

Se pide €l 4rea de la region circular inscrita en
el trapecio.

De los datos, graficamos lo siguiente

Bt———r—1+—b—C
o

Aqui es necesatio solo conocer r para hallar
luego el drea de la region circular.

Perimetro del trapecio ABCD=18(dato)
2r+(r+b)+{a+b)+ (r+a)=18
4r+2(a+b)=18
2r+a+b=9

——
7
- r=1

R, = m(1)? =t m?
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=000 19

Introduccion a la
Geometria analitica

Existe cierta controversia sobre la verdadera patemidad
de esta rama de la matemética. Lo ¢nico cierto es que -
se publicd por primera vez come “Geemetria analitica”,
apéndice al Discurso del método, de Descartes. Si bien se
sabe que Pierre de Fermat conocia y utilizaba el métede
antes de esta publicacion, el nombre de geometria anali-
tica corrié de la mano con el de geomelria cartesiana, y
ambos son indistinguibles. Hoy en dia, paraddjicamente,
se prefiere denominar geometria analitica no solo a la geo-
metria cartesiana, sino también a todo el desarrollo pos-
terior de la geometria que se base en la construccién de
ejes coordenados y la descripcidn de las figuras mediante
funciones.







PROBLEMA N.” 1

Dada la recta #: 2x+4y=4, halle su pendiente
y su gréfica.

Y
‘\1 .
A) m=—% P:2x+dy=4
al
2™ X
Y
11l
B) m=-3 w@:‘;
.—I re—
' 2 X
Y
V\
C) m=l 1
3 F2x+4y=4
al »
™~ X
y
1 7
D)ym=-3 Fi2x+4y=4
|
ey X

E) m=

(e

Y .
1
P:2x+dy=4
=2 [ X

Capitulo 19 ,,,,,

Introducciénala:
Geometria analitica

Resolucién

Piden hallar la pendiente y la grafica de la
ecuacién,
Seala recra %: 2x+4y-4=0 ,

|
i F ax+by+c=0 — m='—: i
|

En la ecuacién dada

-2 _-1

MN=s— =

4 2
Determinamos dos puntos de paso: x | y
61
210

Entonces, los puntos de paso son (0; 1) y
(2; 0). Graficando tenemos

Y

0: 1)

K 2x+3y=4
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PROBLEMA N.° 2

51 #: 3x+4y=2, halle la ecuacién de la recta
%, perpendicular a . y que pase por el punto
(4; 2).

A) 4x-3y+10=0
B) 4x+3y-10=0
C) 4x+3y+10=0
D) 4x-3y~-10=0
E} 5x-3y+10=0

Resolucién
Piden hallar la ecuacién de larecta # 1 %
Se conoce que 7 3x+4y=2 — My, = :43

Pordato: AL L — mg xmy=-1

mj_u_‘ =§

X0

Yo

Ademds, el punto de pasc de %, es (4; 2)

Determinamos la ecuacion de la recta %;:

Py y-2= [% ](x -4)

3y-6=4x-16

#: 4x-3y~-10=0

PROBLEMA N.° 3

Dadas las rectas #): - 2x+y=-2 y ¥y x+y=7,
indique si son paralelas y halle su punto de in-
terseccion, si es que son secantes.

A) Son paralelas
B) No son paralelas; % N %,=(5; 4)

isin

_ C) No son paralelas; % N #,={4; 5)
D) No son paralelas; % n Z=(4; 3)
E) No.son paralelas; % n %,=(3; 4)

.
Resolucion

Piden indicar si las rectas P v 4, son paralelas
o secantes. :

Para determinar si las rectas son paralelas o
secantes, basta con analizar sus pendientes.

42 _,

1 1o son

1 paraleias
Fypxty=7 — my, =T=—I

P =2xty=-2 = my =

Como las rectas son sec'antes, busquemos el
punto de interseccién
Ppy=2x-2 b y=7-x
Igualamos
2x-2=7-x

x=3 — y=4

Por lo tanto, el punto de interseccion es (3; 4).

PROBLEMA N.° 4

Halle e] perimetro de un tridngulo cuyos vérti-
ces son (4; 6), (6; 1), (2; 9).

A) VI3+5+29
B) V13429 +45
C) J13+J20 +7
D) V29 +4/13+45 "
E} V5+413+425



Resolucién

Piden el perimetro de la regién triangular.
De los datos:

d =J(4-2)2+(6-972 — d,=13
dy =y(6-22 +(1-97 - d,=45 |
dy=J(6-4)* +(1-6)* — d;3=V29

Por lo tanto, el perimetro de la regién triangular

es V13 ++/29+445.

PROBLEMA N.° 5

El angulo de inclinacién de una recta mide
135°. Si pasa por los puntos (-3; y) y (-5; 4),
calcule y.

A) 2 B) 3 C)4
D)5 : E) 6

" Resolucién

Piden calcular y

Datos:

» angulo de inclinacién=135°

» puntos de paso: (-3;¥) y (-5;4)

Determinamos la pendiente
m=tan135%=-1

- m=-1

Introduccion a la Geometria analitica

Determinamos la pendiente en funcién de los
puntos de paso

__y-4 oyt
—3-(=5) —3+5
y-4=3-5
y=2
PROBLEMA N.° 6

Halle la ecuacion de la recta que pasa por el
punto (2/3;11/3) y por la interseccién de las
rectas 3x-5y-11=0 y 4x+y-7=0.

A) -7x+2y-12=0
B) 7x-2y-12=0
C) 7x+2y-12=0
D) 7x+2y+12=0
E) 7x-2y+12=0

Resolucién
Piden hallar la ecuacidn de la recta.

Por dato: la recta pasa por el punto

.2_; 11} y por la interseccién de las rectas
33

3x-5y-11=0 y 4x+y-7=0

Calculamos el punto de interseccién de las

rectas

3x-11
)I:

y=7-4x

Igualamos
3x-11

=7~4x = x=2
y=-1

2 11
Puntos de paso: (2;-1) y (-3—; _J
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Calculamos la pendiente

-4
me—3-2 , m=2l
5 2 2 2
3

Ecuacién de la recta

> . 0
r-en=(3F a2
P Tx+2y-12=0

Clave | €.

PROBLEMA N.° 7

Calcule el drea de un poligono cuyos vértices |

son {2; 6), (4:5), (G; O, (3; 1).

A) 12,5 u?
B) 15u?
C) 25 u?
D) 10,5 u?
E) 21 u?

Resolucion

Piden el area de un poligono.
Del grifico

(2:6)

. T (5)

©:0)

{5tz

= y+2=-7x+14

Haciendo uso de la regla préctica para cilculos
de areas de poligonos

0 0
0 3§1 0
4 4><5 15
10 2><6 24
00 0 0
14 39
1 e 2
‘ Clave | &

PROBLEMA N.° 8

Dos rectas paralelas &, y %, pasan por A(0; 3)
y B(3; 0), respectivamente, y determinan re-
giones de 4reas iguales con los ejes coordena-
dos. Halle la ecuacién de la recta #,. -

A) x-y+3=0 B) x+y-3=0

C) x+y+3=0

D) x-y~3=0 E) x-2y+6=0
Resolucién

Piden hallar la ecuactén de la recta %.

z o
/ TT—Z/%,




Por paralelas
m<CAO=m«0ODB=u
mIACO=m<«0OBD=0

A AOC=ABOD (regiones equivalentes)
— AO=0D=3
— O0C=0B=3

B COA=INDOB (notable 45°) — q=0=45°
mz =tan45°=1

Ecuacidn de la recta %,
Fy:y-0=1(x-3)
Zy: x—-y-3=0

PROBLEMA N.° 9

Dada la recta & x-y+5=0 y los puntos
A(=1; 0) y B(2; 3). Halle el punto C que perte-
nece a la recta dada de modo que AC=BC.

A) (3/2;,7/2)
B) (7/2;-3/2)
Cy (-3/2;-7/2)
D) (-3/2,7/2)
E) (5; 3)

Resolucién

Piden hallar las coordenadas del punto C.
Del! dato:

B(2;3)

Int-uh 0167 4t lieamet =iz rasitica

Calculamos d
d=y(m-"1)% +(m+5-0) =\/(m-2)2 +(m+5-3)

277 +12m+26= 2% +8. m:%:?

Por lo tanto, fas coordenadas del punto C son

&3

PROBLEMA N.° 10

Dados los puntos A(-1; 4), B(3; 1), C(-2; -2)
y D(7; 4). Halle la ecuacién de la recta que
pasa por G y por el punto medio de BD'si G es
baricentro del AABC,

A) 7x+3y+6=0
B) 3x+11y+3=0
Q) 3x-10y+10=0
D) 2x+7y+13=0
E) 7x+6y+8=0

Resolucion

Piden hallar la ecuacion de la recta que pasa
por G y el punto medio de BD. .
De los datos:
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Hallando las coordenadas del baricentro del
DNABC:
Gla; b) =G(-—-—-—--——-—-1+; 2;-‘-1:-:1;-—%]
G{g; b)=G(0; 1)
Calculamos las coordenadas del punto medio
de BD
3+7 _l_ii)

M(m; n):M(—z——; 3

Mim; m:m[s;%]

Calculamos la pendiente de £
2 |

-2 -3
=550 10

Determinamos la ecuacién de la recta

y1={ 2 kxe
S’.y-—l—(lo}x »

10y-10=3x
% 3x-10y+10=0

PROBLEMA N.° 11

Halle 1a pendiente de la recta que pasa por el
punte medio del segmento que une los puntos

M(-3;2) y N(7; 6) y el punto P(x; ) tal que

AP: PB=1:2 ; siendo A(0; ~2) y B(5; 0).

A) 10 B) 12 C) 14
D) 16 E) 18
Resoluclén

Piden hallar la pendiente de la recta.

1514

Por los datos del problema, establecemos la
siguiente grafica

Y4

Calculamos las coordenadas del punto medio
de MN |

C(m;n):C(_3+7;ﬁ]
2 2

C(m; n)=C(2; 4)

Calculamos las coordenadas del punto P

P(x; )= P{0x2+ Sx1 : ~2%2+0x1 )

3 3

P(x;y)=P[§;?)

Determinamos la pendiente

P

3
2
3

m@-=

2~

wirbol 5

=16

Ny




PROBLEMA N.° 12

La pendiente de una recta que pasa por el pun-
0 A(3; 2) es tgual a 3/4. Calcule las coordena-
das de dos puntos P y Q sobre esta recta que
disten 5 unidades de A.

A) (7:5) y 1-1)
BY (5:3) y (3:5)
Q) (7:5) y (LD
D) G4 y L)
E) 43) y 1)

Resolucién

Piden calcular las coordenadas de los puntos
Pyq.

Datos:

La pendiente de la recta es 3/4 y el punto de paso
esA(3;2).

Se sabe

dngulo de
l_ inclinacion

m:taﬁa:z — a=37°

/f:({z) 6

3!

S04 o 4 o
LPEL-D G- (-]

Por lo tanto, las coordenadas de los puntos Py
Qson (-); -1} y (7; 5).

PROBLEMA N.° 13

Sea P=(a; b) un punto tal que la recta OP que
lo une con el origen tenga pendiente -3, y
que la recta MP trazada por los puntos Py
M=(3; 1) tieng pendiente 2. Calcule el valor
de a+b.

A) 5/3 B) -3 C) -5/3
D) -2 E) -7/2
Resolucion

Piden calcular el valor de a+b
De los datos, se presenta la siguiente grafica

£ Y4 %,
m.2=2

m1=“3v~

M{3;1)

m=2"2-3 _ p=-3a
a—
a=1
b=—3
my=2"Lo2 5 24-p=5
a—
at+b=-2
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PROBLEMA N.° 14

Una recta que pasa por el origen corta a las
rectas x-y=3 € y=2x+4 en los puntos A y B,
respectivamente. Si el origen es punto medio
del segmento AB, halle las coordenadas del
punto A.

A) (1;3) B} (1;-2) C) (-1;2)
D) (2;4) E) 2; 1)
Resohucién .

Piden hallar las coordenadas del punto A.
Se tiene la siguiente informacién

i
ZLix-y=3
B{n;2n+4) - é?
fad qg
& &
;?f’ C10:0) 5 X
§ . A (m:m-3)
PLyiy=2x+ 4/

Aplicamos coordenadas del punto medio del
segmento AB

n+m (2n+4)+(m-3)
=0 =0
2 2
m+n=0 m+2n=-1
- m=1 n=-1

Por lo tanto, las coordenadas del punto A son
(1; =-2).

Clave | B
{56

PROBLEMA N.° 15

Halle el perimetro del tridngulo formade por
los ejes X e Yy la recta &), la cual pasa por el
punto (10; -12) y es perpendicular a la recta

5
=—x+10.
Y 12t
A) 15u B) 20u C) 35u
D} 10u E) 30u
Resolucién

Piden el perimetro del tridngulo formado.
Se sabe que

- 5
1L L y=—x+10
I=EYER
Se observa que

._5 =12
"2 T ™R Ty

Ademas, el punto de paso de #;: (10; -12)

~ Ecuacién de la recta

Fry-(-12)= (%12 ](x -10}

% 12x+5y-60=0

Determinando la regién triangular

<l_(0; 12)

12 v
12x+5y—60=0
-

50 X
5 2,

Por lo tanto, ¢l perimetro del tridngulo es 30 u.

Clave | K-



PROBLEMA N.° 16

Los puntos medios de los lados de un tridngu-
lo vienen dados por la interseccién 2 a 2 de las
siguientes rectas:

2y 4x+3y-5=0
ﬂga: x—2=0

Halle el 4rea de dicho triangulo,

A) 35u? B) 40 u? C) 20u?
D) 30 u? E) 45 u?
Resolucién

Piden hallar el 4rea del tringulo formado.

Determinamos las intersecciones de las rectas
»9/91, »_%Yg_; 2a2.

5-4x
Biy=
1 3

x+10
Biy=
2+ 3
,‘/f;:x=2

5-4x x+10

. N =

fnd:— 3

- x=-1; y=3

5-4(2

* Any= 3()
- y=-1; x=2
2)+10

. an%;y=%

- y=4; x=2

GUot.0ind A TREIRIEH 9ealities

Graficamos las 3 rectas
Y

211 4x+3y-5=0

2; 4)

o \ X
: (\2‘ 1
|
Py x-2=0
Calculamos el area de la region triangular

2 -1

-2 2><4 8
-4 —1><3 6
6 2><-I 1

0 15
§=1/2(15-0)=7,5 u®

Por dato del problema, los vértices del tridngu-

lo sombreado representan los puntos medios

de un trifingulo, es decir, el tridngulo sombrea-

do es el tridngulo mediano.

&]

triangulo
mediano RAr = 4 (P median )

Por lo tanto, el 4rea del widngulo pedido es
4%(7,5)=30u%
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PROBLEMA N.° 17

Halle las ecuaciones de las rectas que pasan
por el vértice B y trisecan al lado opuesto 4C
del tridngulo cuyos vértices son A(-3; 3),
B(%; 7), C(6; -3).

A) 8x-y-25=0y 3x-2y+2=0
B) 7x-y-25=0y 3x-2y+2=0
C) 8x-y-25=0 y 4x-3y+2=0
D) 7x+y+25=0 y 3x+2y+2=0
E) 5x+y+25=0 y 2y+3x-5=0

Resolucién
Piden hallar [as ecuaciones de las rectas.

De los datos:

Calculamos la ecuacion de la recta %,
7-1
Fiy-1={ - |x-
#1:y-1=( {75 Je-0
4y-4=6x

6x-4y+4=0
&y 3x-2y+2=0

Calculamos la ecuacién de la recta %,

..%:y—-7=[7__1](x—4)

4-3
y-7=8x-32 — ¥, 8x-y-25=0
Por lo tanto, las ecuaciones de las rectas son
8x~y-25=0 y 3x-2y+2=0

PROBLEMA N.° 18

Halle la ecuacion de la mediatriz del segmento
que los ejes coordenados determinan en la rec-
ta #): 5x+3y-15=0.

A) 5x-10y+7=0
B) 6x-10y-16=0
C) 6x-10y+16=0
D) 6x+10y~16=0
E) 6x+10y+16=0

Resolucién

Piden hallar la ecuacién de la mediatriz.
Graficamos la recta
& 5x+3y-15=0

{

A(D;5)

3

g
%,

. 5

L2 5x+3y-15=0 - m, = -3



Como %2 L% — Mg, XMy =1 My, =§

Determinamos las coordenadas del punto M

M(m;n)= M[; ;)

Calculamos la ecuacién de la recta %,

, 5 (3 3
Pyy-2=[2x-2
o35 )+3)

Zy: 6x-10y+16=0

PROBLEMA N.° 19

El punto medio de un segmento estd en el
punto P(-7; 2). La abscisa de uno de los extre-
mos es 5; y la ordenada del otro extremo, —9.
Halle las coordenadas de los extremos.

A) (5:13)y(10; 9)

B) (5;13) y (-19;-9)
C) (5:-13)y (~19; -9)
D) (13;5) y (9;-19)
E) (13;-5)y (-9; 19)

Resolucién

Piden hallar la coordenada de ios extremos del

segmento.
De los datos:
: B(5;y)

introduccian a |a Geometria analitica

Aplicando coordenadas del punto medio de un
segmento tenemos

545 9+y_,

227

2 2

— x=-19 — y=13

Por lo tanto, las coordenadas de los puntos
extremos son (-19; -9) y (5; 13).

PROBLEMA N.° 20

Halle la ecuacién de una recta & que pasa por
el punto Q=(4; -3) y es paralela a la recta %
cuya ecuacién es y=3x+5. .

A) y=5x-13
B) y=-3x+15
C) y=3x+15
D) y=-3x-15
E) y=3x-15

Resolucion
Piden hallar la ecuacién de la recta &

Por dato:
D1/ Dy y=3x+5

Erd — = _.=3
i mﬁ’ m’l,’]

Ademds, £ pasa por Q= (Il; —Ef)
X0 Yo
Calculamos la ecuacién de la recta &
L. y-"3=(3)(x-4)
£.y=3x-15

501



Lumbreras Editcres

PROBLEMA N.° 21 PROBLEMA N.° 22

El punto P esté en e segmento de recta entre Halle la ecuacion de la recta # de pendiente
los puntos P, (1;3) y P,(0;1) y esta 3 veces mdas -3/4 que forma con los ejes coordenados un
lejos de P que de P,. Halle las coordenadas tridngulo de 4rea igual a 24 u’.

de diche punto.

A) 3x+4y~24=0 B) 3x-4y-24=0
A @7 C) 3x-4y+24=0
B) (1/5:7) D) 2x+4y+24=0 E) 3x-7y+15=0
C) (1;7/5) _ Resoluclén
D) (1/5;7/5) Piden hallar la ecuacién de la recta %
E) (-1/5;-7/5) - Dato: m., ___i%
Resolucion

Piden hallar las coordenadas del punto P.

3 veces més < > 4 veces. ‘

De los datos:

tanf=-tang

m=tang= -_4— =-~tanao
’ 3
Aplicamos coordenadas de un punto en una ~ — tano=—
4
razén dada
Lo Oxd+1x1 _1x4+3x1 Por dato:
> > s=8RE0) 24w o k=24
- x=l — =Z 2
5 Y=s Ecuacién de la recta &
Por lo tanto, las coordenadas del punto P son % y-6 :(:})(x—ﬂ) - 4(y-6)=-3x
17 .
' (5' SJ oL Z=3x+4y-24=0




PROBLEMA N.° 23

El punto C equidista de A(2; 2) y de B(10; 2).
El 4rea de la region trizngular ABC es 25 u’,

Halle las coordenadas de C.
A) 67) By (5, 33/4)
0 659 .
D) (-6;33/4) E) (6;33/4)

Resolucién

Piden haliar las coordenadas de C.
Dato: A, 4pc=25 u?

Ubicando los puntos tenemos

C{&y)

diferencia
de ordenadas

A(22) M6:2) B(10;2)
— 8 —-1
e
8(y—2
E‘AABC= (y2 ) 25

Por o tanto, las coordenadas de C son (6; 33 )

4

También se podria considerar |a ubicacion simetri-
ca del purto C.

cl6; -9 ) e |';: amaﬁé'l
4

PROBLEMA N.° 24

Dado el tridngulo cuyos vértices son A(3; 3),
B(7; 6) y C(-3; 11), halle el punto de intersec-
¢ién de la bisectriz del 4ngulo A con el lado
opuesto BC.

A) (11/3; 23/3) B) (11;23)

C) (12; 20)

D) (4; 6) E) (57)
Resolucion

Piden hallar el punto de interseccion de la bi-
sectriz del angulo A con el lado opuesto BC.

De los datos se desprende el siguiente grifico

C(-3;11)

Luego

da =7 -3 +(6-3)" =5

b =373 +(3-11% =10

Teorema de la kisectriz interior:

/AN
£

5211
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Por el teorema de la biséctriz interior

5 BP=K
PC=2K

‘Calculamos las coordenadas del punto P

P(m: n) = P 7><2+—3><1;6><2+11x1
3 3
11 23
“ Pmin)=P| —;, —
n; ) [3 3]
PROBLEMA N.° 23

Halle las coordenadas de un punfo equidis-
tante de los vértices del tridngulo ABC, donde
A(2; -1), B(3; 6) y C(-5;0).

A) (1;3)
B) (-1;-3)
Q) (-1;3)
D) (1;-3)
E) (2;4)

Resoluclon

Piden hallar las coordenadas del punto equi-
distante a los vértices del AABC.

De los datos, obtenemos la siguiente grifica:

Y

.B (3;6)

tridngulo
notable de 45°

Del grafico

d=z =J3-22 +(6- 1) =53

daz =25 +(-1-0) =52

dsz =\(-5-3)* +(0-6)* =10

Por las dimensiones se deduce que
B\ ABC: rectingulo notable 45°.

Entonces, el punte que equidista de los 3 vér-
tices se ubica sobre la hipotenusa BC.

Coordenadas del punto P

_5+3 _0+6
2 YT

x=-1 ; y=3

PROBLEMA N.° 26

Un tridngulo tiene por vértices A(-4; -3),
B(8; 0) y C(6; 12). Por el punto E(%; %)
que pertenece al lado BC, se traza una paralela

a AB que corta al lado AC en el punto D. Halle

las coordenadas de D.

A) (0; 3)
B) (6;0)
C) (1;5)
D) (-7; 3)
E) (-5, 6}



Resolucion

Piden hallar las cooidienadas de D.
De los datos: DE//AB

Y

C(6;12)
6
3K 5 V37
36.24
e(3:%)
D(x;y)
257
5
2K
A(-4;-3)
Por proporcionalidad:
EC_DC
BE AD

Hallamos las coordenadas de D

—4x3+6x2
x=———=0
5
_ —3x3+12x2 -3
5 -

Por lo tanto, las coordenadas de D son (0; 3).

PROBLEMA M.° 37

Halle el &rea determinada por la siguiente re-

- lacién

R={(x; )/ 2}x|+|y|= 2}

A) 5u? B) 3u’ C) 1u?
D) 4’ E) 2u?
Resolucion

Piden el drea determinada por R.
Sea R={(x; y) /2(x|+y| €2}

Analizamos las 4 soluciones:

xz0eyz20 — 2xty<2

v—lle
onfe

x20ey<0 — 2x-y=2

»—-AOJN
og)]w

x<O0ey>20 — 2x-y2-2

Lol
ON,'*:

x<0Dey<0 — Zxtyz-2

-

szl
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Graficamos

_(0;2) 3\ drea limitada por R

1;0) N0 X

PROBLEMA

Halle la ecuacién general de la recta que es

perpendicul

ar a #:3x+4y-12=0 en un punto

P cuya distancia al punto de interseccidén de %
y el eje X es la cuarta parte de la distancia de
dicho punto al punto de interseccién de Ly

elejey.

Obs.: las co

A) 2,
B) &
C) &
D) -
E} %

i5z4

ordenadas de P son positivas.

t4x-3y-11=0
t4x+3y+4=0

4x-3y-4=0
-4x-5y+7=0

s 4x+3y-4=0

Resolucién
Piden hallar 12 ecuacién general de la recta 4.
Por daro:

G L& 3x+4y-12=0; mﬁ=%3
Se sabe
1 _4
mﬁ‘x m? =- — m?1—§

-3/4
Graficamos

Y

AN

o B0 x
N\g

/|

Por dato: AP=4(PB) — AP=4K y PB=K

Caiculamos las coordenadas del punto P:

P(m;n):P(OX1+4X4; 3xl+0x4)
5 5
16 3
Plm: )= el
(m; n) P[ 5 5]

La ecuacién de Z1

F\: 4x-3y-11=0




PROBLEMA N.° 29

Determine la ecuacién de la recta que pasa por
el punto R(8; -6) y forma un tridngulo isdsce-
les con las rectas Z1: y=3 y Z2: 3x+y-12=0;
de tal manera que el lado desigual del tridngu-
io esté contenido sobre Z1.

A) 3x+y-30=0
B) 3x+2y-40=0
C) 2x+y+30=0
D) 3x-y+30=0
E) 3x-y-30=0

Rasolucién
Piden Ja ecuacion de la recta Z3.
Datos:

Pi:y=3; Z2:3x+y-12=0 y %3 pasapor
R(8; -6).
Se deduce que mg:=3

Graficamos
Y:
N 12)
&z,
'3
h r1
0 3 X
punto de
paso de ¥,
)

-arorucsar a da Decmazria analitize

Del grifico
tanoi=3 — m%;=3
Ecuacién de la recta Z3:
§3zy—'6=3(x—8)
Fa: 3x-y-30=0

PROBLEMA N.° 20

Halle el 4rea de Ia regién sombreada si

Hy-x-6=0 y L y+x-12=0.

4

g

7 %
P
A) 162u?  B) 70u* ) 81u?
D) 94 v? E) 56 u?
Resolucion

Piden hallar el area de la regién sombreada. .
Datos:

Cry-x-6=0y P2 y+x-12=0
Del grafico

‘/(—6;0) o

(12;00\ X
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Calculamos
Zh: y=x+6
Py y=12-x
%
E[ﬁ?z:ﬁg:m - x=3 y=9
ZnZ, =(3;9
Hallamos el drea de la regidn limitada
-6 0
0 12 ><0 0
0 3 ><9 .
-54 -6 ><0 0

-54 108

=%<103 (-54))=81u?

PROBLEMA N.° n
Segin el grifico, halle la ecuacién de la recta
2, si 0A=6.
Y] Z
A
T 00;0) C\(?;O) X
A) 6x-3y-4=0

B) 6x+5y-54=0
C) 6x+5y+54=0
D) 6x-5y-54=0
E) -5x+5y-1=0

{578

Resolucion

Piden hallar la ecuacién de la recta 2.
Dato: OA=6

Del grafico
Y Z
A 4 \8(4;6)
o 9
B
6
a >
0|(0;0) 9 C(9;00\ X
A0 _AB
ENOAB - ENCAC: oc " 04
6 AB
§——6' — AB=4

Determinamos la ecuacién de la recta 2.

@:y—O:[%]{x—g)

@:y:?({—g}

P 6x+5y-54=0

PROBLEMA N.° 32

Determine la ecuacién de una pardbola cuyo
foco es F=(6; 3) y su directrizes £:x=2.

A) (y+3)*=8x-4
B) (y-3)’=8{x+4)
C) (y-3)’=8x+4
D) (y-3)2=8(x-4)
E) (+3)%=8(x-4)



Resolucién
Piden determinar la ecuacién de la parébola.

Datos:

F=(6; 3) y directriz es Fix=2

Graficamos

Y

23

direftriz ~

J
N

Q

o

S
(2,3
>q

1 Ecuacién de la pardbola ‘
P (r-K)=dp(x-h) |

En la parabola, las coordenadas del vértice
son: (4; 3)

- h=4 A K=3
Reemplazamos -

P y-32=4Q)(x-4)
. & (y-3)"=8(x~4)

PROBLEMA N.° 33

Segin e] grafico, halle 12 acuacién de la recta
& siC(4;0) y T(7; 0) (ABCO: cuadrado)

o]

e

A) 3x-y-16=0
B) 3y+x-16=0
C) 3x+y-16=0
D) 3y-x-16=0
E) 3y+x+16=0

Resolucion
Piden hallar ta ecuacion de la recta @.

Del grafico

YL

TE0) 10

Determinamos la ecuacidn de la recta @

3‘:’:)'—3=(4_3](x—7)

4-7
Z:3y-9=—x+7
J @:x+3y—16=0
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PROBLEMA N.° 34

Si B=(0; 8), @=(7; b) y el cuadrildtero ABCD
es un cuadrado, determine la ecuacion de la
circunferencia mostrada.

YJ

B

—0
0

A) x*+y’=16

B) (x-2)*+(y-3)2=25
C) (x-3)2+(y-2)2=36
D) (x-7)%+(y-5)1=25
E) (x-7)*+(y-7)%=25

Resolucion

Piden determinar la ecuacién de la circunfe-
rencia.

Datos: B=((; 8) y Q=(7; b)

Y

{528

INBOA =INAHD (A.L.A)
BO=AH=8
AO=DH=6
— AB=BC=CD=DA=10
M punto medio de BC — BM=MQ=5
Por proporcionalidad, en LAOBDH
b=7 — Q7T;7)
Determinamos la ecuacién de la circunferencia:
& -7+ (y-7)2=5"

PROBLEMA N.° 35

Segun el grifico, halle la ecuacién de Z sila
regién cuadrada EDCB y la region triangular
equildtera OBA tienen igual perimetro.

y Z
D C
In .
JONE B X
A
A) 4y=3x B) 3y=4x Q) 3y=x
D) 4y=x

E) 5y=4x

Resolucion

Piden hallar la ecuacién de 2.

Dato: (perfmetrogepep) = (PErimetro 4 opa)
Asignamos el perimetro comin 12a, ya que
sera dividido entre 3 y 4 para determinar la
Jongitud de los lados.



En el gréfico

Y

Calculamos fa ecuacién de la recta @
—_ 3
Fiy-0=<(x-0
y 3 (x-0)

. 4y=3x

PROBLEMA N.° 35

Los vériices de un tridngulo son los puntos
A(3; 6), B(-1; 3) y C(2; —1). Halle la ecuacién
de la recta que contiene a la altura del tridngulo
ABC relativa a AC,

A) 7y+x-20=0
B) 7x-y-20=0
C) 7y-x-20=0
D) 7x+y-20=0
E) 6x-4y=20

Resolucién

Piden hallar la ecuacion de la recta que contie-
ne a la altura relativa a AC,
Datos: A(3; 6), B(-1;3) y C(2;-1)

intraguceinn & |3 Dzemanria ana it

Graficamos

punto de paso de Z -

Luego m-, =§_—1=7

1 —

Ademis my Xt =-1 — mg
Ecuacién de la recta @
= -1
Fry=-3=—{x-"1
y = {x--1)

. Z:x+7y-20=0

PROBLEMA N.° 37

L3

-1

Segin el grifico, halle la ecuacién de & si el
lado del cuadrado ABCD mide 13.

Y B

A‘(/O;,Q

=

O D

A) 17x-y=85
B) 17y-7x=85
C) 17y-7x+85=0
D) 17x-7y=85
E) 17y-6x-85=0

o]
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Resoludon _
Piden hallar la ecuacion de 2
Dato: El lado del cuadrado ABCD es 13.
En el grafico
Y

A(0:5

S
5k
0 D H X
_ 12—F—5—+

& AOD (notable} — 0OD=12
BAOD =i DHC (A.L.A): DH=5 y CH=12
Ecuacién de la recta @
— 12-5
' y-5=] —— Kx-0
y [17-0}" )
Z:17(y-5)=7x
s 2:17y-7x=85

PROBLEMA N.° 38

Determine la e_cuacién de la recta mediatriz
del segmento AB si A(-4; 3} y B(2; 9).

A) y=5x+3 B) y-x+5=0

C) y+x-5=0

D) y+x+5=0 E} x-y+5=0
Resoluclén

Piden determinar Ja ecuacién de la recta me-
diatriz del segmento AB.

En el grifico

&)

Coordenadas del punto M
—4+2 349 )

M- =252

M(x; y)=M(-1; 6)

Ademas
9-3
M =24y

m—?gxm?;] =-1 = m?z—l

Ecuacién de la recta @
Z: y-6=-1(x-"1)
P y-6=-x-1
2 y+x-5=0

PROBLEMA N.° 39

Segun el grifico CABC es un trapecio isésceles,
OM=MB. Siendo las coordenadas del punto
M(6; 5), calcule el drea de la regidén sombreada.

A) 10007 14
B) 60 u’
C) 90 u?
D) 120 u?
E) 180 u®




Resolucion

Piden calcular el 4rea de la regién sombreada.
Datos: OABC es un trapecio isdsceles, OM=MB
y M{6; 5).

En el grifico

y 12

01(0; 0) 12 x5

Coordenadas del punto medio de OB

ey _ s f04+m O+n m=12
M(G,S)—M( 2 —2—~] no10

12 12—
A.mf[( +X);~( K)]xm

R.OABC-—-]ZO uz

PROBLEMA N.° 40

Segin el grifico, determine la ecuacidon
de la recta que contiene a AB si AB// &£ y
OB =62. :

Y

A/3

g\2a

~0 X

A) By-x+6-6J3=0
B) 3y-x+6=0

'LGCGR 3 2 SCGMOIND analitics

C) y+x-6/3=0
D) y-x+643=0
E) V3y-x+6=0

Resolucién

Piden determinar la ecuacién de la recta AB.
Datos: AB// & y OB=6J2

En el grafico
Y
%
‘,Ar"
B(6;6)
&
X

Se gbserva 600=90° — qa=15°

INOHR (notable 45°) — BHM=0H=6
— coordenadas del punto B (6; 6)
W3

Ademas me = tan 30°=

&

Luego L/NE > m__”,]=_3._

Hallamos la ecuacién de la recta &)
?1 :y—6=~\/3-—§—(x~6)
3y-18=3x-643
3y—J§x-1é+6J§=0
33y ~3x-18V3+18=0
L P By-x-63+6:

sl






Capitulo

revee2()

Introduccion al
analisis combinatorio

En este capitulo se desarrollara el contenide tedrico de
la Introduccién a la Geometria Analitica: punto, recta vy
circunferencia.

El capitulo trata sobre esa rama de la Matematica que es-
tudia los diversos arreglos o selecciones que podemos for-
mar con los elementos de un conjunto dado. Por ejemplo,
si quisiramos saber cudntos nimeros diferentes de teléfo-
nos podemos formar con el nuestro, o de cuintas formas
distintas se puede sentar un grupo de amigos alrededor de
una mesa en la playa, etc. Para ello, es necesatio conocer
este tema, por ello se inicia su desarrollo con algunos con-
ceptos, tales como el factorial de un ndmero, para luego
ya continuar con los principios fundamentales del conteo
y las técnicas de conteo, como son las combinaciones y
permutaciones. La practica constante mediante la resolu-
cién de prablemas permitird familiarizarnos y comprender
correctamente los diversos conceptos que se desarrollan
en este capitulo.






Capitulo 20 ,,,,,

Introduccion al
anilisis combinatorio

PROBLEMA N.° 1 ' Factorizamos
Adquiére destreza con el manejo de los facto- _ [4-' (1-5+6x 5)]x 175
riales de un nimero resolviendo los siguientes 51(1+6-7x6}|
ejercicios:
41(26)
- {4)-5%6! M= x175
a. Simplifica M= (m)xﬂs [5;(_35)}
f(al-3 L M=
b. Calcule el valor de aen 22! _1g - M=-26
a+4
Dé como respuesta el valor de M+a. b. M= 9..!_("% =18
' al+
A) -26 B) 4 C) 22 B .
D) -22 E) 32 Sea al=x, reemplazando se tiene
: x{(x-3)=18(x+4)
Resolucion Operando resulta
Se pide el valor de M+-a x*-21x-72=0
Tou x >J<-24
:F X 3
Degradecion de factoriales - Xx=24 v x=-~3
{a+l)i~(a+1)al
(a+2)=(a+2)(a+1)a Pero
(a+3)=(a+3)(a+2)(a+1)al | y=al — x>0

41561 Luego

=5+ .

a. M—-[m}xl75 x=al=24
Expresamos el numerador en términos de - a=4
4!y el denominador en términos de 5! {para M+a=-26+4
ambos casos, los menores factoriales). . Mt+a=—22

(4!—5x4!+6>(5x4-£

17
5!+6x5!—7><6x5!)x 5
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PROBLEMA N.° 2
Halle M-n!l, si M~ _ 789t
91(71+8!)

11x12x13x...x20
210

y ademds, 1x3xX5x7x...x(2n-1)=

A) 36480 B) 35220 C) 40 320 D) 33 840 E) 14720

Resoluclén
Se pide el valor de M—n!!
Se sabe que

s 78+ 9!

91(71+ 81

Expresamos en términos de 7! y factorizamos

a1 7H+8x71+9x8x7!

91(7 1+ 8%71)

o ZA(1+8+9x8) _ 81 _ 1

- - M=8l=4
1% (118 oixe g — M=8!=40320

Ademads, se tiene:
11x12x13x...x20

210

IX3x5x7X...%x (2n-1)=

3 7 9 5
TIx 1 x13x 1 x15x 16 %17 x 1Ex19x 2

1X3X5%7X...% (2n-.1)= 2xZx 2 % 2%2xTKD x 2 x 2T

Ordenamos los factores
IX3IXEXT7..X(2n-1)=1x%x3x5X7x11x13x15x17%x19
2n-1=19
- n=10

Finalmente
M-nll=40 320- 10!

[
M-nl{=40320-3840

. M-nll=36 480
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PROBLEMA N.° 3

¢Cuantos nameros de ka forma

[5—%](3-5)(“4)[%] existen?

A) 400 B) 700 C) 9000
D) 900 E) 970
Resolucion

Se pide la cantidad de ndmeros de la forma
mostrada. '

| Cantidad de nimeros abo =9x10x10=300

a b ¢
L1

1120 0
211 1

'3, 2 2

L. 3

! 5 I>10valures
te}

g 9 |

4

2

0
7 valores 2

4 > 10 valores

6

8

9 9|
Por lo tanto, la cantidad de niimeros es
7x10x10=700

cambiraterie

PROBLEMA N.° &

é¢Cuantos nameros de 4 cifras significativas
existen de modo que el producto de sus cifras
sea un nfimero par?

A) 5378 B) 8357 C) 7583
D) 8753 E) 5936
Resolucléon

Se pide la cantidad de nimeros de cuatro ci-
fras significativas cuyo producto de cifras sea
par: C.

Si intentames resolver el problema de manera
directa; es decir, calculando el total de casos en
que el producto de cuatro cifras significativas
es par, resultara demasiade laborioso, Lo que
haremos es utilizar un método por comple-
mento, de la siguiente forma:

con 4 cifras sig- cifras significativas cuyo

total de nimeros total de nimeros con 4
nificativas. producto sea impar.

» Cantidad rotal de ntsmeros

c d
[ |

1 1
2 2
3 3

W RN = ~—n
W = g

5 85 8 9

9x9 X9 %x9=6561
¢ Ahora, si

axbXcxd=impar

- entonces a, b, ¢ v d son todos impares.
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Asi que la cantidad de niimeros con | & ' )
axbxexd son impares. |
3
l
a b ¢ d formasd>\\“//d formas de
1 I l I |Iegar liegar
1111
33 3 3
55 5 5
Namero total _
9 92 9 9 (principio de adicién)
GX5X5X5=625
C =65§1 -625 a. Por el principio de adicién se tiene que:
- €=5936

A (nicio)

PROBLEMA N.° 5

¢De cuédntas maneras se puede ir de la ciudad
A a laciudad B, siempre avanzando?

A
A B
B
A) 47; 10 o \
B) 21; 10 Procedimiento:
C) 40;9 En M: 5+1=6
D) 52;31 | EnN: 5+1=6
B} 91;18 EnpP: 6+5+6=17
Resolucion EnD: 6+1=7
Se pide el niimero de maneras para ir de A EnE: 6+1=7
aB. EnF: 7+17+7=31
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En B: v
Nuamero de maneras=1+7+31+7+1
Por lo tanto, el numero de maneras es 47.

b. En forma similar al caso anterior se tiene
que:

A (inicio)

Procedimiento:
EnM: 1+2+1=4
EnN:2+4+2=8
EnP: 148+1=10

Por lo tanto, el numero de maneras es 10.

PROBLEMA N.° 6

Un funcionario desea viajar de Lima a Tacna y
tiene a su disposicién 3 lineas aéreas y 5 lineas
terrestres. ¢De cudntas maneras diferentes
puede realizar dicho viaje?

A) 15 B) 2 C) 8
D) 4 E) 30

Introduccian al analisis combinatorio

p
Resolucion

Se pide el nimero de maneras diferentes de
realizar el viaje.

Para realizar el viaje, el funcionario dispone
de lineas aéreas y lineas terrestres. Como no
podra viajar de ambas formas (por aire y por
tierra) a la vez, entonces sera:

Principio de
adicion

Linea i Linea

aérea terrestre
Maneras
diferentes = 3 + 5 =8
de viajar
PROBLEMA N.° 7

De una ciudad A a otra ciudad B hay 6 caminos
diferentes. ¢De cudntas maneras se puede
hacer el viaje de ida y vuelta, si en el regreso
no se puede tomar el camino de ida?

A) 12
B) 42.
C) 25
D) 36
E) 30

Resoluclon

Se pide el nimero de maneras diferentes en
realizar el viaje de ida y vuelra.

Dato: En el regreso no puede tomar el camino
de ida.

Como el viaje consiste en ir y regresar (even-
tos sucesivos) aplicaremos el principio de
multiplicacién.
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Es decir:
1da Regreso
(de A a B) y (de B a A)
Namero de
maneras = 6 X 5 =30
diferentes I '
No puede regresar
por €l camino
de ida
PROBLEMA N.° 8

Un grupo de 5 amigos se va de paseo en un
auto que tiene 2 asientos adelante y 3 atras.
¢De cudntas formas se podran ubicar, si solo 2
de ellos saben manejar?

A) 10
B) 48
C) 16
D) 24
E) 120

Resoluciéon

Se pide el nimero de formas diferentes de ubi-
carse en el auto.

Dato:
De los cinco amigos, solo dos saben manejar.

Graficamos la distribucion de los asientos y
observamos que los cuatro amigos que van
en los cuatro asientos que no son del conduc-
tor se ubicardn sin ninguna condicién que los
pueda restringir; por ello, se refiere a ubicar a
cuatro personas en cuatro lugares distintos.
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Es decir:

4 asientos para
4 amigos

conductor y 4 amigos

Nl;mero de _ % p,
ormas
diferentes = 2 X (24)

Por lo tanto, el namero de formas diferentes
es 48.

PROBLEMA N.° 9

Si se tiene 4 libros de Aritmética y 3 libros de
Algebra, ¢de cuéntas formas se podran ubicar
en un estante donde sélo entran 5 libros y
deben estar alternados?

A) 144 B) 72 C) 216
D) 220 E) 352
Resolucién

De los datos del problema se tiene lo si-
guiente:

4 libros de

3 libros de
Aritmética

Algebra
Ay Ay Ay Ay y Xy, Xy Xy

de los cuales se ubicaran cinco en un estante
en forma alternada.



La ubicacién de los libros podra ser de dos for-
mas distintas:

Ubicar los de
Aritmética

Ubicar los de
Algebra

[ ]
L1

y ubicar los
de Aritmética

y ubicar los
de Algebra

Como la ubicacién de los libros implica orde-
narlos {permutarlos), entonces:
Arit. y Alg, o Alg. y Arit.
N.° total de
formasde =
ubicar 5 libros

P{xP} + P}xP}

4 3 31 41
T@o3) G- G- @-2)

=24X6+6Xx12

=216

Por lo tanto, el nimero total de formas de ubi-
car los cinco libros es 216.

PROBLEMA N.° 10

Rosa tiene 3 anillos distintos. ¢De cuintas
maneras puede c¢olocarlos en sus dedos de la
mano izquierda, colocando solo un anillo por
dedo, sin contar el pulgar? (Considere una
sola forma de colocacién en cada dedo).

A) 36 B) 48 C) 16
D) 24 E) 6
Resolucién

Se pide el nimero de maneras distintas de
colocar tres anillos en su mano izquierda.

Introduccian al andlisis combinatorio

Condicion:
Se debe colocar un anillo por dedo, sin
contar el pulgar.

A B C
eee

R ——
3 anillos ditintos

4 dedos
disponibles

De la condicién del problema, en 3 de los 4
dedos disponibles se ubicard un anillo en cada
uno. Estas ubicaciones determinarin un orden
de los anillos, por ejemplo, el anillo A en el
dedo indice, el B en el dedo medio y el C en
el anular. Entonces, para calcular el total de
maneras de ubicarlos haremos:
pi-—%  plona
(4-3)!

Por lo tanto, puede colocarlos de 24 maneras
distintas.

PROBLEMA N.° 11

Anita tiene 6 blusas de colores diferentes y 6
minifaldas también de colores distintos. ¢éDe
cuantas maneras diferentes puede lucir ambas
prendas a la vez, si la blusa azul y la minifalda
blanca las usa siempre juntas y la minifalda
roja con la blusa negra nunca las usa juntas?

A)25  B) 36

D) 64

C) 100
E) 49

g4l
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Resolucion

Se pide el nimero de maneras distintas en
que Anita puede lucir una blusa y una mini-
falda a la vez.
Condicion:
La blusa azul y la minifalda blanca las usa
siempre juntas, ademas, la blusa negray la
minifalda roja nunca las usa junta.
El nimero de maneras distintas que se pide lo
calcularemos de la siguiente forma:

Se combinan blusas

Las usa juntas y minifaldas

. N
i A

w» otras
5

o X
W Otras

+ 25-1=25

quitamos la combinacién
minifalda roja con blusa negra

Por lo tanto, Anita se puede vestir de 25 ma-
neras diferentes.

PROBLEMA N.° 12

Un equipo de véley se sienta a dialogar en una
mesa circular. {De cudntas formas se pueden
sentar sus integrantes si 3 de ellos siempre
deben estar juntos?

A) 22 B) 24 Q) 12
D) 36 ) E) 6
Resolucion

Se pide el numero de formas distintas de sentarse
seis jugadoras alrededor de una mesa circular.

i542

Condicidn:
Tres de las jugadoras siempre deben estar
juntas.
Como se ubicardn alrededor de un objeto, en
este caso una mesa, estamos frente a una per-
mutacién circular.

elemento porque siempre

. Las consideramos como un
estdn juntas -

internamente estas 3 jugadoras se
pueden ubicar de 3 maneras
distintas

“Del grifico se tiene que:

N.? de maneras distintas=P¢, X P,
N.° de maneras distintas=(4-1)!x3!
Por lo tanto, niumero de maneras distintas es 36.

PROBLEMA N.° 13

Unbote de 8 remos ser tripulado por un grupo,
seleccionado de 14 hombres, de los cuales 3
pueden llevar el timon, pero no pueden remar,
el resto puede remar pero no llevar el timén.
éDe cudntas maneras puede ordenarse el
grupo, si 2 de los hombres solo pueden remar
en el lado derecho, pero no ambos integrando
el mismo grupo? (Cada remo es utilizado por
un hombre a cada lado).

A) 15091
D) 23(8)

B) 30(8!y C) 23(7D)

E) 30(91)



Resolucién

Se pide el nimero de maneras de ordenarse un

grupo para tripular un bote.

Condicion:
Dos de los hombres solo pueden remar en
el lado derecho; pero no ambos integrando
el mismo grupo.

Sean Ay B los que no pueden estar en el mismo

grupo, por la condicién del problema, a partir
de ello tendremos 3 casos para analizar.

Caso 1: cuando A integre el grupo, pero no B.
Caso 2: cuando B integre el equipo, pero no A.
Caso 3: cuando ni A ni B integren el grupo.

Para realizar el conteo de cada caso no debemos

olvidar las restricciones:

* Solo hay 3 personas que pueden manejar el
timén.

* Ay B solo pueden estar a la derecha.

* Hay otras 9 personas disponibles para los
remos.

Caso 1:cuando A integre el grupo, pero no B.

3 personas para manejar
el timén

4 lugares disponibles para
A en el lado derecho

Se completa con los

9 restantes
Entonces
En el lugar Completando
timén ¥ deA 7 conel resto
N.°de
maneras = 3 X 4 X Pg
diferentes
NAO de 9 I
maneras — 12 x —  —6x%x91]
diferentes -7

Intraduccion al andlisis combinatario

Caso 2: cuando B integre el grupo, pero no A.
(Analogo al primer caso)
N° de

maneras —gx 9}
diferentes

Caso 3: Cuando ni A ni B integran el grupo.

3 personas para manejar
el timén

$ 9 personas para odenarlas
en los 8 lugares

Entonces
Enel En los
timén remos
N.% de
maneras = 3 X P g
diferentes
N.% de 91

maneras —

diferentes 3x (9-8)!

N.°de
maneras —3x Q!
diferentes
Finalmente
N.° de Casol 6 Caso2 6 Caso3
R w0 5 0LAs0 L0 LA02
maneras =6X9!+6%x9!+3x9!]
diferentes
N.Lde
. maneras — Y
**  diferentes 15 (9)
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PROBLEMA N.° 14 . ‘ De los datos esquematlzamos de la siguiente

L . forma:
Norma tiene 5 aretes diferentes y para usarlos

todos se hace 2 perforaciones en [a oreja dere-
chay 3 perforaciones en la de la izquierda. ¢<De
cudntas maneras diferentes puede lucir todos
los aretes?

A) 440
B) 720 ubicar4 2 de los 5 ubicar los 3
C) 120 aretes y restantes
D) 640
E) 210 N.° de maneras _ Ps p3

’ diferentes - ‘2 X 73

Resoluclén :
N.° de maneras _ _ 5! = 3!

Se pide el nimero de maneras distintas de

. dife ] -3))
lucir Norma sus cinco aretes diferentes. terentes (5 2! (3 3)'

L N.° de maneras
Condicidn: diferentes =20%6=120

Usa dos aretes en la oreja derecha y tres en
la izquierda.

PROBLEMA N.° 15

Si disponemos de las fichas de ajedrez (solo las negras) y queremos ordenarlas en una fila, ¢de
cudntas maneras se puede realizar este ordenamiento?

151 151
A) 2( 8!] B) (?) Q) 23! D) 16! E) 15!

Resoluclén

Se pide el nimero de maneras diferentes de ordenar en fila las fichas de ajedrez de color negro.
Debemos tener en cuenta que el juego de ajedrez tiene 32 fichas, de las cuales 16 son negras y las
otras son blancas. Las 16 fichas de igual color son: 8 peones (P), 2 caballos (C), 2 alfiles (A), 2
torres (T), un rey (Re) y una reina (Ra). Las ordenamos en fila:

8 2 2 2
lguales 1guales lguales iguales

alteraria dicho orden

se observan elementos iguales y}

11011211 22 11 {1 S

|544



Nos encontramos con una permutacién con
repeticién de elementos, entonces:

N.° demaneras _ 16 _ 16!
diferentes SLL2 T 8Ix 2% 21x2!

2
N.° de maneras_ p16  _ 16!x15!
diferentes BEL2T g A Ix LIx 2]

N.° de maneras _ ,( 15!
diferentes 8!

PROBLEMA N.° 16

Un mozo debe servir 10 vasos iguales de cer-
veza y gaseosa en una mesa donde hay 6 caba-
lleros y 4 damas. Considerando que los vasos
de cerveza son para los caballeros y los de ga-
seosa, para las damas, calcule la cantidad de
maneras diferentes en que el mozo puede rea-
lizar la distribucién.

A) 205
B) 450
C) 210
D) 120
E) 135

[
Resoluclion

Se pide la cantidad de maneras distintas en
distribuir los 10 vasos iguales.

Condicién:

De los 10 vasos, 6 son de cerveza para los
caballeros y 4 son de gaseosa para las da-
mas.

Sea:
vaso de cerveza: C
vaso de gaseosa: G

Introduceian al analisis cambinatoria

La distribucién de los vasos de cerveza y
gaseosa sera:

GGG GgcCccCccCccCccCcc
GGG CGCCCCC
GGGgcCccCcagcCccCccCcc

ccccccaegagaa
Una distribucién se diferencia de otra por el

orden de sus elementos, donde 6 son iguales y
los otros 4 también, entonces:

Cantidad de = PY,
maneras distintas

permutacién con re-
peticion de elementos

plo _ 10! ~10x9x8x7x 61
64T 6Ixal B x4x3x2x1

. PR4=210

PROBLEMA N.° 17

¢Cuéntas sefiales diferentes pueden emitirse
con tres focos rojos, cuatro amarillos y tres
azules en una serie navidefa que contiene diez
portafocos? '

C) 1316

A) 8400 B) 4200
D) 2632 E) 2100
Resolucion

Se pide el nimero de sefiales diferentes emitidas
por 10 focos (3 rojos, 4 amarillos y 3 azules).
Sea

R: foco rojo

A: foco amarillo

a: foco azul

5451
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Seriales que se forman al ubicar linealmente 3
focos rojos, 4 amarillos y 3 azules.

A

R R R A AAa
RRR a AAAAa
a A AA

R R R
aaaAAAARRR R
Una distribucién se diferencia de otra por el
orden de sus elementos, donde 3 son iguales,

otros 4 también y los tltimos 3 también son
iguales, entonces:

Nimero de —

plo
. . 3,43
sefiales distintas

permutacién con re-
peticién de elementos

Donde:

10 10!

B3 43= ol

plo :10x9x8x7x5x5x4’f
3437 302w x 41 x3x2x1

P304 5= 4200

Por lo tanto, el nimero de sefiales distintas es
4200.

PROBLEMA N.° 18

Calcule el numero total de segmentos que se
pueden formar en el siguiente grafico al unir
los puntos de una regién con los de otra.
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n puntos
n puntos

) '}\- L
p puntos /

A) mnp

B) mn+np+mp

C) mn+p

D) m+n+p

mh e mp
2 3 4

Resolucion

Se pide el niimero total de segmentos que se
forman al unir los puntos de regiones distintas.
Se sabe que: ‘

n
m puntos puntos

C-

‘. \ . . .
P puntos)

Entonces, los elementos se obtienen al unir
puntos de las regiones:

A_yB o By CoAyoC
I
m X n + n X p + m X p

Por lo tanto, el nimero total de segmentos es
mn+np+mp

Gcle



PROBLEMA N.° 19

Introduccion 2l anélisis combinatoria

¢Cudntos ordenamientos diferentes pueden obtenerse con las letras de la palabra

BLANQUIAZUL?
11! 11!
A) — B) —
) 8 ) 6
Resolucion

10! 10!
B~

Se pide el niimero de ordenamientos diferentes con las letras de la palabra BLANQUIAZUL.

11 letras S
A

A partir de

BLANQUIAZUL® BLLAANQUUIZ & Py, ( permutacién con s)

2

!

tf

elementos repetido

a1 1
ZEIT 9122l 8

, . . 11!
Por lo tanto, el namero de ordenamientos diferentes es —

PROBLEMA N.° io

Calcule el namero total de ordenaciones dife-
rentes que se pueden formar con todas las le-

tras, a la vez, de la palabra KATTI], de manera

que las vocales iguales estén juntas.

A) 20 B) 30 C) 40
D) 50 E) 60
Resolucién‘

Se pide el ntimero total de ordenamientos
diferentes con las letras de la palabra KATTIL
Condicion:

Las vocales iguales deben estar juntas.

De la condicién se tiene:

5 elementos
——t—

KATTIL
el
: ¥

juntas, como si

fuera un solo
elemento

Nimero total de 5
ordenamientos = P 2

las letras T

donde
| 1
P§=§-1= 5x4x3x2! - 60
2! 2x1
Por lo tanto, el nimero total de ordenamien-
tos diferentes es 60.
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PROBLEMA N.° 21

¢Cudl sera el nimero de letras de una palabra
sabiendo que el nimero de combinaciones to-
madas de 2 a 2 es al nimero de combinaciones
tomadas de 3 a 3, como 3 es a 5?

A) 6 B) 7 C) 8
D) 9 E) 10
Resolucién

Se pide el namero de letras de una palabra: n
Dato:

N.° de combinaciones de 2 en 2 3
N.° de combinaciones de 3 en 3 T3

Del dato se obtiene:
G_3
c; 5

5C =3C]

5x;{f,’jd,—-/Ijz

5=n-2
ton=7

A(p~D(n-2)
Bx2xT

PROBLEMA N.° 22

¢éDe cuantas maneras se pueden ubicar 4
parejas de esposos en una mesa circular para
jugar casino, si estas parejas juegan siempre
juntas? ’

A) 364
D) 124

1548

B) 50 C) 24

E) 96

Resolucién

Se pide el nimero de maneras diferentes
de ubicar 4 parejas de esposos en una mesa
circular.

Condicién
Las parejas siempre juegan juntas.

Como se trata de ubicar (ordenar) alrededor
de un objeto (mesa), estamos ante el caso de
una permutacion circular.

]unm la consideramos como

2!
cada pareja debe permanecer | -
un solo elemento

21

cada pareja tiene 2! maneras
de ubicarse

2!

N.° de maneras —Pe ><(2')4
diferentes

N.® de maneras _ (4_1) ¢
diferentes

N.° de maneras _ 96
- diferentes

PROBLEMA N.° 23

Un club tiene 15 miembros (10 hombres y 5
mujeres). ¢Cudntos comités de 8 miembros
se pueden formar, si cada comité debe tener
3 mujeres?

A) 2520
D) 2250

B) 2585 C) 1348 .

E) 5258



Resolucién

Se pide el namero de comités formado por 8
miembros.

Condicién:

. Cada comité debe tener 3 mujeres.
De la condicién, se deduce que se elegirdn 5
hombres de los 10 para completar el comité de
8 personas. Es decir:

de 10 "deb
hombres y mujeres
se eligen se eligen
N.° de maneras de formar g’ @
el comité de 8 miembros: 5 y 3 (condicion)

10 5
= Cs ) X C3

MO xOXBXTx B (5x4
ExAx3x2x1 2xl

. N.° de maneras=2520

N.® de maneras=

PROBLEMA N.° 24

Alrededor de una mesa circular de 6 asientos
se ubican 2 mujeres y 3 hombres. ¢De cuintas
formas podrin ubicarse, si el asiento vacio
debe quedar entre las dos mujeres?

A) 6 B) 12 C) 32
D) 24 E) 48
Resolucion

Se pide el nimero de maneras diferentes de
ubicar 2 mujeres y 3 hombres en una mesa cir-
cular con 6 asientos.

Condicién:
El asiento vacio debe quedar entre las
mujeres.

Introduccion &) analisis combinatorio

De los datos graficamos lo siguiente:
H,, H, y H3: 3 hombres
M; y M;: 2 mujeres

al asiento vacio debe estar
entre las 2 mujeres,
consideramos todo como
un elemento

las mujeres se
pueden permutar de
lugar entre ellas: Py

Del grifico, se obtiene que:

o mujeres
* N.° de maneras _

. =P~ X P
diferentes = ¢+~ "2

N.° de maneras _ ., 1yiy 91
diferentes = (-1t

N.° de maneras _
diferentes

PROBLEMA N.° 25

Hay dos obras de 3 voliimenes cada unay otras
dos de 2 volimenes cada una. ¢De cuantas
maneras puede colocarse los 10 libros en un
estante, si deben quedar de tal manera que no
se separen los voliimenes de la misma obra?

A) 5634

B) 1465 C) 6345
D) 3456 E) 4616
Resolucion

Se pide el nimero de maneras diferentes de
ubicar 10 libros en un estante.
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Condicién: los volimenes de la misma obra no deben separarse.

De los datos se tiene:

A Ay A3| 2obrasde
By, B,, Bg volimenes ¢/u

Ci,Co | 20brasde2
D, D, volitmenes ¢/t

Al ubicarlos en un estante, tenemos lo siguiente:

4 elementos que se pueden permutar
A

[A, AzAs) {31 B, 33] .
. \ : : , —

 —

permuzacién permuracion permutacién permuracidn
inernade3 Y internade3 Y ioternade2 Y internade2

N N

Py x Py X P, X P, x P,

N.%de
maneras =
diferentes

N.® de

maneras = 4 x 3 X 3! X 2! X 2! = 3456
diferentes

PROBLEMA N.° 26

éDe cudntas maneras pueden sentarse correctamente 2n personas alrededor de una mesa circular
de modo que n de ellas siempre queden-juntas?

A) n? B) 2a! C)(n?)! . D) 2(n) E) (nl)?

Resolucién
Se pide el nimero de formas diferentes de sentarse 2n personas alrededor de una mesa circular.

Condicién: » personas siempre deben estar junias.



De los datos, graficamos lo siguiente:

se permucan internament¢
las n personas: P,

Alrededor de la mesa circular consideramos
{n+1) elementos: el blogue y los otros n ele-
mentos.

Del grifico:
Permuracién Permutacion
externa interna
N.° de
maneras = PCUH- 1} x Pn
diferentes '
N.% de :
maneras = (n+1-1)} X n!
diferentes
N.° de
maneras =  (nl)?
diferentes

“Clave| B

PROBLEMA N.® 27

En una tienda hay 6 camisas y 5 pantalones
que me gustan. Sidecido comprar 3 camisas y
2 pantalones, ¢de cudntas maneras diferentes
puedo escoger las prendas que me gustan?

A} 100 B) 120 C) 200
D) 240 E) 480
Resolucién

Se pide el namero de maneras diferentes de
escoger 3 camisas y 2 pantalones.

6 5
Se tiene : camisas y pantalones
se eligen se eligen
§ \ 4
3 2
Se quiere : camisas y pantalones
¥ ¢
N.° de maneras : C§ X Czs'
diferentes
_ 6x5x4lx_5x4
3x2x1 2x1

- N. fie maneras =200
diferentes

PROBLEMA N.° 28

¢Cudntas comisiones integradas por un chico
y una chica pueden formarse de cinco chicos y
ocho chicas, si cierto chico rehusa trabajar con
dos chicas en particular?

A) 38 B) 40 C) 42
D) 44 E) 46
Resolucion

Se pide el namerc de comisiones distintas
integradas por un chico y una chica.

Condicidn: cierto chico se rehusa a trabajar
con dos chicas en particular. '
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De los datos se tiene:

de la condicion
¢« AnoconM

2 casos

5€ elige ¢« Anccon N
una chica
N.° de .
cornisiones (5 maneras) X~ (8 maneras) -2

Por lo tante, el niimero de comisiones es 38.

PROBLEMA N.° 29

Luchito desea repartir 12 cartas diferentes a Lucia, Marfa y Aurora, en ese orden, dindole a cada
una 3 cartas respectivamente. ¢De cuantas maneras diferentes podri hacer la reparticién si debe
sobrarle siempre 3 cartas?

12! 11! 9!

= By = ' E) 121

108 ) 108 O3 D)9 E)12
Resolucién '

Se pide el niimero de maneras distintas de repartir 9 de 12 cartas.
Condicion: cada una de las 3 amigas debe recibir 3 cartas.
Grafiquemos segin los datos:

_3 -3 -3
/-'—~\ /"—“\ /—*\quedani

12 cartas 9 cartas 6 cartas para luchito
A o A \ r e N p—— e,
000 00,00 00, 00 000
se entrega 3 se entrega 3 se entrega 3
2 Lucia a Marfa y a Aurora
o de | 8 | %
maneras C;E X C; X Cg
NZ° de 12%x11x10 " 9x8x7 6x5x4 31
maneras 3x2xl X 3x2xl % 3x2x1 E

1
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trtraducivn o end cambratesie

Simplifiquemos
' 11!
NSde _ J2xTTx10x9x8x7x6x5x4x3!
maneras  3x2%1 x3x 2 x1x3x2x1x3!

Nede _ 111 _
maneras 108

PROBLEMA N.° 30

Se escoge un comité de 4 personas de 5 varones y 6 mujeres. ¢De cudntas maneras distintas se
podri escoger dicho comité si entre ellos debe haber por lo menos 2 hombres?

A) 300 "~ B) 420 C) 125 D) 215 E) 452

Resolucién

Se pide el nimero de maneras distintas de escoger un comité de 4 personas.

Condicién: en el comité debe haber por lo menos 2 hombres {dos. hombres como minimo).
. Daro: el total de personas lo conforman 5 varones y 6 mujeres.

La eleccion de los comités se llevard a cabo, segin la condicién, de la signiente manera:

1.%" caso 2.9 caso 3.% caso

de 5 varones
L 4
+ ¢ x + o

por complemento
N°de _5x4 6x5 5x4x3 £ N s
maneras 2x1 2x1 (%31 1 1
N2de _ 150 + 60 + s
maneras
N.° de - 215
maneras

“Clove| B
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PROBLEMA N.° 31

Si se tiene 4 consonantes diferentes y 3 vocales
diferentes, écudntos arreglos de 4 letras se
pueden formar donde intervengan 2 vocales
diferentes y 2 consonantes diferentes?

A) 36 B) 432 C) 144
D) 24 E) 720
Resolucién

Se pide el nimero de arreglos de 4 letras di-
ferentes.

Condicién: deben tener los arreglos 2 vocales
diferentes y 2 consonantes también diferentes.
Se tiene 4 consonantes diferentes y 3 vocales
diferentes, de estas se debe elegir (no interesa
el orden) 2 vocales y 2 consonantes diferentes y
formar los arreglos (aqui si interesa el orden).

PROBLEMA N.° 32

Veamos:
escogemos con 4 elemen-
2 conso- tos diferentes
nantes y 2 formamos los
vocales arreglos
N.°de
arreglos = C3xC; X P,
diferentes
N (o]
N. ?e 4x3 y 3 4
e = —X=
ATCgI0S 2x1 1 '
diferentes
N.% de
arreglos = 432
diferentes

Se tiene 8 platanos, 6 manzanas y 4 naranjas. ¢De cudntas maneras diferentes se puede hacer una
ensalada de frutas con 8 de estas pero con la condicién de que 4 sean platanos, entre ellos uno de
isla, insustituible (inico entre los demds); ademds, manzanas y naranjas en igual niimero?

A) 3051 B) 5130

Resolucién

C) 1530

D) 1350 E) 3150

Se pide las diferentes maneras de hacer una ensalada de frutas con 8 de estas.

Condicién: de las 8 frutas, 4 deben ser plitanos donde uno de ellos debe ser de la isla y las otras
frutas deben ser manzanas y naranjas en igual nimero. Se tiene:

8 platanos ,

—_—
Lisla+7 otros
l se eligen
3 platanos

1 x C] X

I 7x B x5
3x2%T

N.? de maneras
diferentes =

X

{554

6 manzanas . 4 naranjas
se eligen 2 se eligen 2
manzanas y naranjas
6 ' 4
3 X C5
6x5 x3
X £ =3150
2x1 2x1




PROBLEMA N.° 33

¢Cuéntos sonidos distintos pueden producirse
con las ocho teclas de un piano, si solo se tocan
4 de ellas y simultdneamente?

A) 70 B) 48 C) 36
D) 50 E) 64
Resolucion

Se pide cantidad de sonidos distintos que se
producen al tocar 4 teclas de un piano.

8 teclas

El 4 teclas
= ]
EI se eligen 4 para tocar El

simultdneamente

: @ -
=] —

Cantidad de 8
sonidos distintos ~ ¢

8x7x B X5

T ax3xIxl

Por lo tanto, la cantidad de sonidos distintos
es 70.

=70

Clave | A

PROBLEMA N.° 24

De un grupe de 8 hombres y 7 mujeres, écuan-
tos grupos mixtos de 7 personas s¢ pueden
formar sabiendo que en cada grupo hay 4 va-
rones y el resto son mujeres?

A) 2480
D) 4250

B) 4520 C) 2450

E) 5240

zrion 3l andlisis sembinatonc

.
Resolucien

Se pide la cantidad de grupos mixtos de 7
personas,
Condicién:
En cada grupo hay 4 varones y el resto son
mujeres.

De los datos, se sabe que:

§ hombres 7 mujetes
se eligen 4 ‘ Y se eligen 3
\ 4 ¥
Cantidad _
de grupos CZ X C;

Cantidad de ;S/x7x,6x5 7x B x5
grupos ;fx}adxl 3xZ x1

=2450

Por lo tanto, la cantidad de grupos letOS es
2450

PROBLEMA N.° 35

El asta de la bandera de un barco tiene tres
posiciones en las que puede colocarse una
tandera. Suponiendo que el barco lleva cua-
tro banderas (diferentes) para hacer sefiales,
<cudntas sefiales diferentes pueden hacerse
con dos banderas?

A) 72
D) 36

B) 24 C) 48

E) 12
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Resolucién

Se pide la cantidad de senales diferentes con 2
de 4 banderas distintas.

Dato: las banderas se colocan en un asta que
presenta 3 posiciones distintas.

Grafiquemos segun los datos:

4 banderas

1.2 posicién

se eligen 2
banderas para
ubicarlas en el asta

Wil

2. posicién

3.2 posicién

Elegir 2 Ubicarlas
banderas en el asta
Cantidad
de senales = C§_ x p%
diferentes
Cantidad 31
de sefiales = 4x3 X (-3_—2)! =36
diferentes 2x1 ’

Por lo tanto, la cantidad de senales diferentes
es 36.

PROBLEMA N.° 26

¢Cuantos partidos de futbol se juegan en-total
en un campeonato que se juega a dos ruedas?
Supongamos que participan 20 equipos.

1558

Clave| B

A) 190
B) 380
C) 830
D) 890
E) 910

Resolucion

Se pide la cantidad total de partidos de fiitbol
en un campeonato que se juega a dos ruedas.

Se tiene 20 equipos.
Para un partido se necesitan dos equipos:
C30=190 partidos en una rueda

En dos ruedas, la cantidad total de partidos
sera

2(190)=380

PROBLEMA N.° 37

Diego tiene 8 bolitas negras; y Rudy, 5 bolitas
rojas. Si quieren intercambiar sus bolitas, de
modo que se intercambien grupos de al menos
2 pero no mas de 4, ¢cudntos intercambios
posibles se dardn?

A) 1180
B) 1190
C) 1345
D) 1980
E) 1520

Resolucion
Se pide la cantidad de intercambios posibles
Condicién: de las 8 bolitas negras de Diego

y 5 rojas de Rudy se deben intercambiar al
menos 2, pero no mas de 4.



fatroducciar 2l analisis cambmatusio

Los casos que se pueden dar son:

Caso 1: Intercambian 2 bolitas

Cantidad de intercambios=C3x (3

Caso 2: Intercambian 3 bolitas

Cantidad de intercambios=C5x C3}

Caso 3: Intercambian 4 bolitas

Diego Rudy

Cantidad de intercambios=C§xC§

Casol o Caso 2 o Caso 3
Cantidad total 5 8 5 8, 5
de intercambios C‘%XCZ * C3xC3 o Caxca
ga‘}“dadmf_l _ 8x7 _5x4  8x7x6 5x4 Bx7x6x5_5
_c.mtcrcam‘los— Ix1 2x1 toaxaxl’ 2xl * 4x3x2x1 1

Por lo tanto, ta cantidad total de intercambios s 1190.
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PROBLEMA N.° 38
Si de 10 articulos, 6 de ellos son defectuosos, ¢de cuintas maneras podemos esgoger 3 articulos de
tal modo que entre ellos hay al menos 2 defectuosos?

A) 60 B) 50 C) 70 D) 80 E) 90

Resolucién
Se pide el nimero de maneras diferentes de escoger 3 articulos. N

Condicion: de los 3 articulos al menos 2 deben ser defectuosos.

Dato: 6 articulos son defectuosos y 4 son no defectuosos.
La expresién "al menos 2 defectuosos” quiere decir que debe haber 2 defectuosos o mds, pero no
menos. Para el problema se presentan dos casos.

2 articulos’ Uno no o 3 articulos
defectuosos y defectuoso defectuosos

N.° de maneras

_ 6 4 6
diferentes - C2 x o + =
l\f." de maneras _ 6x5 3 4 6x5%4
diferentes %1 1 3x2x1

Por lo tanto, el nimero de maneras diferentes es 80.

PROBLEMA N.° 39

El numero de permutaciones de x objetos tomados de 6 en 6, es 720 veces el nimero de
combinaciones de esos mismos objetos agrupados de 4 en 4. Halle el valor de x.

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
Resolucion
Se pide el valor de x
Dato:
N.° de permutaciones de x _ N.® de combinaciones de los
objetos tomados de 6 en 6 x objetos agrupados de¢ 4 en 4

|558



Dell dato:

PX=720C]
o A
EEr TR EarTerpy

41X (x-4)!=720(x-6)!

24 % (x - 4) (x - 5) (x~6)1 =720 (x~6)T

(x~4) (x-5)=30=6X5
t— 1

;. x=10

PROBLEMA N.° 40

¢Cuintos nimeros enteros y diferentes, ma-
yores que 10 y menores que 100, se pueden
formar con las cifras 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7y 8?7

A) 72
D) 50

B) 58 C) 64

E) 35

introduccion at analisis cambinataria ’

Resolucion

Se pide la cantidad de nimeros enteros y di-
ferentes mayores que 10 y menores que 100
formados con las cifras:

1;2;3;...;7; 8.
Sea

ab: ntimero entero mayor que 10 pero
menor que 100

Para calcular la cantidad de nimeros hacemos
lo siguiente:

W N~ R
W N e

8 8
8x8=64

Por lo tanto, la cantidad de ntimeros que cum-
plen la condicion es 64.
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Capitulo

see 21

Introduccién al calculo
de probabilidades

Los juegos de azar muestran que durante milenios ha ha-
bido un interés por cuantificar 1a idea de la probabilidad,
pero las descripciones matematicas exactas de utilidad en
estos problemas solo surgieron mucho después, La pro-
babilidad constituye un importante parametro en la deter-
ntinacion de las diversas causalidades obtenidas tras una
serie de eventos esperados dentro de un rango estadistico.
Las probabilidades pertenecen a la rama de la matematica
que estudia ciertos experimentos llamados aleatorios, con
las que se conocen tados los resultados posibles, pero no
es posible tener certeza de cual sera en particular el resul-
tado del experimento.






Capitulo 21 ,,,,,

Introducclon al calculo
de probabilidades

PROBLEMA N.° 1 ' ) Casos favorables: 3

Al lanzar dos dados, écudl es la probabilidad Casos topales: 36 3 1
iew? S P ==
de obtener una suma mayor que diez: ;‘&Ti (',“a"“] %12
A) 11/12
B) 10/15
C) 13/12
D) 1/12 PROBLEMA N.° 2
E) 13/15 Se lanzan tres dados. Halle la probabilidad de
obtener exactamente un as (el nGmero uno).
Resolucién
Piden: {cudl es la probabilidad de obtener una A) 28/72
suma mayor que 10? B) 52/72
C) 30/72
Al lanzar 2 dados se obtienen los posibles D) 25/72
resultados: E) 42/72
dado 2 Resolucion
pal Piden hallar la probabilidad de obtener exac-
5 tamente un as.
4+- Al lanzar tres dados, tendremos:
34- casos  1%dado y 2°dado ¥ 3 dado
24 totales: 6 x 6 x 6 =216

L IR S At A el S Se quiere obtener exactamente un as, para ello
hay tres opciones: en el primer dado o en el

segundo dado o en el tercer dado.

1 2 3 4 5 6 dadol
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Asi
1.%dado 2.°dado
casos favorables: (1 X
aquf
sale
el "as”
P _ 75 25
y =12 _%
[mam] 216 72
un as

PROBLEMA N.° 3

En una caja hay 10 bolas de billar; de las cua-
les solo cuatro son amarillas, se toman tres al
azar. Halle la probabilidad de que por lo me-

nos una resulte de ¢olor amarillo.

A) 1/30 B) 15/24 C) 10/12
D) 1/6 E) 5/6
Resolucion

Piden hallar la probabilidad de que por lo me-

nos una bola resulte de color amarillo.

Se extrae 3 bolas de:

Utilizamos la probabilidad por complemento

una bola

Frpor 1o menos)y = 1~ F ninguna
bola
amarilla

amarilla

Calculando

P o I
ninguna = — =~
{bg;E ama:i]la) Céﬂ las totales 6

I 584

3. dado
x 5) x
aqui
no sale oo
oM £0 cualqgulera
el 2 de los 3qdados
Reempiazamos
| -
B =l-—==
lo me:
(oo 6 6
l\amarﬂ]a

Clave | K.

PROBLEMA N.° 4

De un total de 52 cartas, se extraen 2 a la vez.
¢Cudl es la probabilidad de que dichas cartas
sean de espadas?

13 1 1

) B 17 O

1 3

D) 5 E) 17
Resolucién

Piden: ¢cudl es la probabilidad de que dichas
cartas sean de espadas? .
De un total de 52 cartas, se extraen 2 a la vez.

13 de corazones
13 de espadas

52 canas < 13 de diamantes
: 13 de tréboles




Luego
Casos favorables:
C;a -~ de espadas

Casos totales:

Cgl «— total de cartas

P _cP
! . M
liean) TP T

PROBLEMA N.° §

¢Cudl es la probabilidad de que una persona
que realiza un paseo alearorio pase por C, si
inicialmente partié de A y en ningin momento
debe retroceder respecto a su meta que es B?

A
B
A< B %, Q2
21 . 7
KT
Resolucion

Piden: écudl es la probabilidad de que una
persona que realiza un paseo aleatorio pase

por C?

Analizamos el toral de caminos posibles:

1 A
1 ( 1
\/ ¢as0s
21'g totales=21

Analizamos los caminos posibles sin pasar por
€l punto C.

1A

6'g .

Numero de recorridos sin pasar por C=6

Nﬁme'ro de = 21 = & =15 « casos
recorridos S5 b
pasando totales sin pasar vorables
por C por C

15 5

21 7

£ realizac un =
recorride
pasando por C
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PROBLEMA N.° &

Se lanzan dos dados insesgados (no cargados)
un blance y otro negro. Haile la probabilidad de
I. sacarla suma 6.

{I. sacar la diferencia 2

I11. sacar la diferencia 2 6 la suma 6.

IV. sacar la suma 6 y la diferencia 2.

A) 5/36;7/9; 13/36; 5/162
B) 5/36; 2/9; 13/36; 5/162
C) 5/36; 2/7; 13/36; 5/162
D) 5/36; 2/9; 13/37; 5/162
E) 5/36; 2/7; 13/37; 5/162

Resolucion
Piden hallar la probabilidad de I, II, Il y IV.

Al lanzar dos dados {uno blance y uno negro)
obtenemos '
dado 3
negro
diferencia 2

Samas) 36

&
diferencia 2) 36

wlm

IL P{;w

5 2 13

" . = — = —
Teaafenal) 36 9 36

1IL. B,
l

| 588

V. P =252
(equsorma®)T36 9 162
Por lo tanto, las probabilidades pedidas son

5,213 5
36’9367 162

PROBLEMA N.° 7

Al lanzar dos dados, écudl es la probabilidad
de que €] resultado del primer dado sea mayor
que el segundo?

A) 2/36

B) 6/18 C) 5/12
D) 6/36 E) 2/6
Resclucidn

Piden: dcudl es la probabilidad deque el resultade
de] primer dado sea mayor que el segundo?

Al lanzar 2 dados, obtenemos

el resultado
del primer

dado es mayor

que el segundo

2.°dados

Casos favorables=15
Casos totales=36

P 15 5

el resultado dei BT

primyer dado mayor 36 12
que ¢| segundo dade




PROBLEMA N.° 8

Si se arrojan 6 monedas, écul es la probabilidad de obtener 4 caras y 2 sellos?

A) 1/64 B) 63/64

Resolucién

C) 1/5

D) 172 E) 15/64

Piden: écudl es la probabilidad de obtener 4 caras y 2 sellos?

Al lanzar 6 monedas podemos obtener:

moneda 1 moneda 2 moneda3 moneda 4 moneda 5 moneda 6

N.° casos :

= — casos totales=64

totales
cara o cara 0 cara ) cara ) cara )
sei]o sello sellc se]ko sello sello

Se quiere obtener 4 caras y 2 sellos.
casos favorables: CCCCSS; CCCSCS; ...

6!
—» N.° casos favorables: P, = T TRE 15
15
pobtener-lvcms =6_
{yl sciios ] 4

PROBLEMA N.° ¢

En una habiracién, 6 personas tienen respec-
tivamente S/.1; S/.2; S/.3; 5/.4; /.5 y S./6.
Se eligen tres personas al azar y se apunta el
niimero de soles que tiene cada uno. {Cudl es
1a probabilidad de que uno de los atimeres de
soles escrito sea 3?

A) 2/3
B) 9/11
C) 1/2
D) 1/7
E) 3/5

Raroluclén

Piden: écudl es la probabilidad de que uno de
los niimeros de soles escrito sea 3?

Be tiene

5/.1 5/.2 S/3

Se eligen tres personas al azar:
N.¢ casos totales= C§ =20

Luego, si consideramos ya elegido al 5/.3, en-
tonces solo faltaria seleccionar dos de las cinco
cantidades restantes.

N.? casos favorables= Cg =10

P . :Ez

(uno de los numeros ) 20

1
elegidos es el 3 2
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PROBLEMA N.° 10

En una carrera de caballos, el caballo A tiene
lag apuestas 5:1 en su contra; mientras el ca-
ballo B las tiene 9:1 en su contra. ¢Cudl es la
probabilidad de que cualquiera de estos dos
caballos gane?

Obs.: La notacién a:b nos indica a apuestas
afavor y b en contra.

A) 15/17 B) 13/16 C) 13/19
D) 14/17 E) 4/15
Resolucién

Piden: ¢écudl es la probabilidad de que cual-
quiera de estos dos caballos gane?
Se sabe que:

apuestas del
caballo A:

apuestas del total
“caballo B: - 10x3=30
P s+3_8 _ 4
(e80)” 30 30 15

PROBLEMA N.° 11

Se escogen, al azar, cinco planchas de un grupo
de quince de las cuales cinco son defectuosas.
Halle la probabilidad de que al menos tres
sean defectuosas.

A) 187/1001
B) 185/1001
C) 167/1001
D) 178/1001
E) 170/1001

{sBB

Reselucién

Piden hallar la probabilidad de que al menos 3
sean defectuosas.

Se tiene:
planchas
defectuosas buenas
Se extraen 5 planchas:
15+—total

N.° de casos totales=C;
De los cuales al menos 3 sean defectuosas.

N.° de casos 5 10
frorables =CixCP¥ +Cixci®+CE

defect. —] defect. J defect. J

R +Cixc+Ct 167
1001

P
al menos 15
[3 scan ] C5

defectuosas

PROBLEMA N.° 12

La probabilidad de aprobar Matemadtica I es
0,8, la probabilidad de no aprobar Fisica 1 es
0,75 y la probabilidad de aprobar sélo uno de
dichos cursos es 0,79. ¢Cual es 1a probabilidad
de aprobar Fisica 1, si sabemos que no se
aprobé Matematica I?

A) 3/4 B) 2/7 C) 3/25
D) 2/25 E) 5/17
Resolucion

Piden: écudl es la probabilidad de aprobar Fisica 1
si sabemos que no se aprobé Matematica I?



Datos
Poy=0.8; .
P(NOF)=O’75; - P(F)=0,25
P(MOF)=O’79

Grificamente

M=0,80

F=0,25

— J

Luego, P05 =0,79
(0,80-x)+(0,25-x)=0,79
— x=0,13

Luego, la probabilidad que apfueben Fisica I
pero no Matemarica I es 0,25-x=0,12

0,13
12 3
PaProba: Fisica 1 ) =0,12= 100 = 25

pero no Matemérica 1

PROBLEMA N.° 13

Se tiene una baraja de 52 cartas. Calcule la

probabilidad de:

[ Obtener un rey o una reina al tomar una
sola carta de la baraja.

II. Que al tomar una sola carta esta sea una
reina o una espada.

III. Que al tomar una carta de la baraja y luego
de ponerla de nuevo, en el mazo, se toma
otro naipe, siendo ambos naipes ases.

Introduceitn al calouta de prababilidades

A) 2/13; 4/13; 1/169
B) 3/13;4/13; 1/116
C) 2/13; 4/13; 2/169
D) 2/13;5/13; 1/169
E) 4/13;5/13; 1/169

Resolucion
Piden la probabilidad de I, IT y III.
Se tiene una baraja de 52 cartas, luego

* Al tomar una sola carta de la baraja.

(4 reyes y 4 reinas
8 2.
L P{obtener un rey = ‘5'_'2_ = .i?);
o una reina
N.° de reinas
( f N.° de espadas
4 + 13 — 1 +— Serepite
I A abtener = — 353 ta reina
una reina o de espadas
una espada
16 4
P gbrener = 5 = E
una reina o
una espada

¢ Al tomar una carta, obtenemos un as, de-
volvemos la carta extraida (el total es el
mismo). Extraemos otra carta, obtenemos
nuevamente as.

primer as
(‘ segundo as
4 4 1
L P, et = X — =
(emerenls2) 752 7 52 169
‘\_/'
el total es
el mismo

Por lo tanto, las probabilidades pedidas son:
2 4 1

3137 169
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PROBLEMA N.° 14

Juan y cuatro amigos se ubican en una fila.
¢Cuél es la probabilidad de que Juan quede en
el centro?

A) 1/5 B)Y 2/5 C) 3/10
D) 4/7 E) 3/13
Resolucion

Piden: écudl es la probabilidad de que Juan -

quede en el centro?

Se ubica en una fila (permutacién lineal) Juan
y cuatro amigos mds.

N.° de casos totales: Py=>5!

Luego, Juan debe ubicarse en el centro.

las personas ubicadas en
estos 4 asientos pueden
permutarse lineaimente

el centro

1
P{Juqnse »]=__|='5'
ubique en :

PROBLEMA N.° 15

Para una rifa se venden 20 boletos, comprando
Luis 2 de ellos.

Si se ofrecen dos premios, écudl es la proba-
bilidad de que Luis obtenga solo uno de los
premios?

|570

A) 159/95
B) 1/190
C) 3/190
D) 18/95
E) 5/98

Resolucion

Piden: écudl es la probabilidad de que Luis
obtenga sélo uno de los premios?

De los 20 boletos que se pusieron a la venta,
Luis compré 2 boletos.

N.° de casos
totales

=3 =190

Para obtener solo uno de los 2 premios ga-
nadores se debe comprar uno de los 2 boletos
ganadores y uno de los 18 boletos no gana-

dores.
N.° de casos _ 18 _
favorables =CIxCi® =36
P 36 18
[g&‘g;ﬁ,‘] 190 95
. { premio

PROBLEMA N.° 15

En una bolsa se tienen cinco caramelos de
fresa, cuatro de limén y dos de naranja. Si
extraemos tres caramelos al azar, écudl es la
probabilidad de que entre los tres que se han
sacado exista por lo menos un caramelo de
cada tipo?

A) 3/15
D) 4/15

B) 8/33 C) 7721

E) 9/15



Resolucién

Piden: écudl es la probabilidad de que entre los
3 que se han sacadc exista por lo menos un
caramelo de cada tipo?

En una bolsa se tiene

se extraen

3 caramelos
(_

N.° casos _ ~11 _
totales 3 b

Se quiere uno de cada tipo

o
N." casos _ oS¢ xc? = 40

favorables
P _40 _8
fracarslmenos ) 165 33

PROBLEMA N.° 17

En una urna se tienen 12 bolas, 7 blancas y 5
negras. Se excraen 2 bolas al azar una tras otra.
¢Cul es la probabilidad de que la primera sea
blanca y la segunda sea negra?

A) 30/121 B) 35/132 C) 38/121
D) 33/121 - E) 36/121

Resclucion

Piden, écudl es la probabilidad de que la pri-
mera sea blanca y 1a segunda sea negra?

se extraen 2

{—bolas alazar

Tenga en cuenta que son extracciones sin re-
posicién, asf que el total disminuye. '

.Luego:

La primera bola debe ser blanca

p= l «— blancas
12 «— twral

La segunda bola debe ser negra
P i ~— negras
r 11

nuevo total

. p _7,.5_35
- ta pri blanca y T 15 71 T 129
(R e 12711 132

unda sea negra

PROBLEMA N.° 18

En una urna se tienen 4 bolas blancas y 6 ro-
jas. Se extrae al azar una por una. ¢Cudl es la
probabilidad de que en la tercera extraccion se
obtenga por primera vez la bola blanca?

A) 1/6 B) 1/15 C) 3/16
D) 2/13 E) 5/12
Resolucién

Piden: dcual es la probabilidad de que en la
tercera extraccion se obtenga por primera vez
ta bola blanca?

En urna se tiene

se extraen

(—um por ung
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Considerando extracciones sin reposicidn,
tenemos

12 27 3
bolaroja  bolaroja bolaroja
L P = -..6._ X E X i = l
a0 9 Y8 e
sea blanca
PROBLEMA N.° 19

Si se lanza un dado legal, écual es la probabili-
dad de obtener un puntaje mayor que 2?

A) 2/7 B) 2/5 C) 2/3
D) 3/5 E) 5/7
Resolucién

Piden: icudl es la probabilidad de obtener un
puntaje mayor que 2?

Al lanzar un dado:

casos favorables: {3; 4; 5y 6} > 4 casos,

casos totales: {1;2; 3;4; 5y 6} > 6 casos.

PRI i
E‘Jual;'z?;ue 2] 6 3
PROBLEMA N.° 20
Entre los nameros 1; 2; 3; ...; 50 se escoge un

numero al azar. ¢Cudl es la probabilidad de que
el mimero escogido sea divisible por 6 u 8?

A) 0,24
D) 0,32

i572

B) 0,48 C) 0,36

E) 0,49

Resohxion

Piden: écudl es la probabilidad de que el nu-
mero escogido sea divisible por 6 u 8?

Del conjunte: {1; 2; 3; 4; ... ; 50}, se escoge un
nlmero al azar:

casos totales: 50 (cualquier nimero)

Luego, divisibles por 6 u 8:

casos favorables:

Cantidad de 8 + 6 - 2 =12
numeros 6

12
p'el mimero zﬁ =0,24
ated )

PROBLEMA N.° 21

En una urna hay 8 fichas negras y 5 fichas
blancas. Se extrae una ficha al azar. ¢Cudl esla
probabitidad de que sea de color negro?

A) 7/15 B) 3/17 C) 8/13
D) 9/13 _ E) 5/31
Resoluclén

Piden: écudl es la probabilidad de que sea de
color negro?

En una urna se tiene
|e extrag

ficha
r ura

s,vfg has negras
C
Pﬁchade ] =_1I'3_=T§
color negro Cl \‘
Total

Clave IC
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PROBLEMA N.° 22

¢Cuidl es la probabilidad de obtener exactamente 3 caras en 4 tiros de una moneda y una suma
igual a 11 en un tiro de dos dados?

A) 3/73 B) 5/72 C) 17/72 D) 2/73 E) 1/72

Resolucién

Piden: ¢cudl es la probabilidad de obtener exactamente 3 caras en 4 tipos de una moneda y una
suma igual a 11 en un tiro de 2 dados?

Analizando cada evento en forma independiente
+ Lanzamiento de una moneda 4 veces

l _C)‘ 2.0 3-21' 4'0
lanzam. lanzam. lanzam. lanzam.
N.%casos —

totales

Se quiere obtener

§§l§§-@§ _ N°decasos_p4 _ 4 _
ﬁ_, —

favorables ST,
todas las
permutaciones
posibles

¢ Al lanzar 2 dados
2.°dado#

o -
1 1 [} 1 ]
1 1 [} 1 »
5--‘«---0---0--.--.
1 ' 1 ' [}

S
44-+-4+-4--r--a--1¢

£ R SRLE:
P Sk SRR SRL SR
I o St st St Bt

1
1

bo 4
123456 1%dado

N.° total de casos=36 y N.°de casos favorables=2
P 4,2 1 1 1
[?‘é‘f&%“ﬁ?ﬁ 1636 4718 72
dados
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PROBLEMA N.° 23

En una urna hay 10 bolitas numeradas del 1
al 10. Se extraen de esta urna 2 bolitas al azar.
¢Cuantos elementos tiene el espacio muestral
de este experimento aleatorio?

A) 45 B) 53 C) 62
D) 47 E) 70
Resolucion

Piden: ¢cudntos elementos tiene el espacio
muestral del experimento aleatorio?

En una urna hay 10 bolitas enumeradas del 1
al 10. Se extraen 2 bolitas al azar.

total _ 10 _
de.casos_c2 =45

. n(Q)=45

PROBLEMA N.° 24

En una bolsa se tienen 8 caramelos de fresa y
3 de limén. Si se extraen al azar 2 caramelos;
écudl es la probabilidad de que salgan 2 cara-
melos de fresa?

A) 31/45 B) 13/45 C) 28/55
D) 29/45 E) 17/45
Resolucion

Piden: écudl es la probabilidad de que salgan 2
caramelos de fresa?
S€ extraen

(- 2 caramelos

N."casoé= 1 _
totales C2 =55

{574

Queremos que los 2 caramelos sean de fresa

fresa

N.%casos 8 _
favorables =Cz=28

28
g P(que salgan 2} = E

caramelos
de fresa

PROBLEMA N.° 25

Se escribe al azar un ndmero de 2 cifras. ¢Cudl
es la probabilidad de que dicho niimero escrito
sea multiplo de 5?

A) 1/5 B) 1/13 C) 2/15
D) 1/17 E) 3/17
Resolucion

Piden: dcudl es la probabilidad de que dicho
numero sea multiplo de 5?
Se escribe un ntimero de 2 cifras (ab)

.a b

I
= 9x10=90

N.° total
de casos

De estos numeros, determinemos los multi-
plos de 5:

casosa 10; 15; 20; ... ; 90; 95

favor /

N.°casos 18
favorables —
’ 18 1
P dicho ntimero | = 9_ = g
(es multiplo de 5)
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PROBLEMA N.° 26
Una moneda se lanza 4 veces. Calcule la probabilidad de que haya salido un nimero igual de caras
y sellos. '

A) 2/5 B} 7/10 C) 11/13 D) 3/7 E) 3/8

Resclucion

Piden calcular ta probabilidad de obtener 2 caras y 2 sellos.
Al lanzar una moneda 4 veces.

1 er 2.0 3.er 4.0

lanzam lanzam lanzam lanzam
N.°casos

totales

Se quiere 2 caras y 2 sellos (@@

N.°casos _pt___ 4! _

favorables ~ “22 T 2121
' 6 3

P = —
[3":;‘;:2,] 16 8

2 sellos

PROBLEMA N.° 27

Se reunieron 10 hombres y 5 mujeres para elegir un presidente (2) dentro de los presentes. {Cual
es la probabilidad de que una mujer sea elegida?

A) 1/5 B) 1/3 Q) 3/15 D) 1/7 E) 4/13

Resolucion

Piden: écul ec la probabilidad de que una mujer sea elegida?
Se reunieron: 10 hombres y 5 mujeres, se elige uno de ellos como pre51dente

N.° casos _ cld =15
totales

575
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Luego, en el caso que el elegido sea una mujet,
tenemos
mujeres
N.? casos _ 5 _ 5
favorables ~ !
5

(una mujer] = 15

-1
sea elegida 3

PROBLEMA N.° 28

Una empresa quiere contratar un empleado y
se presentan 3 candidatos: M, N, P, Las proba-
bilidades de M son de 7 contra 5 y las de N de
t contra 3. éCudl es la probablhdad que tiene
P de ocupar la vacante?

A) 1/12 B) 3/12 C) 1/5
D) 1/6 E) 1/10
Resolucion

Piden: ¢cudl es la probabilidad que tiene P de
. octupar la vacante?

Se presentan 3 candidatos: M, Ny P.

total

opci6n
de M:
opcion
de N:

 afavor en contra

Evaluando las opciones de los candidatos M, N
y P, simultaneamente:
12
L7135 2 ]

a favor a favor a favor
deM deN de P

1

B =—

ks 112 6
candidato P

Clave | R

{578

PROBLEMA N.° 29

De una caja que contiene 3 bolas negras, 4
blancas y 2 amarillas, se extrae al azar una de
ellas. Halle la probabilidad de que [a bola ex-
traida no sea negra.

A) 2/7 B) 1/5 <) 2/3
D) 3/5 E) 7/9
Resolucién

Piden hallar la probabilidad de que la bola ex-
traida no sea negra.

* En una caja se tiene

§€ extra¢

(- una bola

N.° cagsos _ ~9
totales =G =%

Se quiere que la bola extraida no sea negra.
Entonces, que sea blanca o amarilia.
bfanca amarilla

e

N casos _ 4,02 - -
favorables = 1 +C1=4+2=6

.
e

6
Plabclano] ='§=

sea negra

PROBLEMA N.° 30

Nueve libros, de los cuales 5 son de Razona-
miento Matemdtico y 4 de Razonamiento
Verbal, se colocan al azar en una estanteria.
Halle la probabilidad de que los libros de cada
materia estén juntos.

C) 3/57
E) 2/63

A) 7/63
D) 3/62

B) 1/63



Resolucién
Piden hallar la probabilidad de que los libros
de cada materia estén juntos.
Se ubican 9 libros (5 de RM y 4 de RV) en un
estante (permutacién lineal).

N.° casos totales =P =9!

Queremos que los libros por materia se ubi-
quen juntos.

N.° casos
= 5lx4! x 2!
favorables — — Pem
Peri:::;.na en grupos
P 5Ix 4 Ix2! i
Erc I
PROBLEMA N.° 31

Si se lanzan 3 monedas, écudl es la probabilidad
de no obtener 2 caras?

A) 1/8 B) 7/8 C) 5/8
D) 3/8 . E) 172
Resolucién

Piden: écuél es la prubablhdad de no obtener
2 caras?

il sl ealio ) S probat e des

Al lanzar 3 monedas se puede obtener

1.2 | 22 32
moneda moneda moneda
N.° €asos _

totales

Se quiere obtener todos los éasos posibles,
con excepcidn de aquellos donde se presenten
2 caras.

$SS ccc
@

\_—Y_Jﬁ_l
1 + P3=3 0+ 1

CSS
.’”“17.

N.° de casos favorables=5

P

|

'no obtenery —
Z caras

PROBLEMA N.° 32

Siete parejas de casados participan en un con-
curso. 5i se escogen 2 personas al azar, halle la
probabilidad de que uno sea hombre y la otra
mujer.

A) 7/13 B) 5/13 C) 7/12
D} 2/13 E) 13/15
Resolucién

Piden hallar la probabilidad de que uno sea
hombre y la otra mujer.

En un concurso participan 7 hombres y 7 mu-
jeres, se escoge 2 personas al azar.

N.% casos

14
= =91
totales G2

577!
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Se desea haber seleccionado 1 hombre y
1 mujer.
hombres
n}ujeres
N.° casos _ .7 7
=C; x C{ =49
favorables ! !

49 7

P — =
)

una mujer

PROBLEMA N.° 33

En una justa deportiva internacional, 10 atletas
compiten en una carrera de 1000 metros. Se
otorga un primer, segundo y tercer premio.
Si un pais cuenta con cuatro participantes
en la carrera, ¢cudl es la probabilidad de que
obtenga los 3 premios?

A) 1/25
B) 7/30
C) 3/25
D) 2/25
E) 1/30

Resolucion

Piden: ¢cudl es la probabilidad de que obtenga
los 3 premios?

En dicha competencia participan 10 atletas,
4 de la misma nacionalidad y 6 de otras
nacionalidades.

Para los 3 primeros puestos se dan las siguien-

_ tes opciones:

17 20 3
puestoe  puesto  puesto
N.° casos
totales: 1 10 ’|‘ 9’|‘ 8 | =720

i578

Se quiere que estos puestos sean ocupados por
los 4 atletas de la misma nacionalidad.

1 er 2 o 3 er
puesto puesto puesto

N.° casos

favorables:I 4"‘ 3* 2 _l=24
N 241

o e o brint) 720 30

PROBLEMA N.° 34

Un grupo de 10 amigos (4 hombres y 6 muje-
res), fueron de paseo. En el grupo se encuen-
tran Nano e Yngrid. Se elige al azar una pareja
de exploradores, écudl es la probabilidad de que
la pareja esté constituida por Nano e Yngrid?

A) 2/73 B) 2/45 C) 3/50
. D) 1/45 E) 4/45
Resolucién

Piden: écual es la probabilidad de que la pareja
esté constituida por Nano e Yngrid?

El grupo esta conformado por 4 hombres y 6
mujeres de lo cual se eligen 2 personas.

N.° casos _

10 _
totales G =45

De los cuales solo queremos una pareja (Nano
e Yngrid).

N.° casos favorables=1

1
F que la pareja esté conformada | — 45
por Nano ¢ Yngrid
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PROBLEMA N.° 35

Una ficha cuyas caras estdn marcadas con los nimeros 3 y 4, respectivamente, es lanzada 5 veces.
¢Cudl es la probabilidad de obtener un total de 177

A) 917 B) 3/16 C) 5/16 D) 7/16 E) 5/17
Resolucién
Piden: ¢cual es la probabilidad de obtener un total de 172
Al lanzar una ficha (numerada con 3 y 4} 5 veces:

1. 2.d0 3. 4.© 510

lanza.m Ianzam Ianzam Ianzam }anzam
N.° €asos _

" @

Para obtener suma 17 tendriamos que considerar los siguientes casos: @ @ @ ® @

N.% casos _ 5 S _ ) 10_5

favorables = 123 = aar 10 P(;’f,’;:;’ﬁ’,fiizls

PROBLEMA N.° 36 * Al lanzar dado 2:

Se lanzan 2 dados y una moneda. ¢Cudl es la P, =
probabilidad de que aparezcan un némero par, {mpacy ™~ 5
una cara y un nimero impar?

[a—

1 1 1
- Punrcsultado }=[-2-x-2-]>(2=‘5

A) 1/2 . par y otro impar
B) 1/4 R,
C) 3/5 impa.? - par
D) 3/4
E) 2/7 * Al lanzar una moneda
1
Resolucidn ) Py = 3
Piden: écuél es la probabilidad de que aparezcan
un nimero par, 4na cara y un namero impar? = lxl - l
ua N.° par,’ 2 2 4
» Al lanzar dado 1: . [un NS impar]
Y una cara

1
Popary= 5
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PROBLEMA N.° 37

Tres estudiantes de la academia ADUNI in-
.tervienen en una prueba de Razonamiento

Se sabe que : = X2

ST TN TN

Yngrid Fernando  Nano

Matemaético. Yngrid y Fernando tienen la mis- . 2 2 1
ma probabilidad de ganar y el doble que lade ~ Probabilidades  2x <> 5 2x <> 5 *<”3
Nano. Halle la probabilidad de que gane Nano
© Yngrid. De lo que: 2x+2x+x=1 - x=%
.A) 3/5 B) 5/7 . C)3/7 Nano  Ynerid
D) 2/5 E) 1/5 S e
~ , i,z 3
Resolucién ) a (ga;‘gg‘:ﬁzﬂﬂ "5 5 5
Piden hallar la probabilidad de que gane Nano
o Yngrid. N
PROBLEMA N.° 38

Suponga que se tiene un dado cargado de tal forma que Ia probabilidad del nimero que salga sea
proporcional al mismo. Calcule la probabilidad de la ocurrencia de:
- 1. Un nimero par.

II. Un ntimero mayor que 4.

A) 4/7;12/21  B) 5/7;11/21 C) 6/7;11/21 D) 4/7;11/21 E) 4/7;13/21

Resolucién
Piden calcular la probabilidad de la ocurrencia dea y b.
* Se sabe que
1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6
ili : <> 2x<>— 3x<>-=— 4 — 5x<>—6 —
probabilidades: X 51 2% 1 X 31 x<>21 X 21 x<>21
1
De lo que: x+2x+3x+4x+5x+6x=1 — x=ﬁ
2 4.6 14 ;o
L P = =+ —+—="Z= I. P _5.6_1
[?\gmero ] 21 21 21 21 7 (;Jnna;grn(lggtl 21 +21 21
par ;

Por lo tanto, las probabilidades de 1y II son: ; y %

{580



PROBLEMA N.° 39

Un dado esté cargado de tal modo que la pro-
babilidad de obtener 1; 2; 3; 4; 5 6 6 es pro-
porcional a los nameros 1; 2; 3; 4; 5y 6 res-
pectivamente. Si se lanza este dado, calcule la
probabilidad de que el resultado sea par.

A) 3/17
B) 3/7
C) 4/7
D) 5/21
E) 2/7

Resolucién

Piden calcular la probabilidad de que el resul-
tado sea par.

Del dato:

1 2 3
P =— P = P =
1) 21 » 12) 21 (3) 21

4 5 6
Pyy=-—: Pey=—o Pey=—
(4) 21’ (5) 21 y ‘G 21

P =2 % =
G =517 2121 21 7

PROBLEMA N.° 40

Digamos que las familias con hijos estdn bien
repartidas, si estin compuestos de tantos va-
rones como mujeres. Halle la probabilidad de
que una familia de 4 hijos esté bien repartida.

Introduccian al calculo de probabilidades

A) 2/7
B) 1/5
C) 3/4
D) 1/4
E) 7/9

Resolucion

Piden:

Hallar la probabilidad de que una familia de 4
hijos esté bien repartida.

» Por dato:

Una familia con hijos estd bien repartida si estd
compuesta de tantos varones como mujeres.

Entonces, una familia constituida por 4 hijos
presenta las siguientes posibilidades:

hijos hijas
varones mujeres

0 4

1 3
posbles { (2 2 ) repa
posibles 1 repartida
. 3 1

. : 0 .

p 1
familia de 4 hijos) =z
bien repartida 5

cail






Capitulo

‘w000 P2

Logica proposicional
y de clases

En la actualidad, [a légica proposicional y de clases toma
su mayor importancia asociada a la investigacion cientifica
y es la herramienta fundamental en la inferencia y predic-
cién de sucesos con cierta recutrencia.

En nuestra actividad diaria, constantemente tomamos de-
cisiones a partir de ciertas conclusiones que establecemos
como producto de nuestra ohservacion y relacién con
nuestro entorno. Por ello, la importancia del estudio de la
Iégica proposicional que toma como elemento basico los
enunciados o proposiciones y que, a través de un proce-
so simple, asigna valores de verdad a fa propasicién com-
puesta, basandose en los valores de verdad de las proposi-
ciones simples y en Ja naturaleza de los conectores 1ogicos
involucrados. Asi también, veremos la légica de clases, la
cual se ocupa de métodos de argumentacion sélidos. Tales
argumentaciones se denominan reglas de inferencia. 5i se
da un conjunto de axiomas que son aceptados como ver-
daderos, las reglas de inferencia garantizan que solo seran
derivadas cansecuencias verdaderas. Con la resolucion de
diversos ejercicios y problemas, se podra comprender con
claridad y se vera la aplicacion de estos conceptos.






PROBLEMA N.° 1

¢Cudntos V y F tiene la matriz principal de
~[pv@) >rlnar
en ese orden?

A)2y6
B) 3y5
C) 8(V)
D) 8 (F)
E) 6y2

Resolucién

Piden la cantidad de V y F en la matriz
principal.

p g r|~-[(-pveg) = r] ~ v
v v v|[F| F [v] v [V][V][E][V]
v Vv Flv|F |v|V |F||F F
vV FE V|F|F|F|FE |V||V \'
v F F|F| F [F|F |V||F F
F V VI{F|V V|V |V[|iV v
F Vv F|v|Vv|v|V |E|lF F
F F VI[|E|V |V|IFE |V|[V \'
F F F|V]V |V]F [F][F[{E]]|F]

=)
3

Capitulo 22
Légica proposicional
yde clases

Si ~pv[{par)—= (rog)]
es falso, halle el valor de verdad de
(=g vriean

AV

B) F

C) VoF

D) VyF

E) No se puede determinar

Resoludon
Piden hallar €l valor de verdad.
Dato:

~pv{par) 5> (reoq)]=F
Desarrollamos

~pvilpar) - ronl]
{ [ ool

v 9v @@
i aa iy
v F
—
F F
F

Se concluye que:

585!
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Luego Se concluye que

=V, 9=V, r=Vys=V
09 vrlo(pan A Y

Vb i Luego
H——-,-E v vV Vv (poq)v(—s)
F s il I
v v vV Vv V V
v A% \'4

v

Por lo tanto, el valor veritativo es V.

pmm “.0 3 PRO'LIMA “.‘ “
Si (o~ viro-pvige -] §i las proposiciones:
es falsa, halle el valor de verdad de: ' ~[ev-g)n-plvires)y ros)

son equivalentes a F entonces determme el

popvies) valor de verdad de:

AV "(PAP)V"‘(QH_Q) y
B) F (v A~—o9 16 (=7 A9)
v o
) Vy , B) FF
E) No se puede determinar - Q) VF
. , ' D) Fv
Resolucion o E) No se puede determinar
Piden hallar el valor de verdad.
Dato: Resohucion
po-~vito-~pvige~s)]=F Piden determinar los valores de verdad.
' Se sabe
Desarrollamos ~[(pv~ a~p]v{res)=F
(p-~pvito-pvige ~S)I ool
| & ¢ T P E ©®
_@ Q) F v @ F V v [
® F F _ _F \
- F \'%
F F F F
F F



Ademas
(r—>s)=F
Voo
® @

Se concluye que
p=Fg=Fr=V y s=E

Luego
~pAp)v~-(g9q)
)L I
F F F F
R F £
F v
vy e i
v F
v
[(pvq)f\-(.v—m)]ﬁ(ﬂ-{fw)
| ool \_y_'l
Fr EE F F
R 3
F F

.V

Por lo tanto, los valores de verdad son VV.

PROBLEMA N.° 5

Si [(p Aq) ] = ~p es falso, determine los
valores de verdad dep, g y 7.

A) FVF B) FVV C) VvV
D) VVF E) FFF
Resoluclén

Piden determinar los valores de verdad de p,
qyr

Se sabe que
[GAg)ar]=>-p=F
bl !
©® | v
v @
v F
P

Por lo tanto, los valores de verdad de p, gy r
son VVV.

PROBLEMA N.° 6

Si ~{[~-@p->q —s]->(~gvi)}
es verdadero, halle el valor de verdad de:

[pv) srlvipan o {gv~]

A) Verdadero

B) Falso

C) VoF

D)VyF

E) No se puede determinar

Resolucién

Piden hallar el valor de verdad.
Se sabe que

~{[~(pog)osl s {~gv))=V

b }
?@l _@I
? ? F ®
v F
_ F
v

Se concluye que
g=V y t=F

5871
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Luego

[pvg =rlvilpar - @gv-0l
[ [ }

_ F
? vV ?? ——
v ? ? vV
Y 2 Yy,
? v
v
v

Por lo tanto, el valor de verdad es verdadero.

PROBLEMA N.” 7

Si[~po=gar~rl=[pa@vn]
es falsa, halle los valores de verdad de p, ¢ y ».

A) VFF B) VVF C) VvV
D) FVV E) FFF
Resolicion

* Piden hallar los valores de verdad de p, q v r.
Se sabe que

[~(pogda-r]o>[palgvr)]=F
oo ! bl

PROBLEMA N.° 8

Si la proposicién (pAg) A~(g > 5)

es verdadera, halle los valores de verdad de

Ao pvs) ¥y
sopAlpvs

A) VF
B) FF
o vv
D) FV
E) No se puede determinar

Resolucidn
Piden hallar los valores de verdad.

Se sabe que

PADA-(gos)=V
Lol Lo

P® v @

l \——’F_‘

Vv v
v

Se concluye que

p=F q=V ys=F

® ® V FF
S————d o
F @ F Luego
v |
v d Gano(pvd o Apve
F i il I [
F ? F F F V F F
) —— C— — [—
Se concluye que F F v F
ps=V: g=F y r=F v v

Por lo tanto, los valores de verdad de payr

son VFE Por lo tanto, los valores de verdad son VY.




L gl y e cases

PROBLEMA N.° ¢

¢Cuales de las siguientes proposiciones son tautolégicas?
L {leaqdv~pvla@vpi—opnrg)
L lp—>Patpodlvigvplro Cpr~q)

A) solol B) solo1I C) Iyl D) ninguno E) Ioll

Resolucién

Piden: ¢cudles de las proposiciones son tautoldgicas?

L {lgagv~-pvlalgvpl—(rg)

A A@vp)l—>(pag absorcién
r@rlgvell > prg asociativa
cAprgt>(pag) absorcién

v N VvV =V

F - F =V

s tautologia

IL{[(p=Drlp=lviavple -pa-9)

{{cpvpalpv=-@lvigvpl e (-pa-9) del condicional
{{~pv) aplvCpva) a~qlvigvp} < (~pa~q) distributiva
{[prgivi-ga~plv @vpl e (~pa-g) - absorcién
{l[prglv@vph} & (~pr~q) idempotencia
{({prglva vpteo~(pvae asociativa, de Morgan
pvgteo-(pve absorcién

V &« F =F

F & V =F
- contradictorio.

Por lo tanto, la proposicién tautolégica es solo L.
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PROBLEMA N.° 10

Determine el valor de verdad de cada una de las siguientes proposiciones:
I. 8i2+3=7 entonces 5+5=10.

II. No es verdad que 3+3=7 si y solo si 4+4=10.

IIL. Es falso que si Paris estd en Francia entonces Lima estd en Colombia.
IV. Noesciertoque I1+1 es 3 o que 2+1=3.

A) VVFF B) VFVF v C) VVVV D) FFFF E) VFFV

Resolucién
Piden el valor de verdad de las cuatro prop031c10nes
Analizamos cada proposicién:
I. Si2+3=7 entonces 5+5=10
ey — R ]

F - v =V
II. No es verdad que 3+3=7 si y solo si 4+4=10
il LA
~ (F “ F) = F
IIL. Es falso que si Paris estd en Francia entonces Lima estd en Colombia.
~ % - F) =V
IV. Noes ciertoque 1+1es3 o que 2+1=3
o LT
~ (F v V)

Por lo tanto, los valores de verdad son VFVE

PROBLEMA N.° 11

Se define la proposicién: p*q=~p v ¢ Reemplazamos: (~pv ~q) = (p v q)
Halle cudntas V o F tiene la matriz principal de Analizamos la matriz principal

B Al P 4 |Cp v-9 > vy

A) 3Vy1F B) IVy3F C) 2Vy2F V V| F
D) 4V E) 4F V F|F

F V|V

Resolucion F Fl vV

Piden: écudntas V o F tiene la matriz principal?
Dato: p*q=~p v q
Luego (p*~q) = (~p"9)

{5an

. 3VylF




PROBLEMA N.° 12
Si py:x'=16

' R¥ x-4=8

Ty X2-4>5

x)

Halle el valor de verdad de:
L {lpwyrral o g veel = 94
L [pgy ~~qupl © 7
Il ~pay [7'(5) v --qm]

A) FFF
D) VVF

B) VVV C) VFV

E) FFV

Resoluclon

Piden hatllar el valor de verdad de las tres
proposiciones.
Datos:

px): x2=16;
q(x): x—-4=8§;
r(x): x%-4 > 5

Analizamos las proposiciones:

L {Ippyapal o gy veall = qw

| i | b
*F F F F
nﬁ._l. [N ——
F ] F
\'4 F
E

IL [pgy ~~Ganl < re

g

'

S !

F F

Ligize propas

0L ~py = Ireg) v ~4@)]
—— et

v F
— . ———
F v .V
(S
v

v

Por lo tanto, los valores de verdad son FFV,

PROBLEMA N.° 13

¢Cudl de las siguientes proposiciones es siem-
pre falsa?

L [~parg)—pla-p

I ~[~(—q) — pVv~9)]
IL[(~pog)e~-po>91a~p o9

A) solo1 B} solol  C) solo II
D) Iyl E) Iyl
Resolucién

Piden: écual de las proposiciones es siempre
falsa?
Analizamos las proposiciones:

L [~oap—opla~p

[(P A Q') v P] A=p del condicional
pA~p " absorcidn
F ley 1égica adicional
I ~[~-o->q9 =@ v-9]
~[—=@ vv~q] delcondicional

del condicional

~[~-pvqvpv-ql

~[~prqu~q] conmutativa
-l V v V] ley 16gica adicional
~fV]=F
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ML{~p> ~p-odla~-(p—9

[~ep=2v~P-olAalp-pyvipopla~po9)
[~(~p—=q) A (p—>f1)] Vo @atpopla~p o

[(~pAa-gal-pvlvipr~qalevdir~p-oq

[Cpa-@dviea~DIa(pa-)

pr~q
St

VoF

Por lo tanto, Ias proposiciones falsas son 1y IL.

PROBLEMA N.° 15

Si la proposicion {~{p o g} A (~rvs) ] =7
es falsa, halle los valores de verdad de p, gy r.

A) vV B) FFF C) VVF
D) FVV E) VFF
Resoluclon

Piden hallar los valores de verdad de p, g y .
Se sabe que

c [~(po@Al~rvs)]>r=F
o i

® ® F
e g
F v 2
_EFE N 2
vV Vv
v ®
F

" Por lo tanto, los valores de verdad de p, g y 7
son VEE

1592

del bicondicional
dei condicional
absorcién
distribucion

del condicional
abgorcién

del condicional
absorcién

PROBLEMA N.° 15

Si la proposicién: {{{r = s) vpl »~(pA g}
es verdadera, ademds p <> ¢ es falsa, halle los
valores de verdad de p. 4,7 v s.

C) FFEV

A) FVFF B) FVVF
D) VVVF E) VFFV
Resolucion

Piden hallar los valores de verdad de p, g,r y s.
Sesabeque pe>g=E
entonces, se deduceque pAg=YVY

Ademas
{[(G—>s)vp]l>~ag)=V
IS {
® F@
FE ® \%
F

| TS

v
Por lo tanto, los valores de verdad de p, g, r
y s son FVVE




PROBLEMA N.° 16

Si s es verdadera y la proposicién

[G=p->@eplvian
es falsa, halle los valores de verdad de p, g y r.

A) VVV B) FFF C) VFF
D) FFV E)} VFV
Resolucién

Piden hallar los valores de verdad de p, gy r.
Se sabe que 5=V, ademds

(Gop)—>(pep]vipan=F
[ | L I

®® v ve
R g ! —
V -Fé F
F
F

Por tanto, los valores de verdad de p, q v r
son VFE

PROBLEMA N." 17

Dadas las proposiciones

L ~@rgo(pv-q)

I ~p—g9) e (pv~g

HL~(p & g) o (~pe~g)

Indique cudl 0 cudles son unz contradiccion (F).

A} solol
B) sololIl
C) soloIII
D) IyI
E) Iylll

Resolucion

Piden: écudl o cudles de las propesiciones son
contradictorias? '
Analizamos las proposiciones

L ~GAd) & (v g
p 9|pv-9 o @ v -9
vv| FIFlFE Blv(v] F
V F{iF |v|V vi Vv
F V|V |[V[E F| F
FEILV V[V V]FV|V
P g
1L ~{p—q) & (pv-q
p gl~{(~pvag e v~y
v V|[F] 5] v [v] F
v Flv viv
F V[F F| F
F F|F \ v| v
t——— TN
L p ¢ |~pedo-p &~
v V|[F| v IE
Vv F|IlV{ F
F v|v| F
F FI|[Fl v

Por lo tarto, solo III es una propasicién con-
tradictoria.
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PROBLEMA N.° 18

¢Cudl o cudles de las proposiciones son equi-
valentesa ~(p = ) A (g = ~1)?

L pafpv-~r)a-g

I pAa(~g) A-(gar)

L @a-~@) v (pa~r) a~q]

A} Iyl B) Iyl C) IyIHl
D)Lyl E) solo1
Resoludion

Piden: ¢cudl o cudles de las proposiciones son
equivalentesa~(p - @) ~ {g > ~7)?
Desarrollamos la proposicién

~p=q alg—o~r)

~(~pv@) A(~gv~r) delcondicional

pA~gal~gv-r) de Morgan

pA~ga~{gnar) de Morgan
Luego

~pogrl@o-N=pa-ga~(garn

Ademis
pa~ga~(GAar)
pa~gal~gv-~r) de Mosgan
A :-E o absorcién
pn(pv«-r)/\-q inversa de
absor¢ion
Luego

~pogdalgoa-N=papv-~rIr~q
Ademds

pr—q -

v @a-ra-glal-gva~ra-g)

inversa de absorcién

® A ~q) v (P A~1 A ~q) inversa distributiva

PA-q) v [(pA~r) A~q] asociativa
| 594

Luego
~p>Palg=-n=(pr~g vIipr=r)r~g]

- Por lo tanto, 1, I y III son proposiciones equi-

valentes.

PROBLEMA N.” 19

¢Cudl de las siguientes expresiones es una
tautologia?

L ~[~pve)—=~qlo@-9

I ~{~poqep-og
m.~{pagvipapvall o (p &-9q)

A) 1 B) I C)
D) Iylt E) I, IyII
llcwlutlén -

Piden: écudl de las siguientes expresiones es
una tautologia?
Analizamos las proposiciones, teniendo:

L ~-[~-pvg>-qleo(p—g)
~Upva) v-gl © (p—q) del comdicional
\'4
F o ¢og
Por lo tanto, no es tautolégico.

IL ~{~pegdepog)
qip A g o9

o ) < e
Mmoo
< < ' T

Por lo tanto, no es tautolégice.



IL~{pagdviparlpvpll & (p—~9)

@A) v @A) e (p—>-g) absorcion
~{@prg) & pv-q idempotencia

del condicional
~prg)eo~@ag deMo_rgah

Por 1o tanto, es tauldgica.

Por lo tanto, solo III es raurcldgica.

PROBLEMA N.° 20

Delafalsedad de (p = ~q} v (~r = 5), deduzca
el valor de verdad de

L pa-g)v~q

L [(-rvg)aq]l & [(~gvr)as]

OL (p—7 = [ v ) A—q]

A) FVF B) FFF C)vvv
D) VVF E) FFV .
Resolucion

Piden deducir el valor de verdad de las siguien-
fes proposiciones.

A partir de

(p—>~vi{~-r=s)=F
| }
2 @
® F Vv ®
F F
F
Se deduce que
p=Vig=V;r=PR y s=F

begs pressseen g e Cases

Analizamos las proposiciones:
I (~.pAa~@)v~g=~g=F

IL [(~rv@) ag] < [{~gvr)as]
g o [(~gv7)as]
— | l
F F
F F

v _F
F
ML@—-r)>[{(pve) A~q]
p—=n—=>0@r~q

e
vV F vV F

E F
A

absorcién

absorcién

Por lo tanto, fos valores de verdad son FFV

PROBLEMA N.° 21

¢Cual de las siguientes expresiones son equi-
valentes entre si?

L ~{gv-p)vignv-pl)
I pr~g) al~gv (~rvp)]
UL ~[~g-~p)a[g=-—1]

A Iyl B) Iyl C) Iyl
D) todas E) ninguna
Resolucién

Biden: écual de las siguientes expresiones son
equivalentes? '
Simplificamos las proposiciones
L ~{gv-pvigarv-pl}
=~{gvrp}
=~qrp

absorcion
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I (pA~q)Al~qv(~rvp)]

=EpAa~qg absorcién
L ~[~g > ~p] A [g 5~ — 7))

s[~gaplAl~gv~(~pvr)] delcondic.

E~qAp absorcién

Por lo tanto, todas las proposiciones son
equivalentes.

PROBLEMA N.® 22

La proposicién (p v ) & (r as) es verdadera,
teniendo r y' s valores veritativos opuestos, se
afirma que son ciertas:

L [(~p A~q) v (r A s)] A p: verdadera

IL v al{rv)lv (~pag):falsa

IL [(~r A~8) = (p v#)] A ~(r As5): verdadera
IV. [(~r A~8} = (s v p)] A ~(r A p): verdadera

Ay Iyl By OyllI C Mlylv
D) IylV E) 1l
Resolucién

Piden determinar la veracidad de las afirma-
ciones.

Se sabe que r y s tienen valores de verdad
diferentes.

— rass=Frvs=Vi~ra~s=F~rv~s=V

Ademas
(pvg) 2 ras)=V
eyt
® F
i
F

v

Se deduce que: p=F;,gq=F
I 586

Analizamos la veracidad de las afirmaciones:

L [(~pA~q) v (r AS)] A p: verdadera

I, [(;—r A~s) = (pv )] A~ ~s): verdadera
[

—_— ——
F F _? F
L S —

? |

v v
- _

W [(-ra~-s) > Gvplla ~('i N vexdadera
| {

bt l
F ? F ? F
—— v
? F
v v
F #

Por l¢ tanto, solo es correcta la afirmacién de
la expresién IHL




PROBLEMA N.° 23

Si p l ¢ se define como ~¢ A ~p, entonces el
equivalente a (p <> ¢) es:

L Cpiadviglp

IL (~plg)vi~qgip

I Gpl~gviplg

C) solo1lI

A) solo1 B) soloII
D)y Ilyll E) UyQI
Resolucén

Piden la expresion equivalente ap > 4.
Dato:pl g=-ga~p
Reemplazamos en las proposiciones:

L Gplg)vigip
=(gap)v-pr~q)
=((~gap) v~p]l A[(~q A p) v~q] distrib.

=(~qv-pr—q absorc.

=~q absore.
L (~plg)vi~glp

=(-gap)v{~pag)

=((-qAp) v ~pl A [(~g Ap) vql disuib.

=(-qv-pa(pva absorc.
L (pl-vple

=@ap)vqr-p)

={gnrp) v~qlallgap)v~pl  disusib.

=(pv-~gAr(gv-p absorc.

={(pv~d rqlallpv~g)a~p] disib!

s{pagdvi~pa~q absorc.

Sperq

Por lo tanto, solo es equivalente la propo-
sicién II1,

PROBLEMA N.° 24

¢Cuales de las siguientes proposiciones son
equivalentes a (p — q) — r?

L ~Ipr~qgna-1]
IL pa~g)vr
L Gv @) A(~rag)
iV.-pvgvr

A) solo1

B) solo 1!

C) solo III

D)lyll

E) todos
Resoluclén

Piden: écual de las siguientes proposiciones
son equivalentes a (p — q) = r?
Analizamos las proposiciones, teniendo:

L ~pr~garl=s=-(pa~g vr
s(pogvr
=~(p—¢q) —r delcondicional

del condicional

H par~@dvre~(pog)vr del condicionat
=(p—og)—=r  del condicional
L ¢vg) A(~rAag)=~rag absorcién

=~(g—7r) del condicional

W o~pvgqvr=(p—>g)vr
=~(p—>¢) =7 del condicional

de] condicional

Por lo tanto, solo la proposicién II es equiva-
lente a la proposicién original,
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PROBLEMA N.° 25

Si la proposicién (p v ~r) <> (s - w) es verda-
deray (~w) — (~s) es falsa, halle el valor de
verdad de las siguientes proposiciones:

L (paqgv(vs)

II. s ~w)—> (@A-~p)

HL[t—» Wwv~p)la~@-—r1)

A) VVV
D) VEF

B) VVF C) FFF

E) FFV

L,
Resolucion

Piden hallar el valor de verdad de las tres
proposiciones:
Se sabe que
(~w) 5 (~s)=F
s—»w =F

Lol
®®
Ademés
(pv~neols-ow=V

o ||
®F vE

F F
v

Sededuce que:p=F;r=V;s=Vyw=E
En las proposiciones:

L (pag)v(rvs)
Lo Lo

F? VYV
—_— ——

F v
-

\"A
II. se&-~w)—> FA-p)

1 e l Nt
vV V vV V
[ —_—

A% v

L[t wv~p)la~(p—71)

b Lo
F Vv F V
— ——
? \4 v
—_— —————
v F
F

Por lo tanto, el valor de verdad de las tres
proposiciones es VVE

PROBLEMA N.° 26

Si: Algunos fildsofos son materialistas
entonces podemos concluir que

" A) No ocurre que ningin filésofo sea ma-
terialista.
B) Ningtn filésofo es materialista.
C) NingGn materialista es fil6sofo.
D) Todo filésofo es materialista.
E) Algunos filésofos no son materialistas.

.
Resolucién

Piden la conclusién de: Algunos filosofos son ma-
terialistas. :
Haciendo uso de su forma negativa tendriamos

filosofos  materialistas

negacién

fitdsofos materialistas
\ s - )

A d W
algunos filésofos ningun fildsofo
son materialistas es materialista

! f

es cierto no es cierto




a proposicional y de clases

Luego, se concluye ' : A) Algtn ornitorrinco es mamifero.
No es cierto que ningin fildsofo sea materialista. B) No todo ornitorrinco es mamifero,
Por lo tanto, No ocurre que ningtin filésofo sea C) Todo ornitorrinco es mamifero.
materialista. D) Ningtin mamifero es ornitorrinco. .

E) Algan ornitorrinco es no mamifero.

Resolucion
PROBLEMA N.° 27 Piden la conclusién de Ningiin ornitorrinco es no
) mamifero.
Si: No todo profesional es amoral, Analizamos grificamente
entonces
A) Es falso que algunos profesionales no
sean morales.
B) Algunos profesionales son morales.
C) Algunos profesionales no son morales.
D) Todo profesional es no moral.
E) Algunos morales no son profesionales.
. . TODQOS los ornitorrincos
Resolucion NO pertefnccen ala clase
. .. R no mamiferos pero Sl a la
Piden la conclusion de No todo profesional es lase mamiferos,
amoral.
Recordando las formas atipicas de proposicio-
nes categoricas, tenemos - Por lo tanto
No todo profesional es amoral Todo ornitorrinco es mamifero.
—— L ———
particular negativa
Por lo tanto, reemplazando por su forma tipica:
Algunos profesionales no son morales.
gunos prof PROBLEMA N.° 29

Si: Todo orangutdn es simio,
entonces

A) Algan orangutéan no es simio.

PROBLEMA N.° 28 B) Algan simio no es orangutan.

Si es cierto que: C) Ningin orangutan es simio.
Ningiin ornitorrinco es no mamifero, D) Ningin no orangutin es no simio.
entonces E) Ningiin no simio es orangutan,

gog}
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Resoludén

Piden la conclusion de Todo orangutdn es simio.
Analizando grificamente '

ocm;untos disjuntos
51mlos no simios
( :

Por lo tanto
Ningiin no simio es orangutdn

PROBLEMA N.° 30

Si: Todo matemdtico es cientifico, concluimos que

A) Ningun matematico es cientifico.

B) No todo matemitico es cientifico.

C) Algunos matemiricos no son cientfficos.

D) Todo cientifico es matematico.

E) No es cierto que todo cientifico sea no
matemadtico.

Resoluclén

Piden Ia conclusién de Todo matematice es cientifico.
Graficamente hay dos posibilidades

Primera posibilidad

cientificos

no matematicos

g
algunos cientificos

se observa: -
SOn no matematicos

Segunda posibilidad

cientificos

“ N matemdticos

ningun aenn’ﬁco
s no matematico

se observa:

De ambas se extrae una conclusién comtin: No
es cierto que todo cientifico sea no matemérico.

Si: Ningin escritor es considerado apolitico,
entonces

A) Todo politico es escritor.

B) Ningln politico es escritor.

C) Todo apolitico es escritor.

D) Todo escritor es politico.

E) Ningin no politico es escritor.

Resoluckdn

Piden la conclusién de Ningun escritor es consi-
derado apolitico.
Analizamos graficamente

TODO escritor NO pertenece
a la clase apoliticos pero SI
pertenece a la clase politico

Por lo tanto, Todo escritor es politico.




PROBLEMA N.° 32

Si afirmamos que:
Ningiin molusco es mamifero,
entonces

A) Todo mamifero es molusco.
B) Algln no mamifero es molusco.

* C) Ningan molusco es no mamifero.
D) Algin mamifero es no melusco.
E) Todo molusco es mamifero.

Resolucién

Piden la conclusidon de Ningin molusco es ma-
mifero. :

Analizamos graficamente

esta clase (moluscos) al
menos debe rener un elemento
{término exisrencial)

Entonces, algunos moluscos son no mami-
feros.

Por lo tanto, Algiin no mamifere es molusco.

PROBLEMA N.° 33

Sabiendo que:
Todo responsable es maduro,
entonces

A) Ningin responsable es maduro.
B) Algin inmaduro es responsable.
C) Todo maduro es responsable.

D) Algin responsable no es maduro.
E) Ningan inmaduro es responsable.

Resolucion

Piden la conclusién de Todo responsable es

maduro.
Analizamos graficamente

conjuntos disjuntos

maduro inmaduro

responsable

Por lo tanto, Ningin inmadura es responsable.

PROBLEMA N.° 34

Si: Todo desordenado es incumplido,
entonces

A) Todo incumplido es desordenado.
B) Algun desordenado es cumplido.
C) Ningtn cumplido es ordenado.

D) Algin ordenado es cumplido.

E) Ningtin cumplido es desordenado.
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y 7
Resolucion

Piden la conclusién de Todo desordenado es in-
cumplido.

Analizamos graficamente

conjuntos disjuntos

incumplido cumplido

desordenado

Por lo tanto, Ningtin cumplido es desordenado.

PROBLEMA N.° 35

Si: Es falso que algunos politicos sean honestos,
entonces

A) Alguan politico es deshonesto.

B) Ciertos honestos no son no politicos.

C) Ningtn deshonesto es politico.

D) No es el caso que los politicos son
honestos.

E) Los deshonestos son politicos.

Resolucién

Piden la conclusién de
Es falso que algunos politicos sean honestos.

Traducimos a la forma afirmativa:

Es falso que algunos = Ningin politico
politicos son honestos es honesto

ie02

Graficamente
conjuntos disjuntos

politico honesto

Por lo tanto,

No es el caso que los politicos son honestos.

PROBLEMA N.° 36

Si:
* Todos los insectos son invertebrados.
* Algunos insectos son coledpteros.

Entonces

A) Todo coledptero es invertebrado.
B) Algun coledptero es invertebrado.
C) Ningun coledptero es insecto.

D) Todo insecto es coleGptero.

E) Alguin coledptero es vertebrado.

Resolucién
Piden la conclusién de las 2 premisas.

Premisa 1: .
Todos los insectos son invertebrados.

invertebrados

insectos



[ai3 sropasicoonl y dn «lases

Premisa 2: Resolucién

Algunos insectos son coledpteros. Piden la conclusién de las 2 premisas.

caledpteros

Premisa 1:
insectos Una persona que estudia con esfuerzo logrard sus
objetivos. -
objetivos
esfuerzo
De ambos gréficos se deduce
inversgbrados  coledpteros
Premisa 2:

Todo joven estudia con esfuerzo,

esfuerzo
Por lo tanto, Algiin coledptero es invertebrado.
PROBLEMA N.° 37 Luego, se concluye
Si: objctivos
* Una persona que estudia con esfuerzo, logrard esfuerzo

sus objetivos.

*  Todo joven estudia con esfuerzo.
Entonces

A) Ningun joven logra sus objetivos.
B) Todo joven logra sus objetivos.
C) Toda persona es joven.

D) Ninguna persona es joven.

E) Todo el que no logra sus objetivos no es
joven.

Por lo tanto, Todo joven logra sus objetivos.

gasl
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PROBLEMA N.° 38

Si afirmamos que:
o Algunos reptiles son de sangre caliente.

» Todo animal de sangre caliente es oviparo.

Entonces

A) Todo reptil es oviparo.

B) Ningtn reptil es oviparo.

C) Algunos reptiles son oviparos.

D) Todo reptil no es de sangre caliente.

E) No es cierto que algunos reptiles son
oviparos.

Resolucién

Piden la conclusién de las 2 premisas.
Iniciamos graficando la proposicién universal.

Premisa 2:

Todo animal de sangre caliente es oviparo.
sC 0

)

Premisa 1:
A‘lgunos reptiles son de sangre caliente.

R sC

SC R

{604

Luego, se concluye:

o

Por lo tanto, Algunos reptiles son oviparos.

PROBLEMA N.° 39
Si: )
* Algunos poetas son fantasiosos.

* Todo fantasioso es no realista.
Entonces

A) Todos los poetas son realistas.

B) No es cierto que muchos poetas no
sean realistas.

C) Muchos poetas no son escritores.
D) Muchos poetas no son realistas.
E) Ningin poeta es realista.

Resolucion

Piden la conclusién de las 2 premisas.
Analizamos la proposicién universal.

Premisa 2:
Tt f tasi ista.
odo fantasioso es no realista
F NR

NR



Premisa 1:

Algunos poetas son fantasiosos.
e - —
P F

F P

Luego se concluye:

NR

Entonces, algunos poetas son no realistas.

Por lo tanto, Muchos poetas no son realistas.

Clave

PROBLEMA N.° 40
Si:
*  Muchos de los que ofrendan la vida son valientes.

* Todos los valientes van a la gloria.
Entonces:

A) Nadie que ofrenda la vida va a la gloria.

B) Todos los valientes van a la gloria.

C) Muchos de los que ofrendan la vida van
a la gloria.

D) Todo aquel que ofrenda la vida va a la
gloria. :

E) Algunas personas van a la gloria.

Lagica proposicional y de clases

Resolucién

Piden conclusidn de las 2 premisas.
Iniciamos con la proposicién universal.
Premisa 2:

Todos los valientes van a la glona.
\'% G

‘
Premisa 1:

Muchos de los que ofrendan la vida son valientes.
— -t “——v—"‘
particular O A"

Luego, se concluye

G .
E z i (9)
Entonces, algunos que ofrendan la vida van a
la gloria.

Por lo tanto, Muchos de los que ofrendan la vida
van a la gloria.

gas |






Capitulo

#0005

Temas
complementarios

La gran diversidad de gjercicios y problemas matematicos,
dada la extension de temas basicos de ia matemaética, ha
llevado, en esta parte final, 8 optar por dos temas impor-
tantes y que contribuyen, ademds, unoc a nuestro desarro-
lio del razonamiento y €l otro a la parte del andlisis que
se debe tener en consideracion al resolver un problema
matematico. Los problemas de certezas son aquellos en
los cuales la consideracion de 10 que conoceremaos como
caso extremo permitira en nuestra quehacer diario tomar
en cuenta el factor riesgo de alguna actividad que realice-
mos. Por otro lado, asl como cuando nos referimos a una
patabra en plural {estudiantes, examenes) deducimos que
la dltima letra serd s, o cuando hablamos de una palabra
gue es verbo {estudiar, operar), deducimos gue terminard
en T, dela misma forma cuando se trata de numeros pode-
mos deducir de forma sencilla Ia cifra en que termina una
expresion a traves del uso de ciertos métodos y tecnicas
basados en criterios come paridad, el gaussianc, etc.







Capitulo 25 .....

Temas complementarios:

................................

CERTEZAS

PROBLEMA N.° 1

En una caja hay 10 pares de medias blancas y
12 pares de medias negras. ¢Cudl es el menor
numero de medias que se-deben extraer al azar
de manera que se obtengan con seguridad un
‘par de medias utilizables? :

A) 2 B) 3 C) 10
D) 5 E) 4
Resolucién

Piden extraer con seguridad un par de medias
utilizables.
En una caja se tiene.

MEDIAS

10 pares

blancas

12 pares

negras

Se quiere obtener un par de medias utilizables,
es decir, del mismo color. Para tener la certe-
za de conseguirlo, planteamos el peor de los
casos.

N.°de

..+ |media|4+ | media{+1=3
extracciones T
cualquier
peor de los casos — distinto color color

.................................................................

Por lo tanto, como minimo se debe extraer 3
medias.

i Considere medias utilizables como medias de
‘ igual color. .

PROBLEMA N.° 2

De la pregunta anterior, {cudntas medias de-
bemos extraer al azar, como minimo, para ob-
tener 5 pares de medias negras?

A) 30 B) 25 C) 28
D) 31 E) 32
Resolucién

Piden obtener con seguridad 5 pares de medias
negras.
En una caja se tiene

MEDIAS

10 pares

blancas

12 pares
negras

Analizamos el peor de los casos: obteniendo
medias de colores distintos al negro, en este
caso, medias de color blanco. '

goal
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Numero de extracciones:
10 pares + 5 paﬁs = 15 pares

medias medias
blancas negras
t peor de 10s casos

Por lo tanto, como minimo se debe extraer
15 pares < > 30 medias

PROBLEMA N.° 3

En una caja hay 10 esferas amarillas, 12 azules
y 15 verdes. ¢Cuél es el minimo nimero de
esferas que se debe extraer al azar de manera
que se obtengan 10 de un mismo color? -

A) 30 B) 29 C) 27
D) 26 E) 28
Resoluclén

Piden obtener con seguridad 10 esferas de un
mismo color.
En una caja se tiene

ESFERAS

12

azules

10

amarillas

15

verdes

Se busca extraer 10 esferas del mismo color, el

peor de los casos seria extraer la mayor canti-
dad de esferas en colores diferentes.

Nuamero de extracciones:
S +9+9+1=28
— [} -

amarillas azules verdes
peor de los casos

I— cualquier color

Por lo tanto, como minimo se debe extraer 28
esferas.

igin

PROBLEMA N.° &

En un monedero se tiene 10 monedas de
S$/.1; 25 monedas de 5/.0,50 y 30 monedas de
$/.0,20. ¢Cuéntas se deben extraer al azar y
como minimo para obtener al menos 10 del
mismo valor en 2 de los 3 valores?

A) 39

B) 48 C) 52
D) 49 E) 65
Resolucién

Piden obtener al menos 10 del mismo valor en
2 de los 3 valores.
En un monedero se tiene

MONEDAS -

Analizamos el peor de los casos: como solo
se quiere 10 monedas de dos de los valores,
serfa un caso extremo extraer la totalidad de
monedas (en el peor de los casos la monedas
de mayor cantidad); ademas solo se desea
monedas de 2 valores, un caso extremo seria
extraer monedas de todos los valores.

Nuamero de extracciones:

i— mayor cantidad

30+ 9 +9+ 1 =49

S - e

de de de | 4.6/)45050

5/.0,20 S/.1 §/.0,50
——ee

peor de los casos

Por lo tanto, como minimo se debe extraer 49
monedas.




PROBLEMA N.° 5

Enun cajén hay 6 esferas rojas y 6 esferas blan-
cas. ¢Cudl es el minimo nimero de esferas que
se han de sacar al azar para tener la seguridad
de haber extraido 3 del mismo color?

A) 4 B) 5 C) 7
D) 8 E) 6
Resolucion

Piden obtener con seguridad 3 esferas del mis-
mo color.
En un cajén se tiene

ESFERAS
6 6

rojas blancas

Analizamos el peor de los casos: obtener esfe-
ras de colores diferentes.

- NGimero de extracciones:

2+2+1=25
N
M I—Cualquier color
colores diferentes

peor de los casos

Por lo tanto, como minimo se debe extraer 5
esferas.

PROBLEMA N.° 6

En una caja hay 10 esferas blancas, § azules y
5 rojas. ¢Cuél es el minimo nimero de esferas
que se han de extraer al azar para tener la
seguridad de haber extraido, por lo menos,
una de cada color?

A) 16
D) 20

B) 19 C) 21

E) 18

{emas complementarios

Resolucion

Piden obtener con seguridad ung esfera de
cada color.
En una caja se tiene

ESFERAS

8 5

azules  rojas

10

blancas

Se quiere obtener esferas de colores diferen-
tes, entonces el peor de los casos seria extraer
esferas (en su totalidad) de un mismo color.

Nuamero de extracciones:

10 +8 +1 =19
==l o S
blancas azules rojo

peor delos casos | tinico color que queda

Por lo tanto, como minimo se deben extraer
19 esferas. ’

PROBLEMA N.° 7

Segln el diagrama, siendo el primer niimero la
longitud en km y el segundo el costo en soles
por cada km recorrido; écudl es el menor costo
del recorrido desde A hasta E?

A 120-2,5 D
50-3 0-2 0.1 |40-25
B 40-6 C 906 E
A) §/.320 B) §/.350 C) $/.340

D) §/.280

E) S/.345

gl
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Resolxién

Piden, écudl es el menor costo del recorrido desde A hasta E?

Analizamos el esquema, obteniendo

S/. 300
——Hr—
120km - $/. 2,5

.S

90 km -~S/.2
\_—V_o‘
50km-5/.3 S/. 180
\—.—v_l

5/. 150

D
40km - §/. 2,5
%v—l
60km -5/. 1 s/. 100

§/. 60

B 40km-S/. 6 C
e e
S/. 240
Observamos los caminos de A hasta E
. A _SI300 . SL00 5 o400
oA SO, o S0, g o, 5720
. A /180 - S/60 - p $/.100 |

90 km -5/.6 E
M—l
S/. 540

E — 5/340

Se deduce que en los recorridos ABCDE y ABCE el costo es mayor al recorrido ACDE.

Por lo tanto, el menor costo del recorrido desde A hasta E es 5/.340.

PROBLEMA N.° 8

En un cajén hay 24 esferas rojas, 20 blancas, 25
amarillas, 8 negras, 14 verdes y 10 azules, <Cudl
es el menor nimero de esferas que se han se sa-
car al azar para tener la seguridad de haber ex-
traido, por lo menos, 12 esferas de 3 colores?

A) 90
C) 82

t6i2

B) 98 C) 76

E) 96

Resolucion

Piden obtener con seguridad 12 esferas de 3
colores.
En un cajén se tiene

ESFERAS

24 20 23 8 14 10

rojas blancas amarillas negras verdes azules




Analizamos el peor de los casos: como solo se
quiere 12 esferas de 3 colores, seria un caso
extremo extraer la totalidad de esferas (en el
peor de los casos de aquellas de mayor can-

tidad), ademas en todos los casos extraer la

maxima cantidad posible.

Tener en cuenta que solo hay 8 esferas negras
y 10 esferas azules, entonces con estos colores
no se puede obtener las 12 esferas requeridas.

Numero de extracciones:

mayores

cantidades

f_A—.

8+10+25+24+11+11+1=290

negras azules amarillas rojas blancas verdes
L — blanca
colores no ttiles o
. verde

A4
peor de los casos

Por lo tanto, como minimo se deben extraer
- 90 esferas.

PROBLEMA N.° 9

Del problema anterior, écudl es el minimo
nimero de esferas que hay que sacar al azar
para tener la seguridad de haber extraido un
color por completo?

A) 93 B) 94 C) 102
D) 96 E) 95
Resolucién

Piden obtener con seguridad un color completo.
En un cajén se tiene

ESEERAS

24 20 25 8§ 14 10

rojas blancas amarillas negras verdes azules

Temas complementarios

Analizamos el peor de los casos: extraer esfe-
ras de diversos colores, en gran cantidad pero
sin llegar a completar un color.

Nimero de extracciones:

. -+ =
23 +19 + .24 +HZ-’ 13 +3_,+l 96
‘rojas blancas amarillas negras verdes azules

peor de ;os casos

cualquier color

Por lo tanto, como minimo se deben extraer
96 esferas.

PROBLEMA N.° 10

En una caja hay 5 pares de medias azules y 8
pares de medias negras. ¢Cudntas medias como
minimo se deberdn extraer al azar para que,
entre las medias extraidas, se encuentren:

I.  Un par de medias del mismo color.

II. Un par de medias utilizable.

A) 43
B) 3;4
C) 33
D) 5;3
E) 3;5

Piden: écudntas medias como minimo se debe
extraer para obtener los enunciados Iy II?
En una caja se tiene

MEDIAS

8 pares
negras

5 pares
. azules

B3|
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I. Se quiere obtener un par de medias del
mismo color.

Niimeroc de extracciones:

1 + 1 +1 =3
H—J

azul  negro

peor de los casos — colores diferentes

II. Se quiere obtener un par de medias utili-
zables.

Namero de extracciones:

1 +1+1 =23

H,—J H—/
azul  negro
e’ ( cualquier
peor de los casos — colores diferentes

Por lo tanto, como minimo se deben extraer 3
y 3 medias en cada caso.

®i
Considere medias utilizables como medias de
igual color.

" PROBLEMA N.° 11 ' )

En una urna se tiene 10 esferas verdes, § blan-
cas y 12 rojas. Se extraen al azar una por una.
éCudntas se deben extraer al azar, como mini-
mo, para estar seguro de tener 6 esferas de un
mismo color?

A) 13 B) 16 C) 12
. D) 11 E) 10
Resolucion

Piden obtener con seguridad 6 esferas de un
mismo color.

-

En una urna se tiene

ESFERAS

8

blancas

10

verdes

12

rojas

Analizamos el peor de los casos: extraer la
mayor cantidad de esferas de colores diferentes
(menor a 6).

Numero de extracciones:

5 + 5 + 5 +
verdes blancas  rojas

¥
peor de los casos

Por lo tanto, como minimo se deben extraer
16 esferas.

PROBLEMA N.° 12

Si m peras pesan entre n y s gramos inclusive
(n < s); écudl es el maximo nimero de peras
que pueden haber en ¢t kilogramos?

A) 1000tm

n

1000tm
m+n

B)

1000mt
t+m

O

1000m
t+n

D)

1000mn

E) :



Resolucién

Piden: écudl es el maximo ntimero de peras
que pueden haber en ¢ kilogramos?

Se sabe que

n gramos
peso minimo

$ gramos
peso maximo

peras peras
pequefias grandes

Luego, se concluye que

...n
peras pequeitas: —

Peso m
unitario s
peras grandes: —
m

Nos piden, el méximo niimero de peras que hay
en t kilogramos. Para maximizar la cantidad se
debe considerar a las peras mas pequeiias, asi:

cantidad peso (g)
1l -

m
x —— 1000t

Resolviendo
1000tm-
xX=—

n

Por lo tanto, el maximo nimero de peras en t

1000tm
n

kilogramos es

Temas complementarios

PROBLEMA N.° 13

Un grupo de 183 personas va a elegir un
presidente. Si se presentan 2 candidatos para
el puesto, écudl es el menor niimero de votos
que puede obtener uno de ellos y lograr asi
mas que el otro?

A) 78
B) 90
C) 91
D) 92
E) 89

Resolucion

Piden el menor niimero de votos que puede
obtener uno de ellos y lograr asi mds que el
otro.

En total son 183 votantes, para garantizar el
triunfo minimamente se debe obtener un voto
mas que el otro. Asi:

candidatos:

votos: x+1 X
kﬂ_l

presidente

Total de votos
(x+1)+x=183
2x+1=183
2x=183-1

- x=91

Por lo tanto, es necesario al menos obtener 92
vOlos.
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PROBLEMA N.° 14

A la orilla de un rio se encuentra un campesino
con una canoa, una ¢abra, un lobo hambriento
y un paquete de alfalfa. (Cuintas veces, como
minimo, debe cruzar el rio, si en la canoa solo
entran 2 elementos?

A) 7 B) 12 C) 8

D) 6 : E) 5
Resolucion

Piden: écudntas veces, come minimo, deben
cruzar el rio, el campesino, la cabra, el lobo y
la alfaifa?

Se sabe que: en cada viaje solo pueden ir 2 ele-
mentos. Ademas, obviamente, el lobo no pue-
de quedar a solas con la cabra (se la devora) y
menos la cabra sola con el paquete de alfalfa.

Consideramos:

Campesino — P
Lobo — L
Cabra —» C

Alfalfa —» A

Tenemos los siguientes traslados:

Por lo tanto, se debe cruzar, como minimo,-7
veces el rio.

CIFRAS TERMINALES

PROBLEMA N.° 15

Halle 1a cifra terminal de
8

A=(9971+2345)%%%

Al B) 2 C 3
D) 4 E) 6
Resolucion

Piden hallar la cifra terminal de
A=(9971+2345)%%

Analizamos tinicamente las cifras terminales
de los sumandos

A=(.1+..5%%

A= (."5)9999“

(A =1 [ (.5)=.5 | (6=

A:(...G)””B“—-...G

Por lo tanto, la cifra terminal de A es 6.

PROBLEMA N.° 16 -

Halle la cifra terminal de
M=(2777%+1993>+1435%) x92°

A) 1
B) 2
3
D) 4
E) 6



Rescluclén

Piden hallar la cifra terminal de
M=(2777"+1993 + 1435° % 92°

Analizamos {inicamente las cifras terminales

M=(.7% 4. 3% +..5%x..2**1
M=0_9+._7+._5x(. 2}

M= (..1) %x{(...2)
M=..2

Por lo tanto, la cifra terminal de M es 2.

PROBLEMA N.° 17
En qué cifra termina

47
A=(88888)77777 +(99999)22222  52°

Al B) 2 )3
D) 4 E) 5
leuclén

Piden: éen qué cifra termina A?

4?
A=(88888)7777 4 (99999)¥22?2 | 52°

Analizamos las cifras terminales

EH expopgrmte
A=( 8+ (.. .93@+
namero
circolar

A= 4+ (L9 4 5
A= (.8 + (..1) +(.5)
A=.4

Por Io tanto, la cifra terminal de A es 4.

Temas caripiemantaris

PROBLEMA N.° 18

Halle 1a cifra terminal de

Il
A=PERU99ADUNIFS

A) 1
B) 3
C) 6
D) 5
E) 9

Resoluddn
Piden hallar la cifra terminal de

CVss
A=PERU9gADUNIS

Analizamos las cifras terminales de los nume-

rales.
I
A=(.9)
exponeme impar
A={.9

A= (.9)mr= g

Por lo tanto, la cifra terminal de A es 9.

PROBLEMA N.° 19

Halle la cifra terminal en el desar_rollo total de
A=999x888XT777x666x222

A) 1
B) 2
C) 4
D) 6
E) 8

a7l
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Resolucion

Piden hallar la cifra terminal en el desarollo
total de

A=999x 888X 777X666%x222
Analizamos las cifras ierminales de los factores
A=0.Nx(..8)x(..7)x(..6)x(...2)
[——

A= (.2)  x  (..2) x(.2)
A=..8

Por lo tanto, la cifra terminal de A es 8.

PROBLEMA N.° 20

¢En qué cifra termina el desarrollo de
32379129 _ 428792266643,

A) 6 B) 1 C) 4
D)2 E) 7
Resolucién

Piden: ¢en qué cifra termina el desarrollo de
la expresion?

323791246_ 428799266643
Analizamos las cifras terminales

S (7)1 (| 2)266643
Relacionando los exponentes con la multipli-
cidad del 4

S L)

> (D227

- (.N-(.8=.1

Por lo tanto, el desarrollo de la expresidn ter-
mina en 1.

I58

PROBLEMA N.° 21
Halle la Ultima cifra significativa al resolver

(8700070)°27%5 + (81200000) 265643

A) 6 B) 8 C) 4
D)9 v E) 7
Resolucién

Piden hallar la dltima cifra significativa al
resolver

(8700070)27%5 + (81200000)266643

Analizamos los sumandos, la tltima cifra sig-
nificativa depender4 del primero ya que las dl-

. timas cifras del segunido sumando son 0.

Del primer sumando, la Gltima cifra significa-
tiva depende del 7 que es la tltima cifra signi-
ficativa de la base.

Luego
(8700070)°2745

0
_ 92745_ A4+l
=..75= 7

.7

L Gitima cifra significativa

Por lo tanto, la Gltima cifra significativa es 7.

PROBLEMA N.° 22
¢En cudntos ceros termina el desarrollo de:
(ADUNI99000...0)’?
X veces
A) x+y B) xy Cy
D) x-y E) y-x



Resolucién

Piden la cantidad de ceros en que termina el
desarrollo

(ADUNI99000...0)
—

X veces

Desdoblando adecuadamente

[(ADUNI99)x(1000...0)]

X veces

=(ADUNIS9)’ % (10°)

Yl
L= y
= (ADUNI99) x(107}{1000...0

Xy veces

Se observa que la cantidad de ceros en los
que termina el producto depende del segundo
factor.

Por lo tanto, el desarrollo termina en xy ceros.

PROBLEMA N.° 23
¢En qué cifra termina la parte periddica del de-

1
1l i —7
sarrollo decimal 3

A) 3 B) 7 O 9
D) 1 E) 2
Resolucion

Piden: éen qué cifra termina la parte periddica

del desarrollo decimal §1§?

Ya que el donominador de la fraccién generatriz
81_3' no contiene factores maltiplos de 2 ni de 5

entonces el decimal es periddico puro.

Temas complementarios

Asi:
—=0,abc...x
1 abc..x
83 999...9
(999...9) = (abc...x) X (83)
X
— x=3

Por lo tanto, la cifra terminal de la parte péri6-
dica del decimal es 3.

PROBLEMA N.° 24
En qué cifra termina el producto de

A =63 7) X 63 (8) X 63 9) XWX 63(64)

A1l B) 3 C)5
D)7 E) 6
Resojucién

Piden en qué cifra termina el producto de

A=63(7)X63(3)X63(9)X...X63(64)

Desarrollamos polinémicamente (A base 10)
A=(6XT7+3)X(6X8+3) X (6X9+3)X...X (6X64+3)
A=45%X51x57x...x387

Se concluye que todos los factores son impares,
ademds el primero de ellos termina en cifra 5.

(...5)%(N.° par) =...0

{---5)x(N.° par) =ﬂ
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Luego .
A=(..5)x(n.° impar) x (n.° impar) ... x (n.° impar)
— A=..5 '

Por lo tanto, la cifra terminal del producto es 5.

PROBLEMA N.° 25

Si: 4N=...548; 3N=...661,
halle la suma de las 3 dltimas cifras de 4111N.

A) 10 B) 12 C) 9
D) 13 E) 16
Resolucléon

Piden hallar la suma de las 3 tltimas cifras de
4111N.
Se sabe que
4N=..548 y 3N=...661
Al desarrollar la diferencia se obtiene

_(4N=,,.548)_
3N=...661

N=..887
Luego

4111N=4111x(...887)
Analizamos las dltimas 3 cifras

4111x

...887

777

..88

...8

.457
— 4111IN=..457

Por lo tanto, la suma de las 3 ultimas cifras
(4+5+7) es 16. :

|B20

PROBLEMA N.° 26

Halle el valor de x

3% 16277 +3-5m3 =...X

A) 1 B) 4
D) 3

m 0

~
a

Resolucién
Piden hallar el valor de x

- —
3%7 +62%7 +35%% = x
t_ndmero circular

Relacionamos los exponentes con la multipli-
cidad del 4.
(%+3) (§+1) n_ o
3 +.27 4 5=

I S LS S
5

- x=4

Por lo tanto, el valor de x es 4.

PROBLEMA N.° 27

Halle
A=0,982081+0,017838+0,000081

A) 1 B) 2 C) 0,81
D) 0,7 E) 0,83
Resolucién
Piden hallar el valor de

A=0,982081+0,017838+0,000081



T2mas sompiamantarios

Desarrollamos la adicion por columnas, PROBLEMA N.° 29

obten_emos: Halle las dos tiltimas cifras del desatrollo de
11121 A=11+21+31 441 +..,.+999!
0,982081 +
0,017838 A) 43 B) 37 C) 13
0,000081 D) 34 E) 00

1,000000 < >1
Resolucion

Piden las dos Ultimas cifras del desarrollo de
A=11421+3!4+414 . +999]
Calculando los factoriales tenemos

Por lo tanto, el valor de A es 1.

1= 1+
PROBLEMA N.° 23 ' 2t= 2
3= 6
Halle el valor de x 4= 24
25495 4 9 ™04 25T 42 L 2T =y &= 120
6!= 720
D) 4 E) 5 gl= 40320
9l= 362880
" 101= 3628800
Resolucién _ 11!= 39916800
Piden hallar el valor de x 120= . ... .. Q0

=5 D, T2, E T 5

ab4™ +mn9 ™  +abl1 " +ab6"' =, . .x 9991= . . . .. 00
Analizamos las cifras terminales de los su- A= ..., 13

mandos: - L .
Por o tanto, las dos Gltimas ¢cifras del desarrollo

LT T de A son 13.

nGmeros circulares

(L 4PMPAR L AR D6 =
v — " N it S s’

d o+ L+ LT+ L6 = PROBLEMA N.° 30

2 =%  Hallela suma de las tres ultimas cifras de:
- x=2 13762376”" +23763376‘”‘ +337643765"6
Por lo tanto, el valor de x es 2. . )
A) 11 B) 12 C) 8
D) 9 E) 16

sal



Lumbraras Editares

Resolucion
Piden hallar la suma de las 3 (iltimas cifras de

m n ?
R OS0 N  T 0

] :
i Numerp circular ge 3 cifras
v e N (..376)'=...376

Luego

1376"+2376"+3376% m,n,pe N
376 +..376+..376
(..376)x3=..128

Por lo tanto, la suma de las 3 iiltimas cifras
(1+2+8) es 11.

PROBLEMA N.° 31
Halle la dltima cifra del desarrollo de:

9995958
A1 B) 2 )0
D) 6 E) 5
Resoluciédn

Piden hallar la dltima cifra del desarrollo

99999888

Ya que la tltima cifra de la base es 9, serd sufi-
ciente conocer si SU exponente €s par o impar.
Analizamos el exponente

)7766

88877 =(n°par)’ =n°par

Igzz

Entonces

(.90 -y
Por lo tante, la (ltima cifra del desarrotlo es 1.

PROBLEMA N.° 32
Halle la cifra terminal de:
779" ‘
A) 1 B) 2 O 3
D) 7 E) 9
Resohkidn

Piden hallar la cifra terminal de

77%"
Y que la tiltima cifra de la base es 7, serd sufi-

ciente conocer la multiplicidad del exponente
respecto al 4.

Analizamos el exponente
= i
33 9 2
96" = #°7-4
Entonces

T

Por lo tanto, la ultima cifra del desarrollo es 1.

PROBLEMA N.° 13

Halle a+b
2x4x6x8x...x98 =Y .ab00"

A} O B) 2 Cy 7
D) 10 E) 6



. Temas srmalamenianics

Resoluciéon

Piden hallar a+b

2x4x6x8x%...x98 =Y...ab00

El producto de nimeros pares termina en cero, ya que minimamente contiene un facror 10. En
este caso, contiene 9 factores 10 (10; 20; 30; ...; 80 y 90}, por lo tanto el resultado terminard en
9 cifras O.

NOO0D..0=Y._.ab00 — (NOOOD..0)°=._ab00 — NOOOO..0=..ab00
-~ ~ e e
9 cifras Scifras 72 cifras

Luego a=0 y b=0

Por lo tanto, el valor de a+b es O; .

PROBLEMA N.” 34
Halle la cifra terminal del desarrollo de:

A=11%21x3Ix4! x5! % .. x991 +44444% >3 X% X1 779799)
A) 6 B) 4 C) 7 D) 8 E) 3

Resoludon
Piden hallar la cifra terminal del desarrolio

A=1I1X21X 31 X4 X5!X... x99 +44444° %87 x1! 7777490

[ & |Recuerda -
11x21x3Ix41x 51 xN=_.0
120

Luego

-~ exponente par

A=...0+44444+...0 - A=.0+.6+.0 - A=..6

Por lo tanto, la cifra terminal del desarrollo es 6.
Clave | &

231



